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BAB XIlI DISKUSI DAN KESIMPULAN

XI1.1. Pembahasan

Kanker merupakan salah satu penyakit tidak menular yang menjadi masalah
kesehatan masyarakat, di banyak negara — negara termasuk di Indonesia. Penderita
kanker yang mengalami proses penyembuhan melalui proses kemoterapi banyak
merasakan efek samping dari kemoterapi itu sendiri yaitu penurunan sistem
kekebalan tubuh. Efek samping yang ditimbulkan antara lain kerontokan pada
rambut dan penurunan sistem imun yang juga dapat memicu timbulnya berbagai
macam infeksi. Untuk mengurangi efek samping doxorubicin dibutuhkan
imunomodulator sebagai pendamping kemoterapi. Imunomodulator berperan untuk
membuat sistem imun tubuh lebih aktif dalam menjalankan fungsinya, menguatkan
sistem imun tubuh (imunostimulator) atau menekan reaksi sistem imun yang
berlebihan (imunosuppressan). Ekstrak dari kulit jeruk purut memiliki kemampuan
sebagai agen imunomodulator pada kemoterapi kanker.Kulit buah jeruk purut yang
diketahui memiliki kandungan flavonoid, terutama naringenin dan hesperidin yang
bersifat sebagai antioksidan. Antioksidan dapat menangkap radikal bebas hasil
metabolisme obat kemoterapi. Ekstrak kulit jeruk purut inilah yang akan
dimanfaatkan sebagai pendamping kemoterapi penderita kanker dengan dikonsumi
dalam bentuk kapsul.

Prarencana Pabrik Imunomodulator dari Kulit Jeruk Purut sebagai
Pendamping Kemoterapi berdasar pada latar belakan ini dapat dikatakan layak untuk
didirikan. Hal ini dapat ditinjau dari berbagai segi, antara lain:

XI1.1.1. Kapasitas Produksi

Kapasitas produksi imunomodulator yang digunakan di pabrik ini berdasar
pada jumlah penderita kanker di Indonesia. Semakin lama jumlah penderita kanker
semakin meningkat setiap tahunnya.

XI1.1.2. Ketersediaan Bahan Baku

Tanaman jeruk purut sudah dibudidayakan di beberapa daerah terutama di
Tulungagung. Petani jeruk purut di Tulungagung yang berjumlah ribuan, biasanya
hanya memanen bagian daun jeruk purut. Sehingga bagian buah jeruk purut dapat
digunakan sebagai suplai bahan baku untuk pabrik.
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XI1.1.3. Ketersediaan Utilitas

Kebutuhan utilitas pabrik terdiri dari air, listrik, dan bahan bakar. Untuk
mencukupi kebutuhan air, pabrik akan menggunakan air PDAM sedangkan
kebutuhan listrik disuplai langsung dari PLN. Selain itu di lokasi pabrik juga
disediakan generator sebagai sumber cadangan penyuplai listrik ketika terjadi
pemadaman, dimana bahan bakar penggerak generator, berupa solar, disuplai khusus
dari Pertamina.
XI1.1.4. Lokasi

Daerah Desa Pulosari, Kecamatan Ngunut, Kabupaten Tulungagung, Jawa
Timur dipilih sebagai tempat yang cocok untuk pendirian pabrik imunomodulator
dari kulit jeruk purut. Hal ini dikarenakan wilayah ini merupakan sentra perkebunan
jeruk purut di Indonesia. Selain itu, pertimbangan akan suplai utilitas ataupun
kemudahan jaringan pemasaran, lokasi pendirian pabrik ini sesuai dengan kebutuhan
produksi dan pemasaran.
XI1.1.5. Proses

Dari sisi urutan jalannya proses, pembuatan imunomodulator dan sari dari
jeruk purut ini melalui rangkaian proses yang memadai untuk menjamin mutu
prosuk. Oleh karena itu, pada area pabrik khususnya pada daerah produksi dalam
kondisi steril.
XI1.1.6. Limbah

Dari sisi penanganan limbah, limbah padat yang berupa kulit jeruk purut sisa
ekstraksi akan diolah menjadi pupuk untuk perkebunan sekitar, sedangkan limbah air
kotor dapat langsung dibuang ke lingkungan karena tidak mengandung zat kimia
berbahaya.
XI1.1.7. Peralatan

Produk dari Pabrik Imunomodulator dari Kulit Jeruk Purut ini termasuk
dalam kategori produk untuk farmasi, karena hal itulah semua peralatan
menggunakan material dengan grade tinggi yaitu stainless steel. Bahan konstruksi
untuk alat-alat proses terbuat dari stainless steel karena ekstrak kulit jeruk purut
merupakan bahan aktif untuk produk ini yang harus dijaga higienenya. Biaya
investasi peralatan dan instalasi alat-alat produksi relatif cukup tinggi tetapi
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kelemahan ini dapat diimbangi dengan produk imunomodulator dan sari jeruk purut
alami yangbanyak dibutuhkan oleh masyarakat.
XI1.1.8. Pesaing/Kompetitor

Kompetitor pabrik yang menyuplai imunomodulator khusunya di Indonesia
tidak terlalu banyak. Bahkan untuk imunomodulator berbahan baku alami belum ada
kompetitor yang memproduksi. Sedangkan untuk sari jeruk purut, selama ini hanya
digunakan sebagai bumbu tambahan untuk masakan khususnya Thailand. Untuk sari
jeruk purut dalam kemasan botol, juga belum banyak pabrik yang memproduksi.
XI11.1.9. Harga Produk dan Pemasaran

Harga produk lebih murah jika dibandingkan dengan harga produk
kompetitor yang umumnya berasal dari luar negeri dan berbahan sintetis. Dengan
kualitas yang lebih tinggi, maka produk imunomodulator dapat masuk digunakan
sebagai agen imunomodulator utama menggantikan imunomodulator sintetis
XI11.1.10. Segi Ekonomi

Biaya produksi sebanding dengan hasil penjualan imunomodulator, dimana

penjualan imunomodulator yang disertai penjualan sari jeruk purutyang memiliki
nilai jual yang tinggi cukup membantu perusahaan untuk memperoleh keuntungan
yang cukup besar setiap tahunnya. Laba yang cukup besar akan menyebabkan laju
pengembalian modal (ROR) yang cepat (%), serta waktu pengembalian modal relatif

cepat.

XI11.2. Kesimpulan
Dari hasil Prarencana Pabrik Imunomodulator dari Kulit Jeruk Purutdidapatkan
kesimpulan sebagai berikut:
Bentuk Perusahaan : Perseroan Terbatas (PT)
Produksi - Imunomodulator dari kulit jeruk purut dan sari buah

jeruk purut

Status Perusahaan : Swasta
Kapasitas produksi : 60 ton/tahun
Hari Kerja Efektif - 300 hari/tahun
Sistem Operasi : Semi kontinyu
Masa Konstruksi : 2 tahun
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Waktu mulai beroperasi : Tahun 2016

Bahan baku

e Buah Jeruk Purut : 1.100.000 kg per tahun
Produk

¢ Imunomodulator - 60.000 kg per tahun

e Sari Jeruk Purut 1 265.292,64 kg per tahun
Utilitas

e Air : 12.175,35m° per tahun

e Zeolit : 52.026,58136kg per tahun
e NaCl : 10.619,59612 kg per tahun

e Acrylic based amine : 22.829,72kg per tahun

e NaOH : 1.125,18Kkg per tahun

e Industrial Diesel Oil : 14.436,3007 L/tahun

e Batu bara : 12.246,3030kg/tahun

e Listrik terpasang : 950,4979 kW

Jumlah tenaga kerja : 90 orang

Lokasi pabrik : Daerah Desa Pulosari, Kecamatan Ngunut, Kabupaten

Tulungagung, Jawa Timur

Luas pabrik : 4095m?

Dari hasil analisa ekonomi yang telah dilakukan didapatkan :
Fixed Capital Investment (FCI) : Rp. 16.572.616.389,00
Working Capital Investment (WCI) : Rp 3.915.893.474,00
Total Production Cost (TPC) . Rp. 20.488.509.862,00
Penjualan per tahun : Rp. 66.758.400.000,00

Metode Discounted Cash Flow
Rate of Equity sebelum pajak : 68,51%
Rate of Equity sesudah pajak :52,83%
Rate of Return sebelum pajak : 54,00%
Rate of Return sesudah pajak :41,83%
Pay Out Time sebelum pajak : 2 tahun 2 bulan
Pay Out Time sesudah pajak : 2 tahun7 bulan
Break Even Point (BEP) : 24,56%
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Dari hasil ROR dan ROE setelah pajak di atas didapatkan bahwa hasil persentasenya
di atas bunga Bank (bunga Bank = 10%/tahun). Pada umumnya, pabrik harus mampu
mengembalikan modal investasinya dalam waktu sekitar 5 tahun. Dari hasil
perhitungan POT, ternyata modal dapat kembali dalam waktu paling lama 3 tahun 6
bulan. Selain itu, harga BEP yang didapat juga kurang dari 60%. Hal ini sangat
menguntungkan karena pihak bank hanya memberikan pinjaman modal bagi
perusahaan yang memiliki harga BEP di bawah 60%. Dengan harga BEP 24,56%
(discounted), maka perusahaan akan lebih mudah memperoleh pinjaman dari bank
sehingga proses produksi dapat berjalan dengan lancar. Dari aspek-aspek di atas dan
dari hasil analisa ekonomi dapat disimpulkan bahwa pabrik imunomodulator dari

kulit jeruk purut ini layak untuk didirikan.
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