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ABSTRAK

Sampah kering seperti tisu dan kertas merupakan jenis sampah
yang banyak dihasilkan di berbagai fasilitas umum. Pengelolaan sampah
terscbut masih menggunakan tong sampah konvensional schingga
pengguna harus membuka tutup tong sampah secara manual, yang dapat
mengurangi higienitas karena adanya kontak langsung dengan
permukaan tong sampah. Selain itu, proses pemantauan tingkat
kepenuhan tong sampah masih dilakukan secara manual sehingga
kurang efisien dan berpotensi menyebabkan penumpukan sampah. Oleh
karena itu, penelitian ini bertujuan merancang dan
mengimplementasikan tong sampah otomatis berbasis Internet of Things
(IoT) menggunakan ESP32 untuk meningkatkan higienitas serta
mempermudah pemantauan kondisi tong sampah secara real-time.

Sistem dirancang menggunakan mikrokontroler ESP32 sebagai
pengendali utama. Sensor ultrasonik digunakan untuk mendeteksi
keberadaan pengguna schingga motor stepper dapat membuka dan
menutup tutup tong sampah secara otomatis. Sensor infra merah
dipasang di dalam tong sampah untuk mendeteksi tingkat kepenuhan
sampah. Data hasil pembacaan sensor diproses oleh ESP32 dan
dikirimkan melalui jaringan Wi-Fi ke aplikasi Blynk pada smartphone
petugas kebersihan (cleaning service) sebagai media monitoring kondisi
tong sampah secara real-time.

Hasil pengujian menunjukkan bahwa sensor ultrasonik mampu
mendeteksi objek pada jarak kurang dari 15 cm sehingga tutup tong
sampah dapat terbuka secara otomatis. Sensor infra merah juga mampu
mendeteksi  tingkat kepenuhan tong sampah, kemudian ESP32
mengirimkan informasi status kepenuhan melalui jaringan Wi-Fi ke
aplikasi Blynk pada smartphone petugas kebersihan (cleaning service)
secara real-time. Berdasarkan hasil pengujian, seluruh komponen sistem
bekerja sesuar dengan fungsi yang dirancang schingga mampu
meningkatkan higienitas penggunaan tong sampah, mengurangi kontak
langsung pengguna dengan tong sampah, serta memudahkan proses
monitoring kondisi tong sampah secara efektif dan efisien.

Kata kunci: tong sampah, otomatis, sampah kering, Internet of Things,
ESP32, sensor ultrasonik, sensor infra merah.
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ABSTRACT

Dry waste, such as tissues and paper, is one of the most
common types of waste generated in public facilities. Waste
management in these facilities still relies on conventional trash bins,
requiring users to manually open the lid, which may reduce hygiene due
to direct contact with the bin surface. In addition, the monitoring of the
trash bin's fill level is still performed manually, making the process
inefficient and increasing the risk of waste accumulation. Therefore, this
study aims to design and implement an Internet of Things (loT)-based
automatic trash bin using the ESP32 microcontroller to improve hygiene
and facilitate real-time monitoring of the trash bin condition.

The proposed system employs the ESP32 microcontroller as the
main controller. An ultrasonic sensor is used to detect the presence of
users, enabling a stepper motor to automatically open and close the
trash bin lid. An infrared sensor is installed inside the trash bin to detect
the fill level. The sensor data are processed by the ESP32 and
transmitted via a Wi-Fi neiwork to the Blynk application on the cleaning
service staff's smariphone for real-time monitoring of the trash bin
status.

The experimental results show that the ultrasonic sensor is
capable of detecting objects at a distance of less than 15 cm, allowing
the trash bin lid to open automatically. The infrared sensor successfully
detects the fill level of the trash bin, while the ESP32 transmits the fill
status information via Wi-Fi to the Blynk application on the cleaning
service staff's smartphone in real time. Overall, the proposed system
operates as intended, improving the hygiene of waste disposal, reducing
direct user contact with the trash bin, and facilitating more effective and
efficient monitoring of the trash bin condition.

Keywords: automatic trash bin, dry waste, Internet of Things (loT),
ESP32, ultrasonic sensor, infrared sensor.
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