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ABSTRAK

Resource-Constrained Project Scheduling Problem (RCPSP)
merupakan permasalahan penjadwalan proyek yang bertujuan meminimalkan
makespan dengan tetap memenuhi hubungan preseden dan keterbatasan
kapasitas sumber daya. Kompleksitas ruang solusi RCPSP menyebabkan
Genetic Algorithm (GA) standar berpotensi mengalami konvergensi prematur
karena kemampuan pencarian lokalnya terbatas. Penelitian ini bertujuan
merancang dan mengevaluasi metode Hybrid Genetic Algorithm dengan
Adaptive  Variable  Neighborhood  Search  (HGA-AVNS) serta
membandingkan kinerjanya dengan GA standar dan Variable Neighborhood
Search (VNS). GA digunakan untuk melakukan eksplorasi global, sedangkan
AVNS memperbaiki solusi melalui tiga struktur neighborhood, yaitu swap,
insert, dan reverse, yang dipilih secara adaptif. Data penelitian berasal dari
Project Scheduling Problem Library (PSPLIB). Pengujian dilakukan dalam
dua konfigurasi. Konfigurasi pertama terdiri atas 30 replikasi dengan seed
berbeda pada instansi J601 1, J901 1, dan J1201 9 untuk mengevaluasi
kestabilan algoritma. Konfigurasi kedua dilakukan satu kali pada setiap
instansi  J601 1-J601 10, J901 1-J901 10, dan J1201 1-J1201 10,
sehingga mencakup 30 instansi, untuk mengevaluasi kinerja metode pada
karakteristik permasalahan yang berbeda. Kinerja metode diukur berdasarkan
makespan, runtime, dan deviasi terhadap Best Known Solution (BKS).

Pada konfigurasi pertama, HGA-AVNS menghasilkan rata-rata
makespan sebesar 77,00 pada J601 1, 81,67 pada J901 1, dan 126,93 pada
J1201 9, dengan rata-rata deviasi masing-masing sebesar 0,00%, 11,87%,
dan 13,33%. Pada konfigurasi kedua, HGA-AVNS menghasilkan rata-rata
deviasi sebesar 0,55% pada kelompok J60, 2,52% pada J90, dan 6,32% pada
J120. Hasil tersebut menunjukkan bahwa HGA-AVNS menghasilkan
kualitas solusi yang lebih baik dibandingkan GA standar dan VNS
berdasarkan rata-rata deviasi terhadap BKS. Hasil tersebut menunjukkan
bahwa HGA-AVNS memberikan kontribusi positif dalam meningkatkan
kualitas solusi RCPSP dan menghasilkan jadwal yang lebih dekat dengan
BKS, meskipun peningkatan tersebut disertai kebutuhan waktu komputasi
yang lebih tinggi.

Kata kunci: RCPSP, PSPLIB, Genetic Algorithm, Adaptive Variable
Neighborhood Search, HGA-AVNS, makespan.
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