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INTISARI

Propilena adalah senyawa hidrokarbon tidak jenuh (C3He) yang merupakan bahan
baku penting dalam industri petrokimia untuk produksi polipropilena, akrilonitril, oksida
propilena, dan berbagai bahan kimia turunan lainnya sehingga peningkatan kebutuhan
propilena dalam negeri mendorong perlunya industri baru yang mampu memenuhi
kekurangan pasokan. Prarencana pabrik ini dirancang untuk memproduksi propilena
(CsHs) melalui melalui tahapan brominasi, hidrogenasi, dan dehidrobrominasi dengan
bahan baku utama berupa propana (CsHs) dan bromin (Br2). Pabrik propilena ini dirancang
dengan kapasitas produksi 128.000 ton per tahun, menggunakan proses oksidatif
dehidrogenasi propana dengan bromin (Br-ODH) yang dipilih karena mampu memberikan
yield tinggi serta selektivitas yang baik terhadap produk propilena. Pabrik direncanakan
beroperasi secara kontinyu selama 330 hari per tahun dengan sistem 24 jam per hari,
menggunakan bahan baku propana sebesar 20.283 kg/jam dan bromin sebesar 69.419
kg/jam yang didukung oleh sistem utilitas, pengendalian panas, serta spesifikasi peralatan
yang disesuaikan dengan kondisi operasi masing-masing unit. Proses produksi terdiri dari
tiga tahap reaksi utama: brominasi propana menjadi mono-bromopropana (Cs;H-Br) dan
1,2-dibromopropana (CsHeBr2) pada Reaktor I (R-110) dengan konversi 90% Br; bereaksi.
Senyawa CsHsBr2 yang terbentuk pada tahap ini berpotensi menurunkan efisiensi proses
apabila tidak dikonversi kembali, sehingga pada tahap kedua dialirkan ke Reaktor II (R-
210) untuk mengalami reaksi hidrogenasi menggunakan gas hidrogen (H:). Reaksi
hidrogenasi terjadi pada CsHesBr. menjadi CsH-Br dengan konversi reaksi 92% CsHeBr2
bereaksi. Selanjutnya, seluruh aliran CsH-Br hasil pemurnian dan hidrogenasi diarahkan
ke Reaktor III (R-310) untuk mengalami reaksi dehidrobrominasi CsHsBr menjadi
propilena (C3Hs) dan HBr dengan konversi 98% C3H7Br bereaksi. Campuran keluaran dari
masing-masing reaktor kemudian dipisahkan dan dimurnikan melalui enam unit menara
distilasi (D-120, D-130, D-140, D-230, D-320, D-330) serta dua flash drum (H-220, H-
240) untuk memisahkan komponen berdasarkan perbedaan volatilitas dan titik didih,
sehingga diperoleh produk propilena dengan kemurnian tinggi sebesar 16.162 kg/jam,
serta produk samping seperti HBr, C3Hs yang tidak bereaksi, H», dan C3H7Br yang dapat
dipasarkan. Lokasi pabrik berada di kawasan industri Samarinda, Kalimantan Timur,
dengan pertimbangan ketersediaan bahan baku, infrastruktur pendukung, dan kedekatan
dengan pasar utama. Pabrik dirancang beroperasi secara kontinyu dengan didukung oleh
468 orang karyawan yang terdiri atas tenaga operasional, teknik, administrasi, serta
manajemen untuk menjamin kelancaran proses produksi dan operasional pabrik. Dari
aspek teknis, proses Br-ODH yang dipilih karena memiliki keunggulan berupa yield >95%
dengan kondisi operasi pada suhu 350-400°C dan tekanan 1-30 bar, serta minimnya
pembentukan coke dibandingkan proses katalitik konvensional. Dengan demikian, pabrik
propilena yang dirancang ini dapat berpotensi memberikan kontribusi dalam memenuhi
kebutuhan propilena nasional.
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Prarencana pabrik propilena dari propana dan bromin memiliki rincian sebagai berikut.

Nama perusahaan = PT Probromindo Petroraya
Produk utama = Propilena
Kapasitas = 128.000 ton/tahun
Bahan baku utama = Propana dan Bromin
Jenis operasi = Kontinyu
Utilitas
- Air =1.780.76 m*/hari
- Dowtherm A = 71.284 kg/hari
- Listrik =4.194.46 kW
- Bahan bakar IDO = 93,59 m>/hari

- Bahan bakar LNG  =40.292 kg/hari
Jumlah tenaga kerja =468 orang

Lokasi pabrik = JI. Ampera, Kec Palaran, Kota Samarinda, Kalimantan Timur
Luas pabrik =127.314,8 m?

Hasil ekonomi

1. Fixed Capital Investment (FCI) =Rp 3.897.646.716.432,09

2.  Working Capital Investment (WCI) =Rp 25.836.773.941.393,30

3. Total Production Cost (TPC) =Rp 27.536.748.820.680,40

4. Penjualan per tahun =Rp 35.749.521.167.656,10
Analisa ekonomi dengan metode discounted cash flow:

- Rate of Return Investment (ROI) sebelum pajak =21,46%

- Rate of Return Investment (ROI) setelah pajak =14,89%

- Rate of Equity Investment (ROE) sebelum pajak  =27,16%

- Rate of Equity Investment (ROE) setelah pajak =16,43%

- Pay Out Time (POT) sebelum pajak = 4 tahun 8 bulan

- Pay Out Time (POT) setelah pajak = 5 tahun 8 bulan

- Break Even Point (BEP) =40,24%
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