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RINGKASAN 
 

 

Reaktor untuk membuat arang pada penelitian ini  menggunakan ruang pirolisis 

yang diselimuti oleh ruang bakar. Reaktor memiliki dua tangki silindris konsentris 

sehingga disebut reaktor dua barrel/tangki. Jadi badan reaktor terdiri dari dua 

ruangan, yaitu ruang bakar sebagai tempat memunculkan panas, dan ruang 

pirolisis sebagai tempat di mana bahan biomassa akan berubah menjadi arang. 

Panas dari ruang bakar harus disalurkan ke ruang pirolisis. Ruang bakar perlu 

didisain kecukupan volumnya agar dalam satu kali umpan, panas yang 

ditimbulkan mampu mengubah biomassa dalam ruang pirolisis menjadi arang 

sepenuhnya dengan kualitas yang diharapkan. Ruang bakar ini harus dirancang 

secara teknik. Akan dipakai bambu (ori, atau yang lain) sebagai kayu bakar dan 

biomassa yang akan menjadi arang. Bahan yang akan dijadikan (bambu) 

dipotong-potong dengan panjang sekitar 6 cm dan dibelah jadi delapan bagian 

yang sama sehingga lebar potongan bambu sekitar 4 cm. Tangki dalam diubah-

ubah diameternya sehingga rasio volum pirolisis terhadap volum ruang 

pembakaran bervariasi. Masing-masing digunakan untuk proses pembuatan arang. 

Hasil arang ditimbang dan diperbandingkan terhadap kg bambu calon arangnya. 

Terdapat rasio antara volum pirolisis dengan volum ruang bakar yang tepat, yaitu 

sekitar 0.383, dibulatkan menjadi 0.4. 

 

 

Kata-kata kunci: reaktor arang; dua barrel; ruang bakar; ruang pirolisis; bambu 
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BAB I 

PENDAHULUAN 
 

1.1. Latar Belakang Masalah 

Reaktor arang salah satunya dapat dibuat dari tabung/drum bekas yang 

secara umum memiliki dimensi seperti terlihat pada Gambar 1a. Tabung tersebut 

dibagi menjadi dua kompartemen, bawah dan atas. Kompartemen bawah akan 

menjadi ruang bakar, dan yang atas akan menjadi ruang pirolisis (gambar 1b).  

  

(a) (b) 

 

Gambar 1. Tabung bekas (a) yang dipakai sebagai reaktor arang, (b) dibagi 

menjadi dua kompartemen 

Ruang bakar (kompartemen bawah) harus mencukupi volumnya agar dapat 

menampung sejumlah kayu bakar yang diperlukan selama pirolisis berlangsung 

hingga semua biomassa dalam ruang pirolisis terkonversi menjadi arang 

sepenuhnya. Suhu yang harus dicapai ialah 400
○
C. Secara umum akan ada dua 

cara untuk menyediakan bahan bakar kayu ke dalam ruang bakar yaitu secara 

batch di mana bahan bakar disiapkan seluruhnya sekaligus ke dalam ruang bakar, 

dan secara kontinyu di mana bahan bakar dimasukkan secara berangsur namun 
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terus menerus untuk menjaga jangan sampai nyala api dalam ruang bakar padam 

sebelum proses pirolisis tuntas.  

Metode batch perlu diprioritaskan untuk diamati terlebih dahulu pada 

penelitian ini. Pertimbangannya ialah hasil penelitian ini akan segera 

diaplikasikan ke desa-desa, sehingga dipilih yang teknologinya tidak rumit. Dari 

sisi kepraktisan metode kontinyu akan lebih baik, namun dari sisi teknologi akan 

lebih rumit. Secara logika, kebutuhan volum ruang bakar akan bergantung pada 

jenis kayu yang digunakan sebagai bahan bakar. Dalam penelitian nanti, jenis 

kayu bakar ini akan divariasikan menurut tiga kategori: bahan keras (kayu jati, 

nangka, dll), bahan sedang (bambu-bambuan), dan lunak (daun-daunan atau 

sampah kering). 

Kekurangan dari reaktor pada Gambar 1 ialah efisiensi ruang bakar yang 

cukup rendah. Diperlukan kayu bakar dalam jumlah yang cukup banyak untuk 

memunculkan dan mempertahankan panas. Maka pada penelitian ini, bentuk 

reaktor diubah dengan menggunakan dua tangki berukuran berbeda seperti pada 

Gambar 2. Reaktor dibuat dari dua tangki besar dan kecil. Tangki kecil akan 

menjadi ruang pirolisis, dan ruang antara tangki kecil dan besar menjadi ruang 

bakar (Youtube, 2020). 

  

Ruang bakar

R
ua

ng
 b

ak
ar

R
ua

ng
 b

ak
ar

Ruang 

pirolisis

Klem 

pengencang

Klem 

pengencang  

Gambar 2. Dua tangki yang akan dibuat jadi reaktor baru (Sumber: Youtube, 

2020) 

 

1.2. Tujuan Penelitian 

Untuk dua tangki tertentu seperti pada Gambar 2, akan dicari volum antara 

tangki kecil dan besar (volum ruang bakar) untuk menampung sejumlah 
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kayu/bambu kering sebagai bahan bakar yang mencukupi untuk memberikan 

panas pirolisis sedemikian sehingga seluruh biomassa dalam ruang tersebut 

terkonversi menjadi arang dengan kualitas yang baik. Arang yang dimaksud ialah 

arang hasil pirolisis 400
○
C. Zaror & Pyle (1982) menyebut proses yang terkait 

dengan istilah low temperature biomass pyrolysis. 

 

1.3. Manfaat dan Penerapan Hasil Penelitian 

Penelitian ini bersifat terapan. Maka, hasil penelitian akan sangat 

bermanfaat untuk pengembangan aplikasi ilmu pengetahuan dan teknologi di 

pedesaan yang selama ini budaya pembuatan arang masih dilakukan secara 

tradisional.  
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BAB II 

TINJAUAN PUSTAKA 

 

2.1 Arang dari bambu  

Charcoal atau arang memiliki banyak kegunaan, yaitu untuk keperluan 

domestik, bahan kimia, pertanian dan industri (Rodrigues & Junior, 2019; Surup, 

Trubetskaya, & Tangstad, 2020). Arang yang dibuat dari biomassa keras (batok 

kelapa, kayu-kayu keras) cocok digunakan sebagai bahan bakar untuk 

menggantikan bahan bakar fosil (Kļaviņa & Blumberga, 2015).  

 

Gambar 3. Arang bambu (sumber: blog.hock.id) 

Sedangkan arang dari bambu banyak digunakan untuk keperluan-keperluan 

lain. Sebagai bahan bakar bambu diolah dalam bentuk bahan bakar cair melalui 

distilasi ataupun pirolisis (Montaño & Dam, 2021). Arang hasil pirolis bambu 

tidak dimanfaatkan untuk bahan bakar melainkan dimanfaatkan untuk tujuan-

tujuan berikut (sumber: blog.hock.id):  

1. Memurnikan air  

2. Perawatan wajah (masker) 

3. Penyerap bau  

4. Pembersih udara 

5. Isian bantal untuk melancarkan aliran darah 

6. Penghilang racun serangga/ular 

7. Penurun kolestrol 

8. dll 
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Sebagai bahan baku arang, bambu cukup mudah didapat karena budi 

dayanya sederhana. Prinsipnya, segala jenis bambu dapat dibuat arang namun 

sebaiknya dipilih bambu yang cukup keras, seperti bambu ori hingga bambu 

petung. 

 

2.2 Proses pembuatan arang secara pirolisis 

Bahan biomassa secara umum terdiri dari: (1) selulosa, (2) lignin, dan (3) 

air. Berdasarkan kuantitas air di dalamnya dibedakan antara seasoned dan 

unseasoned wood. Seasoned wood ialah kayu kering (secara alami: panas 

matahari), mengandung air 12-18%, dan unseasoned wood ialah kayu segar habis 

dipotong dari pohon. Untuk dapat membuat arang, diperlukan kayu bakar atau 

disebut biomassa korban (sekitar 40% berat biomassa total) dan biomassa yang 

akan dijadikan arang atau disebut calon arang (36% berat dari biomassa total akan 

menjadi gas-gas terbakar, dan sekitar 24% berat akan menjadi arang). 

Semakin tinggi kadar lignin semakin banyak kuantitas arang yang dapat 

diperoleh dan semakin besar nilai kalor jenisnya (Rodrigues & Junior, 2019).  

Pembuatan arang dengan reaktor pirolisis terdiri dari beberapa fase. Sebagai 

berikut: 

Tahap 1:  Pemanasan sampai suhu 30ᵒC-100ᵒC, menggunakan kayu 

korban (endotermis), terjadi pengurangan kadar air. 

Tahap 2: Pemanasan hingga 100ᵒC-280ᵒC, menggunakan kayu korban 

(endotermis). Calon arang mulai mengalami peruraian menjadi 

charcoal, uap air, methanol, asam aseta, tar, gas-gas: hidrogen, 

karbon monoksida, karbondioksida  

Tahap 3:  Pemanasan 280ᵒC - 400ᵒC, terjadi karena pembakaran gas-gas 

hasil pirolisis (eksotermis), dihasilkan charcoal (65-70%), 

endapan-endapan tar (sekitar 30%). 

Tahap 4:  Pemanasan lanjut hingga 500ᵒC (endotermis) akan menguraikan 

tar, meningkatkan kandungan charcoal hingga 85%. 

Tahap 5:  Pemanasan hingga 700ᵒC. 
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Kualitas arang yang dihasilkan bergantung pada sampai tahap mana proses 

atau sampai tingkatan suhu berapakah pirolisis dilakukan. Kualitas tertinggi 

dicapai jika suhu pirolisis mencapai paling tidak 700°C.  Tabel 1 berikut 

menampilkan ringkasan kualitas arang yang akan dihasilkan pada tiap suhu yang 

dicapai. 

Tabel 1. Ringkasan hasil proses (FAO, 1987) 

Carbonisation 

Temperature 

Chemical analysis of 

charcoal 

Charcoal yield based on 

oven dry wood 

°C 
% of fixed 

charcoal 

% volatile 

material 
(0% moisture) 

300 68 31 42 

500 86 13 33 

700 92 7 30 

 

Porositas arang menentukan keaktifan arang. Semakin aktif arang semakin 

tinggi daya adsorbnya. Umumnya arang-arang dari biomassa keras (batok kelapa, 

kayu) dapat dibuat menjadi arang aktif. Namun arang dari bambu pun dapat 

diaktifkan (Zakaria, Leman, Feriyanto, Nazri, Sunar, & Salleh, 2017).  

Ruang 

pirolisis

 

Gambar 4. Diagram transfer panas menuju ruang pirolisis 

Secara prinsip ada tiga macam pemanasan pada reaktor pirolisis, yaitu 

internal heating, external heating, dan recirculated-gas heating (Kajina et al, 
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2019). Reaktor dengan dua tangki berpotensi memberikan kepraktisan dan 

efisiensi bahan bakar yang cukup baik. Transfer panas dapat terjadi secara 

maksimal melalui hampir seluruh permukaan luar ruang bakar (Gambar 4) 

sehingga menghasilkan arang dengan kualitas yang baik (Youtube, 2020). Secara 

teori perpindahan panas dan massa, dapatlah disusun beberapa persamaan fisik 

yang akhirnya dapat diselesaikan untuk mendapatkan besaran volum ruang 

bakarnya (Sangsuk et al, 2018).  

 

2.3 Roadmap Penelitian 

Penelitian ini merupakan penelitian program studi, bersifat kolektif, 

berkolaborasi dengan ahli dari program studi Biologi. Dilaksanakan sebagai 

langkah pematangan untuk menunjang kegiatan pengabdian masyarakat. Gambar 

5 menunjukkan roadmap penelitian pada tingkat program studi. 

Reaktor ARANG

Disain awal reaktor arang

(Pelaksanaan ABDIMAS di desa Mojoporno, 2022)

Penelitian ini: perancangan kapasitas ruang bakar 

pada reaktor dua barrel
 

Gambar 5. Roadmap penelitian program studi 

2.4 Kebaruan Penelitian 

Penelitian ini memberikan kebaruan dalam temuan kecukupan volum ruang 

bakar yang tepat untuk sejumlah kg arang bambu (ori) yang dihasilkan. Informasi 

ini bisa sangat berguna untuk scale up kapasitas reaktor untuk pembuatan arang 

yang lebih banyak.   
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BAB III 

METODE PENELITIAN 

 

3.1  Metode Penelitian 

Penelitian perancangan ini direncanakan dilaksanakan dengan metode 

sebagai berikut: 

1. Pendifinisian bentuk reaktor  

Dengan pertimbangan keparatisan dan efisiensi yang lebih baik, maka 

bentuk reaktor pada Gambar 2 atau Gambar 4 lebih dipilih untuk diamati 

dalam penelitian ini. Kemudian bahan-bahan dimasukkan ke dalam reaktor 

dengan urutan seperti Gambar 6 berikut. 

   

(a) Tangki dalam, 

diisi dengan calon 

arang 

(b) Tangki dalam yang sudah disi 

dibalik dan dimasukkan ke dalam 

tangki luar  

(c) Ruang bakar di antara 

tangki dalam dan tangki 

uar diisi bahan bakar 

Gambar 6. Urutan pengisian bahan-bahan ke dalam reaktor 

2. Penelitian dilakukan dengan basis percobaan. Akan dicobakan tiga ukuran 

tangki dalam untuk memvariasikan volum ruang bakar. Dalam waktu 

proses tertentu (5-7 jam), dilakukan proses pembuatan arang pada reaktor  

3. Pembahasan dan evaluasi penelitian 

4. Penyimpulan 
 

3.2  Organisasi Tim Penelitian 

Langkah demi langkah penelitian akan dibahas dan dilaksanakan secara 

saling melengkapi. Ada personil yang kuat di wawasan ruang lingkup arang, 

manfaat dan pembuatannya, ada yang kuat di konsep dan perhitungan, ada yang 
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kuat di pengorganisasian pelaksanaan yang melibatkan pihak lain. Semua akan 

teramu dalam kesinergian. 

 

3.3  Alur Penelitian 

Penelitian ini dilaksanakan dalam tujuh tahapan penelitian dengan rincian 

seperti terlihat pada Gambar 7 berikut. 

 

TAHAPAN KEGIATAN RENCANA KEGIATAN INDIKATOR CAPAIAN LUARAN

Tahap-1
Persiapan 

penelitian, 
Diskusi pembukaan 

bersama tim
Jadwal rinci pertemuan 

yang disepakati

Pemahaman dan 

kesepakatan jadwal 

rinci

Tahap-2
Penyiapan 

ukuran 

reaktor

Pertemuan di ruang 

kelas untuk pembahasan 

beberapa variasi ukuran 

ruang pirolisis

Dimensi ukuran tiap 

variasi

Keputusan beberapa 

variasi ukuran 

diameter ruang 

pirolisis

Tahap-3

Penyiapan 

bahan-

bahan yang 

diperlukan

Pertemuan di ruang 

kelas untuk diskusi 

pengadaan bahan 

Jadwal pengadaan 

bahan
Keputusan jadwal 

pengadaan bahan

Tahap-4

Proses 

pembuatan 

alat

Koordinasi pembuatan 

alat dengan mahasiswa 

Rekind: bentuk dan 

dimensi

Alat pembuatan arang
Alat pembuatan arang 

telah jadi 

Tahap-5
Pelaksanaan 

percobaan

Pelaksanaan percobaan 

pembuatan arang 

dengan 

Data kualitas arang 

sebagai fungsi ukuran 

atau diameter ruang 

pirolisis

Diperoleh data kualitas 

arang hasil masing-

masing varian ukuran 

ruang pirolisis

Tahap-6
Pembahasan 

dan analisis

Pembahasan dan 

analisis hasil percobaan: 

optimisasi volum ruang 

bakar

Rasio kebutuhan volum 

ruang bakar terhadap 

ruang pirolisis per kg 

arang

Kesimpulan kebutuhan 

volum ruang bakar per 

kg arang

Tahap-7

Penyusunan 

laporan, draft 

paper, dan 

poster

Pembagian kerja 

penyusunan laporan, 

draft paper, dan poster. 

Laporan, draft 

paper, poster

Tersusunnya laporan, 

draft paper, dan poster

 

Gambar 7. Bagan Alur Penelitian 
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BAB IV 

HASIL PENELITIAN DAN LUARAN 

 

4.1 Hasil Penelitian  

Diagram konsep dari bentuk dan dimensi reaktor divisualisasikan pada 

Gambar 8. Tinggi tangki luar dan dalam, masing-masing adalah ℎ𝑂 dan ℎ𝐼, 

dengan diameter dalam tangki luar adalah 𝐷𝐼 dan diameter luar dan dalam tangki 

dalam masing-masing ialah 𝑑𝑂 dan 𝑑𝐼. 

Ruang 

pirolisis

diameter dalam barrel luar, DI

diameter dalam barrel dalam, dI

diameter luar barrel dalam, dO

Tinggi tangki 

dalam, hI

Tinggi tangki 

luar, hO

Ruang 

bakar

Ruang 

bakar

 
Gambar 8. Model dan dimensi reaktor 
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Dalam penelitian ini tinggi kedua tangki bersifat fixed. Demikian juga 

dengan diameter dalam tangki luar. Yang diubah-ubah ialah diameter luar dan 

dalam tangki dalam. Ini berdampak pada jumlah kg dari bahan bakar dan bahan 

calon arang. Dalam penelitian dilakukan tiga variasi diameter tangki dalam.  

Untuk meningkatkan reliabilitas penelitian, maka dilakukan upaya-upaya 

sebagai berikut: 

- kondisi kekeringan (kadar air) dari bambu bakar dan bambu calon arang 

adalah sama 

- Dimensi dan bentuk potongan bambu bakar dan bambu calon arang dibuat 

sama 

- Pola keteraturan penataan bambu bakar dan bambu calon arang dibuat sama 

- Dari variasi diameter satu dan yang lainnya, diperlakukan ketiga upaya di atas 

secara konsisten  

 

Tabel 2. Hasil penelitian 

No 
Diameter dalam 

tangki luar,Di 

Diameter luar 

tangki dalam,do 

kg bambu 

calon arang 

kg bambu 

bahan bakar 

kg 

arang 

1 27.5 7.5 0.23 5.3 0.06 

2 27.5 11 0.51 4.8 0.17 

3 27.5 14.6 0.91 4.1 0.22 
 

Hasil penelitian yang diperoleh ditampilkan pada Tabel 2, atau ekuivalensinya 

pada Gambar 9. 

 

 

 

Gambar 9. Plotting antara kg arang hasil terhadap kg bambu calon arang. 
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4.2 Pembahasan  

Dalam penelitian ini, keluasan ruangan pirolisis dibatasi oleh keluasan 

ruang pembakaran. Maka hasil arang yang diperoleh tergantung pada rasio 

optimal antara volum pirolisis dengan volum pembakaran. Misalkanlah volum 

pirolisis ialah 𝑉𝑝𝑖𝑟𝑜𝑙𝑖𝑠𝑖𝑠 dan volum pembakaran ialah 𝑉𝑝𝑒𝑚𝑏𝑎𝑘𝑎𝑟𝑎𝑛. Pada penelitian 

ini bahan bambu yang akan dijadikan arang dan bahan bambu sebagai bahan 

bakar dikondisikan (cukup) sama. Juga, diupayakan penataan dan ukuran bambu 

potong dibuat cukup sama. Maka, bulk density bahan keduanya di dalam ruang 

pirolisis dan ruang pembakaran akan sama pula sehingga perbandingan volum 

antara kedua ruangan akan sama dengan perbandingan kedua kg bahan di dalam 

kedua ruang tersebut.   

 

 

 

 

 

Gambar 10. Plotting antara rasio kg arang terhadap calon arang sebagai fungsi 

rasio kg calon arang terhadap bahan bakar 

 

Dari data pada Tabel 2, dapatlah diidentifikasi hubungan antara antara rasio 

kg arang terhadap calon arang sebagai fungsi rasio kg calon arang terhadap bahan 

bakar. Jika:  x = rasio kg calon arang thd kg bahan bakar, dan  y = rasio kg arang 

thd calon arang maka relasi 𝑦 = 𝑓(𝑥) pada Gambar x dapat didekati dengan 

fungsi yang didapatkan dari tiga titik data pengamatan yang ada, sebagai berikut: 

y = -10.767x2 + 2.7472x + 0.1628 

0.2

0.22

0.24

0.26

0.28

0.3

0.32

0.34

0.02 0.07 0.12 0.17 0.22

𝑘𝑔 𝑎𝑟𝑎𝑛𝑔  

𝑘𝑔 𝑐𝑎𝑙𝑜𝑛 𝑎𝑟𝑎𝑛𝑔
 

 

𝑘𝑔 𝑐𝑎𝑙𝑜𝑛 𝑎𝑟𝑎𝑛𝑔  

𝑘𝑔 𝑏𝑎ℎ𝑎𝑛 𝑏𝑎𝑘𝑎𝑟
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𝑦 =  −10.767𝑥2  +  2.7472𝑥 +  0.1628  

Di mana Plotingnya ditampilkan pada Gambar 10.  Titik optimum didapat ketika 

𝑑𝑦/𝑑𝑥 = 0 yang menghasilkan 𝑥𝑜𝑝𝑡𝑖𝑚𝑢𝑚 = 0.1276. Maka: 

𝑉𝑝𝑖𝑟𝑜𝑙𝑖𝑠𝑖𝑠

𝑉𝑝𝑒𝑚𝑏𝑎𝑘𝑎𝑟𝑎𝑛
=

𝑑𝐼
2

𝐷𝐼
2 − 𝑑𝑂

2 ≅
𝑑𝐼

2

𝐷𝐼
2 − 𝑑𝐼

2 = 0.1276 

Dan dengan demikian dapat diperoleh: 

0.8724𝑑𝐼
2 = 0.1276𝐷𝐼

2 

𝑑𝐼
2

𝐷𝐼
2 =

0.1276

0.8274
= 0.1462 

𝑑𝐼

𝐷𝐼
= 0.383  

 

Sehingga jika 𝐷𝐼 =   maka  𝑑𝐼 = 0.383  x  𝐷𝐼 = 0.383  x 27.5 cm = 10.5 cm      

 

4.3 Keterbatasan Penelitian  

Penelitian ini masih dibatasi oleh kondisi- kondisi antara lain sebagai 

berikut: peralatan masih dibuat secara sederhana, dimensi-dimensi sekedar 

mengikuti ukuran tangki bekas yang tersedia,  dimensi bambu ditetapkan tanpa 

melihat dimensi reaktor, tebal dinding barrel dalam masih diabaikan, alat ukur 

massa yang digunakan masih terbatas presisinya, belum memperhatikan jenis 

logam dari kedua barrel.  

 

4.4 Target Luaran 

Adapun target luaran dalam penelitian ini adalah: 

Tabel 3. Rencana Target 

No 
Jenis Luaran Indikator 

Kategori Sub Kategori Wajib Tambahan TS 
1)

 

1  

Artikel ilmiah 

dimuat di 

jurnal2)  

Internasional 

bereputasi  
   

Nasional 

Terakreditasi  
   

Nasional ber ISSN 

atau e-ISSN  
WAJIB  

Submit 

artikel 

2  
Artikel ilmiah 

dimuat di 

Internasional 

Terindeks  
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No 
Jenis Luaran Indikator 

Kategori Sub Kategori Wajib Tambahan TS 
1)

 

prosiding3)  Nasional     

3  

Invited 

speaker 

dalam temu 

ilmiah4)  

Internasional     

Nasional     

4  

Hak 

Kekayaan 

Intelektual 

(KI)5)  

Paten     

Paten sederhana     

Hak Cipta     

Merek dagang     

Rahasia dagang     

Desain Produk 

Industri  
   

Indikasi Geografis     

Perlindungan 

Varietas  
   

T Perlindungan 

Topografi  

Sirkuit Terpadu  

   

5  Teknologi Tepat Guna6)     

6  Buku Ajar (ISBN)7)     

7  
Membuat laporan penelitian dan 

pertanggung jawaban keuangan  
WAJIB   SELESAI  

8  
Membuat Poster Penelitian ukuran 

A3 format pdf  
WAJIB   SELESAI  

9  

Mengunggah laporan dalam 

Repository Widya Mandala Surabaya 

(http://repository.wima.ac.id)  

Sementara 

difasilitasi 

LPPM 

 SELESAI  

10  Tingkat Kesiapan Teknologi (TKT) - - - 
 
Keterangan: 

1) 
TS = Tahun sekarang 

2) 
Isi dengan tidak ada, draft, submitted, reviewed, accepted, atau published pada kolom TS  

3) 
Isi dengan tidak ada, draft, terdaftar, atau sudah dilaksanakan pada kolom TS 

4) 
Isi dengan tidak ada, draft, terdaftar, atau sudah dilaksanakan pada kolom TS 

5) 
Isi dengan tidak ada, draft, terdaftar, atau sudah dilaksanakan pada kolom TS 

6) 
Isi dengan tidak ada, draft, terdaftar, atau granted pada kolom TS 

7) 
Isi dengan tidak ada, draft, produk, atau penerapan pada kolom TS 
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BAB V 

PENUTUP 

 

 

5.1  Kesimpulan  

Reaktor dua barrel terdiri dari dua ruangan yang terbentuk dari susunan dua 

tangki silindris yang ditata secara konsentris. Ruang di dalam tangki kecil akan 

menjadi ruang pirolisis, dan ruang di antara kedua tangki akan menjadi ruang 

pembakaran bahan bakar. Terdapat rasio diameter tangki besar dan tangki kecil 

yang akan memberikan setting optimum kedua tangki. Pada obyek penelitian yang 

dilakukan didapat rasio dimeter dalam dan luar ialah sekitar 0.38 (dibulatkan 

menjadi 0.4). 

 

5.2  Saran  

Peralatan yang digunakan untuk percobaan dalam penelitian ini masih 

menggunakan tangki-tangki bekas berukuran kecil. Untuk keperluan yang lebih 

praktis bagi keperluan pengabdian kepada masyarakat perlu dibuat reaktor yang 

lebih besar menggunakan tangki drum pertamina misalnya agar jumlah arang 

yang diperoleh sepadan dengan durasi proses reaksinya.  

 

5.3  Rencana Tindak Lanjut 

Arang bambu cukup banyak manfaatnya. Maka hasil penelitian ini akan 

segera dikenalkan ke masyarakat melalui program pengabdian kepada masyarakat. 
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                                                              (Ir. Chatarina Dian Indrawati, S.T., M.T.) 
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2. BIODATA ANGGOTA 1 

A. Identitas Diri 

1 Nama Lengkap (dengan gelar) Drs. Leo Eladisa Ganjari, M.Si. 

2 Jenis Kelamin Laki-Laki 

3 Jabatan Fungsional Lektor 

4 NIK 612191118 

5 NIDN 0725076402 

6 Tempat dan Tanggal Lahir Su rakarta, 25 Juli 1964 

7 E-mail leoelga212@gmail.com 

leo.eladisa.ganjari@ukwms.co.id  

8 Nomor Telepon/HP 085649624995 

9 Mata Kuliah yang Diampu 1. Ilmu Lingkungan 

2. Ekologi 

3. Manajemen Lingkungan 

4. Kesehatan Lingkungan 

 

B. Riwayat Pendidikan 

 S-1 S-2 S-3 

Nama 

Perguruan 

Tinggi 

Universitas Gadjah 

Mada, Yogyakarta 

Universitas 

Sebelas Maret, 

Surakarta 

 

Bidang Ilmu Biologi Ilmu Lingkungan  

Tahun Masuk-

Lulus 

1983-1990 2000-2002  

Judul Skripsi/ 

Tesis/Disertasi 

Histologi Kelenjar 

Hyphopharyngel 

Lebah Madu 

Pengelolan 

Limbah Cair  

Industri Mono 

Sodium Glutamat 

 

Nama 

Pembimbing/ 

Promotor 

Dr. Issoegianti S.M. Prof.Ir. Indro 

Wuryanto. M.Si 

 

 

C. Pengalaman Penelitian (5 penelitian terakhir) 

(Bukan skripsi, tesis, disertasi, atau penelitian mandiri) 

No Tahun Judul Penelitian 

Pendanaan 

Sumber 
Jumlah 

(Juta Rp) 

1 2017 Uji Respon Morfologis Tanaman 

Padi (Oryza sativa L.) Varietas 

IR64, Ciherang dan Pandan 

Wangi Menggunakan 

Polyethylene Glycol 6000 

Ristekdikti 11,6 

2 2017 Etnobiologi Tanaman Padi Subsidi 

Universitas 1,25 

mailto:leoelga212@gmail.com
mailto:leo.eladisa.ganjari@ukwms.co.id
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3 2018 Budidaya Tanaman Padi Pada 

Ekosistem Urban 

di Kota Madiun 

Subsidi 

Universitas 1.25 

4 2019 Budidaya Tanaman  Padi Hitam 

pada Pot Sebagai Pendukung 

Program Kawasan Rumah 

Pangan Lestari   

Subsidi 

Universitas 1,25 

5     

*Tuliskan sumber pendanaan dari semua penelitian yang pernah didapat 

 

D. Pengalaman Pengabdian Kepada Masyarakat (5 pengabdian terakhir) 

No Tahun 
Judul Pengabdian Kepada 

Masyarakat 

Pendanaan 

Sumber 
Jumlah 

(Juta Rp) 

1 2021 

Pelatihan Pemanfaatan Lidah 

Buaya sebagai Bahan lndustri 

Permen dalam Upaya 

Meningkatkan Pertumbuhan 

Ekonomi Masyarakat dan 

Lingkungan Hidup 

Subsidi 

Universitas 
0,75 

2 2020 

Pembelajaran Adiwiyata 

Melalui Pengolahan Sampah 

Organik Menjadi Briket Arang 

Sebagai Sumber Energi 

Alternatif Terbarukan 

Subsidi 

Universitas 
0,5 

3 2019 

Pengelolaan Sampah dari Pohon 

Penghijauan Kota menjadi 

Arang  

Subsidi 

Universitas 
0,05 

4 2019 

Mengenal Sumber Daya Alam 

berupa Arang  

 

Subsidi 

Universitas 
0,05 

5 2019 

Pemanfaatan Arang Aktif untuk 

Kelesetarian Sumber Daya 

Tanah 

 

Subsidi 

Universitas 
0,05 

* Tuliskan sumber pendanaan baik dari skema pengabdian kepada masyarakat 

DRPM maupun dari sumber lainnya. 

 

E. Publikasi Artikel Ilmiah di Jurnal (5 artikel terakhir) 

No. Judul Artikel Ilmiah Nama Jurnal Volume/Nomor/Tahun 

1 Pelatihan Pemanfaatan 

Lidah Buaya sebagai Bahan 

lndustri Permen dalam 

Upaya Meningkatkan 

Pertumbuhan Ekonomi 

Warta Abdimas 

 

Vol. 4, No. 01, Juni 

2021 
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No. Judul Artikel Ilmiah Nama Jurnal Volume/Nomor/Tahun 

Masyarakat dan Lingkungan 

Hidup 

 Pembelajaran Adiwiyata 

Melalui Pengolahan 

Sampah Organik Menjadi 

Briket Arang Sebagai 

Sumber Energi Alternatif 

Terbarukan 

Warta Abdimas 

 

Vol. 3, No. 01, Juni 

2020 

2 Studi Etnobiologi Tanaman 

Padi 

Jurnal Widya 

Warta, dengan 

No2 Thn.XLV, Juni 

2020 

3 Mesofauna tanah di sekitar 

tanaman kunyit mangga 

Junal 

Biospektrum 

No2.Thn,02, 2021 

4 Uji Respon Morfologis 

Tanaman Padi (Oryza sativa 

L.) Varietas IR64, Ciherang 

dan Pandan Wangi 

Menggunakan Polyethylene 

Glycol 6000 

Jurnal Agrineca Vol. 17 No. 1 , 2017 

 

5 Fitoplankton Sebagai 

Bioindikator Kualitas 

Perairan Di Waduk Bening, 

Kabupaten Madiun 

Prosiding 

Seminar Nasional 

Hayati VII, IKIP 

Kediri  

 

Tahun 2019 

 

F. Pemakalah Seminar Ilmiah (Oral Presentation) (3 presentasi terakhir) 

No. Nama Temu Ilmiah/Seminar Judul Artikel Ilmiah Waktu dan Tempat 

1 Seminar Nasional SIMBIOSIS 

IV 

Budidaya Tanaman 

Padi Pada Ekosistem 

Urban Di Kota 

Madiun  

15 Agustus 2019, 

Unipma,Madiun 

2 Seminar Nasional Hayati VII,  Fitoplankton Sebagai 

Bioindikator Kualitas 

Perairan Di Waduk 

Bening, Kabupaten 

Madiun 

28 September 2019, 

IKIP, Kediri 

3 Seminar Hasil Penelitian Studi Etnbiologi 

Tanaman padi 

 

22 Setember 2017, 

UKWMM,Madiun 

 

G. Karya Buku (2 buku terakhir) 

No. Judul Buku Tahun Jumlah Halaman Penerbit 

1     

2     
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H. Perolehan KI (2 perolehan terakhir) 

No. Judul/Tema KI Tahun Jenis Nomor P/ID 

1     

2     

 

I. Pengalaman Merumuskan Kebijakan Publik/Rekayasa Sosial Lainnya (2 

tema terakhir) 

No. Judul Tahun 

1   

2   

 

J. Penghargaan (sebutkan 2 penghargaan terakhir) 

No. Jenis Penghargaan Institusi Pemberi Penghargaan Tahun 

1    

2    

 

Semua data yang saya isikan dan tercantum dalam biodata ini adalah benar dan 

dapat dipertanggungjawabkan secara hukum. Apabila di kemudian hari ternyata 

dijumpai ketidak sesuaian dengan kenyataan, saya sanggup menerima sanksi. 

 

Demikian biodata ini saya buat dengan sebenarnya untuk memenuhi salah satu 

persyaratan dalam pengajuan Penelitian Dana Internal UKWMS. 

 

Madiun, 31-08-2021 

Anggota 1, 

 

Tanda tangan 

 

 

Drs. Leo Eladisa Ganjari, M.Si. 

NIDN. 0725076402 
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3. BIODATA ANGGOTA 2 

A. Identitas Diri 

1 Nama Lengkap (dengan gelar) Ir. Vinsensius Widdy Tri Prasetyo, ST.,MM 

2 Jenis Kelamin Laki-Laki 

3 Jabatan Fungsional Lektor 

4 NIK 532191114 

5 NIDN 0702027402 

6 Tempat dan Tanggal Lahir Magetan, 02 Februari 1974 

7 E-mail vinsensiuswiddy@ukwms.ac.id 

8 Nomor Telepon/HP 0819-3753-9839 

9 Mata Kuliah yang Diampu 1. Pengantar Ekonomi Bisnis   

2. Ekonomi Teknik 

3. Manajemen Pemasaran 

4. Analisis Biaya 

5. Riset Pemasaran 

 

B. Riwayat Pendidikan 

 S1 S2 

Nama Perguruan 

Tinggi 

Universitas Katolik Widya 

Mandala Madiun 

Universitas Merdeka Malang 

Bidang Ilmu Teknik Industri Manajemen  

Tahun Masuk-

Lulus 

1992-1997 1998-2000 

Judul 

Skripsi/Thesis/      

Disertasi 

Perancangan Sistem 

Aplikasi Desain dan 

Realisasi Pemakaian 

Material PT. INKA 

(Persero) Madiun 

Hubungan Motivasi dengan 

Produktivitas Karyawan 

Perusahaan Umum Pegadaian di 

Wilayah Kantor Daerah X Malang 

Nama 

Pembimbing/ 

Promotor 

1. Ir. Simon Patabang 

2. Ir. Bambang SAP.,MSIE 

1. Dr. Nurdin Kaimuddin,  MS  

2. Dr. Ir. Harsono, MS  
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C. Pengalaman Penelitian 5 Tahun Terakhir (Bukan Skripsi, Tesis, 

Disertasi) 

 

No. 

 

Tahun 

 

Judul Penelitian 

Pendanaan 

Sumber  Jumlah (juta 

Rp.) 

1 2017 Karakteristik Ibu-Ibu 

Wirausaha di Kota Madiun 

dan Pengaruhnya Terhadap 

Motivasi Wirausaha dan 

Pengambilan Keputusan  

Untuk Berwirausaha 

LP3M 

Universitas 

Katolik Widya 

Mandala 

Madiun 

 

1 

2 2018 Analisis Manajemen dan 

Strategi Usaha Sambal 

Pecel (Studi Kasus 

Kelompok Usaha Sambal 

Pecel Dasa Wisma Delima 

Madiun) 

LP3M 

Universitas 

Katolik Widya 

Mandala 

Madiun 

 

1,25 

3 2020 Persepsi Konsumen 

Terhadap Kualitas Produk 

dan Strategi 

Pengembangan Usaha 

(Studi Kasus Pada Usaha 

Sambal Pecel Kelompok 

Dasa Wisma Delima dan 

Larasati Kota Madiun)   

LP3M 

Universitas 

Katolik Widya 

Mandala 

Surabaya 

(Kampus Kota 

Madiun) 

 

1,25 

4 2021 Analisis Strategi dan 

Keunggulan Bersaing 

Usaha Mikro (Studi kasus 

pada usaha sambal pecel 

Kota Madiun) 

LP3M 

Universitas 

Katolik Widya 

Mandala 

Surabaya 

(Kampus Kota 

Madiun) 

 

1,5 

 

D. Pengalaman Pengabdian Kepada Masyarakat dalam 5 Tahun Terakhir 

No. Tahun 
Judul Pengabdian Kepada 

Masyarakat 

Pendanaan 

Sumber Jumlah 
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(Juta Rp) 

1 2017 Ibm Pemberdayaan Ibu-Ibu 

Kelompok Dasa Wisma 

Melalui Pengembangan 

Usaha Sambal Pecel di 

Kecamatan Taman Kota 

Madiun 

Dikti 41,5504 

2 2018 Siaran di Radio Suara 

Madiun “Spektrum 

Pendidikan” dengan topik: 

Manajemen Performansi 

dan Strategi Bisnis   

LP3M 

Universitas 

Katolik Widya 

Mandala 

Madiun 

- 

3 2019 Siaran di Radio Suara Kasih 

“Civitas Akademika” 

dengan topik: Aspek-Aspek 

dalam Studi Kelayakan 

Usaha   

LP3M 

Universitas 

Katolik Widya 

Mandala 

Surabaya 

(Kampus Kota 

Madiun) 

- 

4 2021 Siaran di Radio Suara Kasih 

“Civitas Akademika” 

dengan topik: membangun 

peradaban baru industri di 

Kota Madiun   

LP3M 

Universitas 

Katolik Widya 

Mandala 

Surabaya 

(Kampus Kota 

Madiun) 

- 

5 2021 Pemberdayaan Generasi 

Penerus dalam Upaya 

Pengebangan dan Eksitensi 

Usaha Sambal Pecel di Kota 

Madiun, Jawa Timur 

DITJEN DIKTI 

RISTEK 

 

209,995 

 2022 Siaran di Radio Sahabat 

Kehidupan di acara 

“Dinamika Kampus” 

dengan topik: Bagaimana 

mengembangkan dan 

menjaga eksistensi usaha 

sambal pecel  di Madiun 

LP3M 

Universitas 

Katolik Widya 

Mandala 

Surabaya 

(Kampus Kota 

Madiun) 

- 
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E. Publikasi Artikel Ilmiah dalam 5 Tahun Terakhir 

No. Judul Artikel Ilmiah Nama Jurnal Volume/Nomor 

/Tahun 

1 Karakteristik Ibu-Ibu 

Wirausaha di Kota 

Madiun dan Pengaruhnya 

Terhadap Motivasi 

Berwirausaha 

Widya Warta 

Universitas Katolik Widya 

Mandala Madiun 

No. 01 Tahun 

XLII/Januari 2018 

 

F. Pemakalah Seminar Ilmiah (Oral Presentation) dalam 5 Tahun Terakhir 

No. Nama Pertemuan 

Ilmiah/Seminar 

Judul Artikel Ilmiah Waktu dan Tempat 

1 Seminar Nasional IDEC Identifikasi Karakteristik 

Kualitas Dan Penentuan 

Komposisi Bahan Baku 

Sambal Pecel Madiun 

9 September 2015 

UNS Surakarta 

2 Seminar Nasional Hasil 

Pengabdian Kepada 

Masyarakat (SENIAS) 

Pemberdayaan Ibu-Ibu 

Kelompok Dasa Wisma 

Melalui Pengembangan 

Usaha Sambal Pecel di 

Kecamatan Taman Kota 

Madiun 

30 September 2017 

di Universitas 

Islam Madura 

3 Seminar Nasional 

Terpadu Keilmuan 

Teknik Industri 

Motif Berprestasi 

Wirausaha Ibu-Ibu Rumah 

Tangga  dan Pengaruhnya 

Terhadap Pengambilan 

Keputusan Berwirausaha 

5 Oktober 2017 di 

Universitas 

Brawijaya Malang 

4 Seminar dan Konferensi 

Nasional IDEC 

Persepsi Konsumen 

Terhadap Kualitas Produk 

Sambal Pecel dan Prioritas 

Peningkatan 

Performansinya  

26-27 Juli 2021 

Universitas Negeri 

Surakarta 

5 Seminar Nasional Hasil 

Penelitian Pengabdian 

Masyarakat 

Analisis SWOT dan 

Perumusan Strategi Usaha 

Mikro 

13 Oktober 2021 

Universitas Islam 

Indonesia 
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Yogyakarta 

6 Seminar Nasional 

Peningkatan Deseminasi 

Hasil Penelitian dan 

Pengabdian pada 

Masyarakat  

Pemberdayaan Generasi 

Penerus dalam Upaya 

Pengembangan dan 

Eksistensi Usaha Sambal 

Pecel di Kota Madiun 

24 Mei 2022-08-29 

Universitas 

Brawijaya Malang 

7 Seminar Nasional 

Waluyo Jatmiko 2022 

Analisis Peluang dan 

Perancangan Usaha Korean 

Café Di Kota Madiun 

 

25 Mei 2022 

Universitas 

Pembangunan 

Nasional “Veteran” 

Surabaya 

8 Seminar Nasional 

Waluyo Jatmiko 2022 

Pengembangan Usaha 

melalui Produk Varian Baru 

pada Usaha Amelia Bakery 

Madiun 

25 Mei 2022 

Universitas 

Pembangunan 

Nasional “Veteran” 

Surabaya 

 

G. Karya Buku dalam 5 Tahun Terakhir 

No. Judul Buku Tahun Jumlah 

Halaman 

Penerbit 

 -    

 

H. Perolehan HKI dalam 5-10 Tahun Terakhir 

No. Judul / Tema Tahun Jenis No. P/ID 

 -    

 

I. Pengalaman Merumuskan Kebijakan Publik/Rekayasa Sosial lainnya 

dalam 5 Tahun Terakhir 

No. 

Judul/Tema/Jenis 

Rekayasa Sosial lainnya 

yang telah diterapkan 

Tahun 
Tempat 

Penerapan 
Respon Masyarakat 

 -    
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J. Penghargaan dalam 10 Tahun Terakhir (dari pemerintah, asosiasi atau 

institusi) 

No Jenis Penghargaan 
Institusi Pemberi 

Penghargaan 
Tahun 

1 Mendapatkan hibah 

kegiatan pengabdian 

pada masyarakat /Iptek 

bagi Masyarakat (IbM)  

 

Dikti 

 

2017 

2 Mendapatkan hibah 

kegiatan pada 

masyarakat  

DITJEN DIKTI 

RISTEK 

2021 

 

Semua data yang saya isikan dan tercantum dalam biodata ini adalah benar dan 

dapat dipertanggungjawabkan secara hukum. Apabila di kemudian hari ternyata 

dijumpai ketidak sesuaian dengan kenyataan, saya sanggup menerima sanksi. 

Demikian biodata ini saya buat dengan sebenarnya untuk memenuhi salah satu 

persyaratan dalam pengajuan Penelitian Dana Internal UKWMS. 

 

Madiun, 29 Agustus 2022 

Anggota,  

 

(Ir. Vinsensius Widdy Tri P., S.T., M.M.)  
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4. BIODATA ANGGOTA 3 

A. Identitas Diri 

1 Nama Lengkap (dengan 

gelar) 

Dr. Ir. Petrus Setya Murdapa, S.T., M.Eng. 

2 Jenis Kelamin Laki-laki 

3 Jabatan Fungsional Asisten Ahli 

4 NIK 532191160 

5 NIDN 0729026801 

6 Tempat dan Tanggal Lahir Sleman, 29 Pebruari 1968 

7 E-mail petrus.setya@ukwms.ac.id 

8 Nomor Telepon/HP 081227732379 

9 Mata Kuliah yang Diampu 1. Pemodelan Sistem 

2. Simulasi Sistem Industri 

3. Perencanaan dan Pengendalian Produksi 

4. Penelitian Operasional 

5. Statistik Industri 

 

B. Riwayat Pendidikan 

 S-1 S-2 S-3 

Nama Perg. 

Tinggi 

UGM Yogyakarta AIT Bangkok  

ITS Surabaya 

Bidang Ilmu Teknik Kimia Teknik Industri Teknik Industri 

Tahun Masuk-

Lulus 

1987 – 1993 1996– 1997  2016 – 2019 

Judul Skripsi/ 

Tesis/Disertasi 

Prarancangan 

Pabrik HCN dari 

Metana dan Udara 

dengan Reaktor 

Gauze Bed 

Analysis of a 

Stochastic 

Kanban/CONWIP 

Controlled 

Production System 

Model Performansi 

Sistem Supply 

Chain yang 

Melibatkan 

Variabel Emisi 

Carbon 

Nama 

Pembimbing/ 

Promotor 

Dr. Bardi 

Murachman 

Dr. Nagendra N 

Nagarur 

Prof. Ir. I Nyoman 

Pujawan, M.Eng., 

Ph.D., CSCP, IPU. 
 

Putu Dana 

Karningsih, S.T., 

M.EngSc., PhD. 
 

Dr. Ir. Arman Hakim 

Nasution, M.Eng. 

 

 

 

 

mailto:petrus.setya@ukwms.ac.id
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C. Pengalaman Penelitian (5 penelitian terakhir) 

(Bukan skripsi, tesis, disertasi, atau penelitian mandiri) 

No Tahun Judul Penelitian 

Pendanaan 

Sumber 
Jumlah 

(Juta Rp) 

1 2016 PDP: Pemanfaatan teori 

resource-based view pada 

ritel minimarket: 

implikasinya terhadap 

strategi dan keunggulan 

bersaing 

Kemenristekdikti Rp 10 Juta 

2 2019-

2020 

Metode penjadwalan 

operasional produksi pada 

sistem produksi job shop 

dengan basis material 

requirement planning  

Universitas 

Katolik 

Widya 

Mandala 

Surabaya – 

Kampus 

Madiun 

Rp 1,25 

Juta 

3 2019-

2020 

Pemodelan distribusi multi 

channel pada eselon 

retailer dari suatu sistem 

supply chain 

Universitas 

Katolik 

Widya 

Mandala 

Surabaya – 

Kampus 

Madiun 

Rp 1,25 

Juta 

4 2020-

2021 

Pemodelan multi channel 

dengan lotsize berbeda 

Universitas 

Katolik 

Widya 

Mandala 

Surabaya – 

Kampus 

Madiun 

Rp 5 Juta 

5 2021-

2022 

Pemodelan sistem antrian 

batch Pemodelan sistem 

antrian dengan kedatangan 

dan pelayanan terjadi secara 

batch menggunakan metode 

system dynamics 

Universitas 

Katolik 

Widya 

Mandala 

Surabaya – 

Kampus 

Madiun 

Rp 5 Juta 

*Tuliskan sumber pendanaan dari semua penelitian yang pernah didapat 
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D. Pengalaman Pengabdian Kepada Masyarakat (5 pengabdian terakhir) 

No Tahun 
Judul Pengabdian 

Kepada Masyarakat 

Pendanaan 

Sumber 
Jumlah 

(Juta Rp) 

1 2015-

2016 

IbM  Bagi UKM Bengkel 

Las dalam peningkatan 

keselamatan kesehatan kerja 

dan lingkungan hidup di kota 

Madiun  

Kemenristekdikti Rp 45 Juta 

2 2019 Nara sumber siaran radio 

RRI Pro II Madiun 

Universitas 

Katolik Widya 

Mandala 

Surabaya – 

Kampus Madiun  

- 

3 2020 Nara sumber utama 

pelatihan sistematika 

proses produksi extruder 

ke PT Gunawan Fajar – 

Nganjuk, Jawa Timur 

Universitas 

Katolik Widya 

Mandala 

Surabaya – 

Kampus Madiun 

- 

4 2020 Nara sumber utama 

webinar: Peran insinyur 

manajemen sebagai agen 

peradaban organisasi 

produktif 

Universitas 

Katolik Widya 

Mandala 

Surabaya – 

Kampus Madiun 

- 

5 2020 Nara sumber siaran di 

Radio Sahabat 

Kehidupan 

Universitas 

Katolik Widya 

Mandala 

Surabaya – 

Kampus Madiun 

- 

6 2021 Nara sumber siaran di 

Radio Suara Kasih 

Universitas 

Katolik Widya 

Mandala 

Surabaya – 

Kampus Madiun 

- 

7 2021 Nara sumber pelatihan 

produksi di PT Gunawan 

Fajar, Nganjuk  

Universitas 

Katolik Widya 

Mandala 

Surabaya – 

Kampus Madiun 

- 

8 2022 Nara sumber pelatihan 

PPIC di PT Karya Laily 

Mendunia 

 4.000.000,- 

9 2022 Matching Fund-Kedaireka 

“Pengembangan Desain 

dan Fabrikasi Produk 

Diningset Tableware 

Ristekdikti 1.132.000.000,- 
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No Tahun 
Judul Pengabdian 

Kepada Masyarakat 

Pendanaan 

Sumber 
Jumlah 

(Juta Rp) 

Bermotif Batik Kawung 

dan Berwarna Unik” 

(Anggota-11) 

* Tuliskan sumber pendanaan baik dari skema pengabdian kepada masyarakat 

DRPM maupun dari sumber lainnya. 

 

E. Publikasi Artikel Ilmiah di Jurnal (5 artikel terakhir) 

No Judul Artikel Ilmiah Nama Jurnal Volume/Nomor/Tahun 

1 Single stage queueing/ 

manufacturing system 

model that involves 

emission variable   

IOP Conf. Series: 

Materials Science and 

Engineering 

(Scopus Q3) 

337 /2018 

 

2 Inventory Analysis on a 

Single-Echelon Supply 

Chain System by 

Considering Carbon 

Emissions 

Proceedings of the 2018 

IEEE International 

Conference on Industrial 

Engineering and 

Engineering 

Management 

ISBN: 978-1-5386-6785-

9 

2018 

 

3 A Numerical Analysis 

Model Involving 

Carbon Emissions in a 

Single Echelon Supply 

Chain Systems with 

Two Distribution 

Channels: proposed 

preliminary model 

Proceedings of the 2019 

IEEE 6
th

 International 

Conference on Industrial 

Engineering and 

Applications (ICIEA 

2019) 

SBN: 978-1-7281-0850-

6 

2019 

4 Konsep Analisis Lokasi 

Fasilitas Jaringan 

Pengelolaan Limbah 

Kota 

Widya Warta  

ISSN 0854-1981 

 

Januari/2020 

5 Incorporating carbon 

emissions in queuing 

models to determine lot 

sizes and inventory 

buffers in a supply 

International Journal of  

Intelligent Enterprise 

(Scopus Q3) 

Vol. 7, No. 4, 2020 
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No Judul Artikel Ilmiah Nama Jurnal Volume/Nomor/Tahun 

chain 

6 Modeling the multi-

channel section in the 

supply chain system 

using the multiserver 

queue analogy 

Jurnal Teknik Industri, 

UK Petra, ISSN 2087-

7439 online 

(Sinta 2) 

Vol 23/No 1/Juni 2021 

 

7 Some Forms of Single 

Stage Queuing Systems 

Resulted from The 

Decomposition of 

Complex Supply Chain 

Proceedings of the 

Second Asia Pacific 

International Conference 

on Industrial Engineering 

and Operations 

Management Surakarta, 

Indonesia 

September 14-16, 2021 

 

(http://ieomsociety.org/

proceedings/2021indon

esia/421.pdf) 

8 A system dynamics 

simulation approach for 

describing how carbon 

emissions produced 

from a production 

system 

The 2
nd

 APTIK 

International Conference 

on Poverty and 

Environment (2AIC), 

Universitas de la Salle, 

Manado 

November 19-20, 2021 

9 Pemodelan Multi 

Channel dengan Lotsize 

Berbeda: Menggunakan 

Pendekatan Kontinyu 

Jurnal Konstelasi UAJY Vol. 2 No. 1 (2022): 

Juni 2022 

 

10 Analisis Proses 

Pengadaan Bahan Baku 

Terigu dengan Model 

Sistem Dinamis pada 

Produksi Mi di UD. 

Maju Makmur Kota 

Madiun 

Jurnal Konstelasi UAJY Vol. 2 No. 1 (2022): 

Juni 2022 

 

11 Optimasi Rencana 

Jumlah Produksi 

Penggilingan Plastik 

Daur Ulang 

Menggunakan 

Pemodelan Linear 

Programming: Studi 

Pada UD X Madiun 

Prosiding: National 

Conference on 

Industrial Engineering 

(NCIE) 2021, 

Universitas Sumatra 

Utara 

25 Mei 2022 

 

12 Continuous-dynamic 

modeling of LPG 

circulation:  a 

preliminary study in a 

simple system of one 

filling station-one 

agent-one store 

Prosiding: 2
nd

 

International Conference 

on Science, Engineering 

and Technology (ICSET 

2022): “Energizing 

Sustainable Future” 
 

July 6, 2022 

http://ieomsociety.org/proceedings/2021indonesia/421.pdf
http://ieomsociety.org/proceedings/2021indonesia/421.pdf
http://ieomsociety.org/proceedings/2021indonesia/421.pdf
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No Judul Artikel Ilmiah Nama Jurnal Volume/Nomor/Tahun 

13 System Dynamics 

Modeling of Multi-

Channel Supply Chain 

System: A Hypothetical 

LPG Distribution with 

Disloyal Household 

Customers 

Indonesian Journal of 

Information System 

(Sinta 2) 

 

(https://ojs.uajy.ac.id/ind

ex.php/IJIS/article/view/

6025) 

Vol 5 No 1 August 

2022 

 

14 System dynamics 

modelling for 

calculation of carbon 

footprint on a 

non-homogeneous 

production system: A 

case in a ceramic studio 

Results in Engineering 

(Scopus Q2) 

Vol 17 Tahun 2023, pp. 

100812 

Available online: 

December 5, 2022 

(https://doi.org/10.1016

/j.rineng.2022.100812) 

 

F. Pemakalah Seminar Ilmiah (Oral Presentation) (3 presentasi terakhir) 

No 
Nama Temu 

Ilmiah/Seminar 
Judul Artikel Ilmiah Waktu dan Tempat 

1 International 

Conference on 

Industrial and System 

Engineering (IConISE) 

2017  

Single stage queueing/ 

manufacturing system 

model that involves 

emission variable   

29-31 Agustus 2017, 

Sanur, Denpasar, 

Indonesia 

2 International 

Conference on 

Industrial Engineering 

and Engineering 

Management 2018 

(IEEM 2018) 

Inventory Analysis on a 

Single-Echelon Supply 

Chain System by 

Considering Carbon 

Emissions 

16-19 Desember 

2018 

Bangkok, Thailand 

3 International 

Conference on 

Industrial Engineering 

and Applications 2019 

(ICIEA 2019) 

A Numerical Analysis 

Model Involving Carbon 

Emissions in a Single 

Echelon Supply Chain 

Systems with Two 

Distribution Channels: 

proposed preliminary model 

12-15 April 2019 

Waseda, Japan 

4 Industrial Engineering 

Conference (IDEC) 

2021 

Analisis Persediaan pada 

Suatu Sistem Single-Stage 

dengan Tambahan Kriteria 

Emisi Carbon 

26-27 Juli 2021 

5 The 2nd APTIK 

International 

A system dynamics 

simulation approach for 

November 19-20, 

2021 

https://ojs.uajy.ac.id/index.php/IJIS/article/view/6025
https://ojs.uajy.ac.id/index.php/IJIS/article/view/6025
https://ojs.uajy.ac.id/index.php/IJIS/article/view/6025
https://doi.org/10.1016/j.rineng.2022.100812
https://doi.org/10.1016/j.rineng.2022.100812
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No 
Nama Temu 

Ilmiah/Seminar 
Judul Artikel Ilmiah Waktu dan Tempat 

Conference on Poverty 

and Environment 

(2AIC), Universitas de 

la Salle, Manado 

Conference on Poverty 

and Environment 2021 

describing how carbon 

emissions produced from a 

production system 

 

G. Karya Buku (2 buku terakhir) 

No Judul Buku Tahun Jumlah Halaman Penerbit 

1 - - - - 
 

H. Perolehan KI (2 perolehan terakhir) 

No Judul/Tema KI Tahun Jenis Nomor P/ID 

1 - - - - 
 

I. Pengalaman Merumuskan Kebijakan Publik/Rekayasa Sosial Lainnya (2 

tema terakhir) 

No Judul Tahun 

1 - - 
 

J. Penghargaan (sebutkan 2 penghargaan terakhir) 

No Jenis Penghargaan Institusi Pemberi Penghargaan Tahun 

1 Penulis Best Paper pada 

The 2nd APTIK 

International Conference 

on Poverty and 

Environment 2021 

(2AIC) 

Universitas de la Salle, Manado  

 

2021 

 

Semua data yang saya isikan dan tercantum dalam biodata ini adalah benar dan 

dapat dipertanggungjawabkan secara hukum. Apabila di kemudian hari ternyata 

dijumpai ketidak sesuaian dengan kenyataan, saya sanggup menerima sanksi. 
 

Demikian biodata ini saya buat dengan sebenarnya untuk memenuhi salah satu 

persyaratan dalam pengajuan Penelitian Dana Internal UKWMS. 
 

Madiun, 31-08-2022 

Peneliti, 

Dr. Ir. Petrus Setya Murdapa, S.T., M.Eng. 

NIDN. 0729026801. 

  



 

 

40 
 

Lampiran 2. Surat pernyataan originalitas 

 

SURAT PERNYATAAN ORIGINALITAS 

 

Yang bertanda tangan di bawah ini: 

 

Nama  : Ir. Chatarina Dian Indrawati, S.T., M.T. 

NIK  : 532.19.1135 

Pangkat / Golongan  : Penata Muda Tk I/IIIB 

Jabatan Fungsional  : Asisten Ahli 

 

Dengan ini menyatakan bahwa proposal penelitian saya dengan judul: 

“Perancangan kecukupan ruang bakar untuk reaksi pirolisis bambu ori 

menggunakan bahan bakar yang disediakan secara batch pada reaktor arang dua 

barrel” yang diusulkan dalam skema Penelitian Dana Internal UKWMS untuk 

tahun anggaran 2022/2023 bersifat original dan belum pernah dibiayai oleh 

lembaga atau sumber dana lain. 

 

Bilamana di kemudian hari ditemukan ketidaksesuaian dengan pernyataan ini, 

maka saya bersedia dituntut dan diproses sesuai dengan ketentuan yang berlaku 

dan mengembalikan seluruh biaya penugasan. 

 

Demikian pertanyaan ini dibuat dengan sesungguhnya dan dengan sebenar-

benarnya. 

 

 

Madiun, 31-08-2022 

Yang menyatakan, 

 

 

 

Ir. Chatarina Dian Indrawati, S.T., M.T. 

NIK: 532.19.1135 
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Lampiran 3. Laporan keuangan 

1. Honorarium (30%) 

   No Honor Peneliti Jumlah (Rp) 

1 Asisten Lapangan 500.000 

2 Petugas Survey 300.000 

3 Analisis Data 1.500.000 

4 Dll    

Sub Total (Rp) 2.300.000 

2. Pembelian Bahan Habis Pakai (Maks 70%) 

No Material 
Justifikasi 

Pembelian 
Kuantitas 

Harga 

Satuan 

(Rp) 

Harga Bahan 

(Rp) 

1 Drum bekas  6 pcs 500.000 2.400.000 

2 Pipa besi ID 10 cm  1 m 80.000 100.000 

3 Pipa besi ID 2 cm  5 m 30.000 375.000 

4 Seng  1 pcs 50.000 75.000 

5 Plat besi 1 m
2
  1 pcs 150.000 150.000 

6 Tungku arang  1 pcs 25.000 25.000 

7 Proses  6 pcs 1.200.000 1.500.000 

8 Cetak  4 exp 30.000 120.000 

Sub Total (Rp) 4.745.000 

3. Perjalanan dan Sewa (Maks 40%) 

   No Material Justifikasi Biaya (Rp) 

1 Perjalanan pp 4 x perjalanan x Rp 70.000 280.000 

2 Akomodasi pp 4 x perjalanan x Rp 100.000 400.000 

3 Percobaan 4 x percobaan x Rp 400.000 1.600.000 

Sub Total (Rp) 2.280.000 

4. Pelaporan (Maks 5 %) 

No Material Justifikasi Biaya (Rp) 

1 Seminar hasil  75.000 

2 Publikasi artikel  400.000 

Sub Total (Rp) 475.000 

TOTAL ANGGARAN YANG DIPERLUKAN (Rp) 9.800.000 
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Lampiran 4. Draft paper 

 

Analisis kecukupan ruang bakar untuk reaksi pirolisis bambu 

menggunakan bahan bakar yang disediakan secara batch pada 

reaktor arang  dua barrel 
 

Chatarina Dian Indrawati
1
; Leo Eladisa Ganjari

2
*; Vinsensius Widdy Tri P

3
;  

Petrus Setya Murdapa
4
 

 
1,2,3,4) 

Universitas Katolik Widya Mandala Surabaya – Kampus Kota Madiun 

 

*corresponding author: leo.eladisa.ganjari@ukwms.co.id 

 

Abstrak.Reaktor untuk membuat arang pada penelitian ini  menggunakan ruang 

pirolisis yang diselimuti oleh ruang bakar. Reaktor memiliki dua tangki silindris 

konsentris sehingga disebut reaktor dua barrel/tangki. Jadi badan reaktor terdiri 

dari dua ruangan, yaitu ruang bakar sebagai tempat memunculkan panas, dan 

ruang pirolisis sebagai tempat di mana bahan biomassa akan berubah menjadi 

arang. Panas dari ruang bakar harus disalurkan ke ruang pirolisis. Ruang bakar 

perlu didisain kecukupan volumnya agar dalam satu kali umpan, panas yang 

ditimbulkan mampu mengubah biomassa dalam ruang pirolisis menjadi arang 

sepenuhnya dengan kualitas yang diharapkan. Ruang bakar ini harus dirancang 

secara teknik. Akan dipakai bambu (ori, atau yang lain) sebagai kayu bakar dan 

biomassa yang akan menjadi arang. Bahan yang akan dijadikan (bambu) 

dipotong-potong dengan panjang 6 cm dan dibelah jadi delapan bagian yang sama 

(lebar 2-3 cm). Tangki dalam diubah-ubah diameternya sehingga rasio volum 

pirolisis terhadap volum ruang pembakaran bervariasi. Hasil arang ditimbang dan 

diperbandingkan terhadap kg bambu calon arangnya. Terdapat rasio antara volum 

pirolisis dengan volum ruang bakar yang tepat, yaitu sekitar 0.4.  

 

Kata-kata kunci: reaktor arang; dual-barrel; ruang bakar; ruang pirolisis; bambu 

  

  

Pendahuluan 

Arang atau charcoal memiliki banyak kegunaan, antara lain untuk keperluan 

domestik, bahan kimia, pertanian dan industri (Rodrigues & Junior, 2019; Surup, 

Trubetskaya, & Tangstad, 2020). Selain itu, tentu saja arang yang dibuat dari 

biomassa keras (batok kelapa, kayu-kayu keras) cocok digunakan sebagai bahan 

bakar untuk menggantikan bahan bakar fosil (Kļaviņa & Blumberga, 2015).  

Sedangkan arang dari bambu banyak digunakan untuk keperluan-keperluan 

lain. Sebagai bahan bakar bambu diolah dalam bentuk bahan bakar cair melalui 

distilasi ataupun pirolisis (Montaño & Dam, 2021). Arang hasil pirolis bambu 

tidak dimanfaatkan untuk bahan bakar melainkan dimanfaatkan untuk tujuan-

tujuan berikut (sumber: blog.hock.id): memurnikan air, perawatan wajah 

(masker), menyerap bau, membersihkan udara, abagai isian bantal untuk 

mailto:leo.eladisa.ganjari@ukwms.co.id
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melancarkan aliran darah, menghilangkan racun serangga/ular, menurunkan 

kolestrol, dan lain-lain. Sebagai bahan baku arang, bambu cukup mudah didapat 

karena budi dayanya sederhana. Prinsipnya, segala jenis bambu dapat dibuat arang 

namun sebaiknya dipilih bambu yang cukup keras, seperti bambu ori hingga 

bambu petung. 

Bahan biomassa secara umum terdiri dari: (1) selulosa, (2) lignin, dan (3) 

air. Berdasarkan kuantitas air di dalamnya dibedakan antara seasoned dan 

unseasoned wood. Seasoned wood ialah kayu kering (secara alami: panas 

matahari), mengandung air 12-18%, dan unseasoned wood ialah kayu segar habis 

dipotong dari pohon. Untuk dapat membuat arang, diperlukan kayu bakar atau 

disebut biomassa korban (sekitar 40% berat biomassa total) dan biomassa yang 

akan dijadikan arang atau disebut calon arang (36% berat dari biomassa total akan 

menjadi gas-gas terbakar, dan sekitar 24% berat akan menjadi arang). Semakin 

tinggi kadar lignin semakin banyak kuantitas arang yang dapat diperoleh dan 

semakin besar nilai kalor jenisnya (Rodrigues & Junior, 2019).  

Pembuatan arang dengan reaktor pirolisis terdiri dari beberapa fase. Sebagai 

berikut: 

Tahap 1:  Pemanasan sampai suhu 30ᵒC-100ᵒC, menggunakan kayu 

korban (endotermis), terjadi pengurangan kadar air. 

Tahap 2: Pemanasan hingga 100ᵒC-280ᵒC, menggunakan kayu korban 

(endotermis). Calon arang mulai mengalami peruraian menjadi 

charcoal, uap air, methanol, asam aseta, tar, gas-gas: hidrogen, 

karbon monoksida, karbondioksida  

Tahap 3:  Pemanasan 280ᵒC - 400ᵒC, terjadi karena pembakaran gas-gas 

hasil pirolisis (eksotermis), dihasilkan charcoal (65-70%), 

endapan-endapan tar (sekitar 30%). 

Tahap 4:  Pemanasan lanjut hingga 500ᵒC (endotermis) akan menguraikan 

tar, meningkatkan kandungan charcoal hingga 85%. 

Tahap 5:  Pemanasan hingga 700ᵒC. 

 

Kualitas arang yang dihasilkan bergantung pada sampai tahap mana proses 

atau sampai tingkatan suhu berapakah pirolisis dilakukan. Kualitas tertinggi 

dicapai jika suhu pirolisis mencapai paling tidak 700°C.  Tabel 1 berikut 

menampilkan ringkasan kualitas arang yang akan dihasilkan pada tiap suhu yang 

dicapai. 

 

Tabel 1. Ringkasan hasil proses (FAO, 1987)  

Carbonisation 

Temperature 

°C 

Chemical analysis of charcoal Charcoal yield based 

on oven dry wood 

(0% moisture) 
% of fixed 

charcoal 
% volatile material 

300 68 31 42 

500 86 13 33 

700 92 7 30 

 

Porositas arang menentukan keaktifan arang. Semakin aktif arang semakin 

tinggi daya adsorbnya. Umumnya arang-arang dari biomassa keras (batok kelapa, 
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kayu) dapat dibuat menjadi arang aktif. Namun arang dari bambu pun dapat 

diaktifkan (Zakaria, Leman, Feriyanto, Nazri, Sunar, & Salleh, 2017).  

Secara prinsip ada tiga macam pemanasan pada reaktor pirolisis, yaitu 

internal heating, external heating, dan recirculated-gas heating (Kajina et al, 

2019). Reaktor dengan dua tangki berpotensi memberikan kepraktisan dan 

efisiensi bahan bakar yang cukup baik. Transfer panas dapat terjadi secara 

maksimal melalui hampir seluruh permukaan luar ruang bakar (Gambar 4) 

sehingga menghasilkan arang dengan kualitas yang baik (Youtube, 2020). Secara 

teori perpindahan panas dan massa, dapatlah disusun beberapa persamaan fisik 

yang akhirnya dapat diselesaikan untuk mendapatkan besaran volum ruang 

bakarnya (Sangsuk et al, 2018).  

Reaktor arang salah satunya dapat dibuat dari tabung/drum bekas yang 

dibagi menjadi dua kompartemen, bawah dan atas. Kompartemen bawah akan 

menjadi ruang bakar, dan yang atas akan menjadi ruang pirolisis (Gambar 1). 

Ruang bakar (kompartemen bawah) harus mencukupi volumnya agar dapat 

menampung sejumlah kayu bakar yang diperlukan selama pirolisis berlangsung 

hingga semua biomassa dalam ruang pirolisis terkonversi menjadi arang 

sepenuhnya.  

Suhu yang harus dicapai ialah 400
○
C. Secara umum akan ada dua cara untuk 

menyediakan bahan bakar kayu ke dalam ruang bakar yaitu secara batch di mana 

bahan bakar disiapkan seluruhnya sekaligus ke dalam ruang bakar, dan secara 

kontinyu di mana bahan bakar dimasukkan secara berangsur namun terus menerus 

untuk menjaga jangan sampai nyala api dalam ruang bakar padam sebelum proses 

pirolisis tuntas.  

Dari sisi kepraktisan metode kontinyu akan lebih baik, namun dari sisi 

teknologi akan lebih rumit. Secara logika, kebutuhan volum ruang bakar akan 

bergantung pada jenis kayu yang digunakan sebagai bahan bakar. Dalam 

penelitian nanti, jenis kayu bakar ini akan divariasikan menurut tiga kategori: 

bahan keras (kayu jati, nangka, dll), bahan sedang (bambu-bambuan), dan lunak 

(daun-daunan atau sampah kering). 

Ruang bakar

Ruang 

pirolisis

Klem 

pengencang

R
ua

ng
 p

iro
lis

is

Penyalur 

gas pirolisis

Cerobong 

 
 

Gambar 1. Tabung bekas dibagi menjadi dua kompartemen 
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Kekurangan dari reaktor pada Gambar 1 ialah efisiensi ruang bakar yang 

cukup rendah. Diperlukan kayu bakar dalam jumlah yang cukup banyak untuk 

memunculkan dan mempertahankan panas. Maka pada penelitian ini, bentuk 

reaktor diubah dengan menggunakan dua tangki berukuran berbeda seperti pada 

Gambar 2. Reaktor dibuat dari dua tangki besar dan kecil. Tangki kecil akan 

menjadi ruang pirolisis, dan ruang antara tangki kecil dan besar menjadi ruang 

bakar (Youtube, 2020). 

Untuk dua tangki tertentu seperti pada Gambar 2, akan dicari volum antara 

tangki kecil dan besar (volum ruang bakar) untuk menampung sejumlah 

kayu/bambu kering sebagai bahan bakar yang mencukupi untuk memberikan 

panas pirolisis sedemikian sehingga seluruh biomassa dalam ruang tersebut 

terkonversi menjadi arang dengan kualitas yang baik. Arang yang dimaksud ialah 

arang hasil pirolisis 400
○
C. Zaror & Pyle (1982) menyebut proses yang terkait 

dengan istilah low temperature biomass pyrolysis. 

 

Ruang bakar

R
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pirolisis
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pengencangPenyangga

Cerobong

 
 

Gambar 2. Dua tangki yang akan dibuat jadi reaktor baru (Sumber: Youtube, 

2020) 

 

 

Metode Penelitian 

Penelitian perancangan ini direncanakan dilaksanakan dengan metode 

sebagai berikut: 

1. Pendifinisian bentuk reaktor  

 Dengan pertimbangan keparatisan dan efisiensi yang lebih baik, maka bentuk 

reaktor pada Gambar 2 atau Gambar 4 lebih dipilih untuk diamati dalam 

penelitian ini. Kemudian bahan-bahan dimasukkan ke dalam reaktor dengan 

urutan seperti Gambar 6 (Indrawati, Ganjari, Prasetyo, & Murdapa, 2023). 

2. Penelitian dilakukan dengan basis percobaan. Akan dicobakan tiga ukuran 

tangki dalam untuk memvariasikan volum ruang bakar. Dalam waktu proses 

tertentu (5-7 jam), dilakukan proses pembuatan arang pada reaktor  
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3. Analisis dan identifikasi rasio  

4. Penyimpulan 

   
(a) Tangki dalam, diisi 

dengan calon 

arang 

(b) Tangki dalam yang sudah disi 

dibalik dan dimasukkan ke 

dalam tangki luar  

(c) Ruang bakar di antara 

tangki dalam dan 

tangki uar diisi 

bahan bakar 
 

Gambar 6. Urutan pengisian bahan-bahan ke dalam reaktor 

 

Hasil Penelitian  

Dalam penelitian ini tinggi kedua tangki bersifat fixed. Demikian juga 

dengan diameter dalam tangki luar. Yang diubah-ubah ialah diameter luar dan 

dalam tangki dalam. Ini berdampak pada jumlah kg dari bahan bakar dan bahan 

calon arang. Dalam penelitian dilakukan tiga variasi diameter tangki dalam.  

Untuk meningkatkan reliabilitas penelitian, maka dilakukan upaya-upaya 

sebagai berikut: 

- kondisi kekeringan (kadar air) dari bambu bakar dan bambu calon arang 

adalah sama 

- Dimensi dan bentuk potongan bambu bakar dan bambu calon arang dibuat 

sama 

- Pola keteraturan penataan bambu bakar dan bambu calon arang dibuat sama 

- Dari variasi diameter satu dan yang lainnya, diperlakukan ketiga upaya di atas 

secara konsisten  

 

Tabel 2. Hasil penelitian 

No kg bambu calon arang kg bambu bahan bakar kg arang 

1 0.23 5.3 0.06 

2 0.51 4.8 0.17 

3 0.91 4.1 0.22 
 

 

Hasil penelitian yang diperoleh ditampilkan pada Tabel 2, atau ekuivalensinya 

pada Gambar 10. 
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Gambar 10. Plotting antara kg arang hasil terhadap kg bambu bahan bakar. 

 

Pembahasan  

Dalam penelitian ini, keluasan ruangan pirolisis dibatasi oleh keluasan 

ruang pembakaran. Maka hasil arang yang diperoleh tergantung pada rasio 

optimal antara volum pirolisis dengan volum pembakaran. Misalkanlah volum 

pirolisis ialah 𝑉𝑝𝑖𝑟𝑜𝑙𝑖𝑠𝑖𝑠 dan volum pembakaran ialah 𝑉𝑝𝑒𝑚𝑏𝑎𝑘𝑎𝑟𝑎𝑛. Pada penelitian 

ini bahan bambu yang akan dijadikan arang dan bahan bambu sebagai bahan 

bakar dikondisikan (cukup) sama. Juga, diupayakan penataan dan ukuran bambu 

potong dibuat cukup sama. Maka, bulk density bahan keduanya di dalam ruang 

pirolisis dan ruang pembakaran akan sama pula sehingga perbandingan volum 

antara kedua ruangan akan sama dengan perbandingan kedua kg bahan di dalam 

kedua ruang tersebut.   
 

  
 

 
 

Gambar 11. Plotting antara rasio kg arang thd calon arang terhadap rasio kg calon 

arang thd kg bahan bakar 

 

Dari data pada Tabel 2, dapatlah diidentifikasi hubungan antara antara rasio 

kg arang terhadap calon arang sebagai fungsi rasio kg calon arang terhadap bahan 
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bakar. Jika:  x = rasio kg calon arang thd kg bahan bakar, dan  y = rasio kg arang 

thd calon arang maka relasi 𝑦 = 𝑓(𝑥) pada Gambar x dapat didekati dengan 

fungsi yang didapatkan dari tiga titik data pengamatan yang ada, sebagai berikut: 

 

𝑦 =  −10.767𝑥2  +  2.7472𝑥 +  0.1628  
 

Di mana Plotingnya ditampilkan pada Gambar 11.  Titik optimum didapat ketika 

𝑑𝑦/𝑑𝑥 = 0 yang menghasilkan 𝑥𝑜𝑝𝑡𝑖𝑚𝑢𝑚 = 0.1276. Maka: 

 

𝑉𝑝𝑖𝑟𝑜𝑙𝑖𝑠𝑖𝑠

𝑉𝑝𝑒𝑚𝑏𝑎𝑘𝑎𝑟𝑎𝑛
=

𝑑𝐼
2

𝐷𝐼
2 − 𝑑𝑂

2 ≅
𝑑𝐼

2

𝐷𝐼
2 − 𝑑𝐼

2 = 0.1276 

 

Dan dengan demikian dapat diperoleh: 

 

0.8724𝑑𝐼
2 = 0.1276𝐷𝐼

2 
 

(
𝑑𝐼

𝐷𝐼
)

2

=
0.1276

0.8274
= 0.1462 

 
𝑑𝐼

𝐷𝐼
= 0.383 

 

Sehingga jika 𝐷𝐼 =   maka  𝑑𝐼 = 0.383  x  𝐷𝐼 = 0.383  x 27.5 cm = 10.5 cm 

Kesimpulan  

Reaktor dua barrel terdiri dari dua ruangan yang terbentuk dari susunan dua 

tangki silindris yang ditata secara konsentris. Ruang di dalam tangki kecil akan 

menjadi ruang pirolisis, dan ruang di antara kedua tangki akan menjadi ruang 

pembakaran bahan bakar. Terdapat rasio diameter tangki besar dan tangki kecil 

yang akan memberikan setting optimum kedua tangki.  

Peralatan yang digunakan untuk percobaan dalam penelitian ini masih 

menggunakan tangki-tangki bekas berukuran kecil. Untuk keperluan yang lebih 

praktis bagi keperluan pengabdian kepada masyarakat perlu dibuat reaktor yang 

lebih besar menggunakan tangki drum pertamina misalnya agar jumlah arang 

yang diperoleh sepadan dengan durasi proses reaksinya.  
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PRESENSI OPEN SPEECH 

UNIVERSITAS KATOLIK WIDYA MANDALA SURABAYA 

KAMPUS KOTA MADIUN 

Senin, 24 Juli 2023 

 
No Nama Lengkap dan Gelar NIK/NRP Jabatan Prodi 

1. Rima Ekyan Novianti 3903020033 Mahasiswa Manajemen 

2. Adela permata wibowo 3903020001 Mahasiswa Manajemen 

3. Yoga Prastyo 3903020027 Mahasiswa Manajemen 

4. Adec Rachmadhani 3903020042 Mahasiswa Manajemen 

5. Antonius Budiawan, M.Farm., Apt. 412191202 Dosen Farmasi D3 

6. Bida Cincin Kirana, M. Farm, Apt 421211237 Dosen Farmasi D3 

7. Dian Anggraini 1433020004 Mahasiswa Bahasa Inggris 

8. Erlien Dwi Cahyani, M. Farm., Apt. 412191177 Dosen Farmasi D3 

9. Christina Indriasari,  M.Farm., Apt. 421211239 Dosen Farmasi D3 

10. Apt. Andita Nur Wijayanti, M. Farm 412191188 Dosen Farmasi D3 

11. Maria Fatmadewi Imawati, S.Si., 

M.Farm. 

421211238 Dosen Farmasi D3 

12. Diah Nurcahyani, M.Si.,Apt 412191186 Dosen Farmasi D3 

13. Petrus Setya Murdapa 532191160 Dosen Rekayasa Industri 

14. Priska Meilasari, S.S., M.Hum. 143191166 Dosen Bahasa Inggris 

15. Haris Wibisono, S.E. M.Si., Ak.,  C.A. 322191107 Dosen Akuntansi 

16. Dra. Fransisca Mudjijanti  M.M 123191092 Dosen Bimbingan dan 

Konseling 

17. Sri Rustiyaningsih,SE., M..Si., Ak., CA 322191098 Dosen Akuntansi 

18. Dra. Agnes Adhani, M. Hum.  122191096 Dosen Pendidikan Bahasa 

Indonesia 

19. Ir. Chatarina Dian Indrawati, S.T., M.T. 532191135 Dosen Rekayasa Industri 

20. Ir. Lorensius Anang Setiyo 

Waloyo,ST,.MT 

532191110 Dosen Rekayasa Industri 

21. Y. Djoko Sukoco,S.E.,M.M  322201219 Dosen Akuntansi 

22. Wenny Wijayanti, M.Pd. 122191150 Dosen Pendidikan Bahasa 

Indonesia 

23. Dr. Rudi Santoso Yohanes, M.Pd. 112191090 Dosen Pendidikan Matematika 

24. Ir. Theresia Liris Windyaningrum, S.T., 

M.T. 

0729077801 Dosen Rekayasa Industri 

25. Wahyu Prabawati Putri Handayani, S.T., 

M.M 

312191185 Dosen Manajemen 

26. Vivi ariyani, S.E., M. Sc 312191124 Dosen Manajemen 

27. Agustinus Djokowidodo, S.S., M.Pd. 122191198 Dosen Pendidikan Bahasa 

Indonesia 

28. Chaterina Yeni Susilaningsih, M. Pd.  123191156 Dosen Bimbingan dan 

Konseling 

29. Dr. Yuli Widiana, M.Hum. 143191105 Dosen Bahasa Inggris 

30. F. Anif Farida, S.E., M.M. 312201218 Dosen Manajemen 

31. Vidya Kartikaningrum, M.Farm, Apt 412191187 Dosen Farmasi D3 

http://www.widyamandala.ac.id/
mailto:lp3m@widyamandala.ac.id
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32. Drs. Leo Eladisa Ganjari, M.Si 612191118 Dosen Biologi 

33. Kristophorus Divinanto Adi. Y, M.Pd. 122221281 Dosen Pendidikan Bahasa 

Indonesia 

34. Bernardus Widodo, M. Pd.  123191102 Dosen Bimbingan dan 

Konseling 

35. Christianto Adhy Nugroho, M.Si 612191117 Dosen Biologi 

36. Fransiskus Gatot Iman Santoso, S.Si., 

M.Pd. 

112191112 Dosen Pendidikan Matematika 

37. mariani.dian@ukwms.ac.id 112191203 Dosen Pendidikan Matematika 

38. Dr. Gregoria Ariyanti,  112191108 Dosen Pendidikan Matematika 

39. Ana Easti Rahayu Maya Sari,M.Pd. 112191200 Dosen Pendidikan Matematika 

40. Felix Trisuko Nugroho, M.Pd. 123191165 Dosen Bimbingan dan 

Konseling 

41. Dra. Dyah Kurniawati, M.Si 312191097 Dosen Manajemen 

42. Drs. Agus Purwanto, M.Si. 612191099 Dosen Biologi 

43. Adela Triani  1433022001 Mahasiswa Bahasa Inggris 

44. Monara Resa 1433022010 Mahasiswa Bahasa Inggris 

45. Mujilan, S.E., M.Sc. 322191106 Dosen Akuntansi 

46. Ir. Vinsensius Widdy Tri Prasetyo, 

ST.,MM.,IPM. 

532191114 Dosen Rekayasa Industri 

47. Levi Puradewa M.Farm.,Apt 412191179 Dosen Farmasi D3 

48. Rr. Arielia Yustisian, M.Hum 143191133 Dosen Bahasa Inggris 

49. Ardianus Laurens P.  S.E., M.Sc. 312191154 Dosen Manajemen 

50. Robik Anwar Dani, M.Psi., Psikolog 712191197 Dosen Psikologi 

51. Christina Maya Iriana Sari, S.S., 

M.Hum. 

143191170 Dosen Bahasa Inggris 

52. Dra. Ch. Endang Purwaningsih, M.Si. 612191109 Dosen Biologi 

 

Madiun, 24 Juli 2023 

Wakil Ketua LPPM, 

 

 

 

Robik Anwar Dani, M.Psi., Psikolog. 

NIK. 712.19.1197 
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