5.1

BAB YV
KESIMPULAN

Kesimpulan

Berdasarkan hasil dari perancangan, pembuatan, dan

serangkaian pengujian yang telah dilakukan pada "Sistem Pengendali

Akses Pintu Menggunakan Face Recognition Berbasis ESP32-CAM",

dapat disimpulkan beberapa hal antara lain:

1.

Sistem yang dibangun terbukti andal dari sisi perangkat keras
pendukungnya. Pengujian pada modul catu daya step down
XL4015, layar OLED, dan modul relai menunjukkan
keberhasilan 100%. Catu daya berhasil menyediakan tegangan
yang stabil untuk seluruh komponen, layar OLED mampu
menampilkan semua informasi status sistem dengan jelas dan
akurat, dan relai berfungsi secara optimal dalam
mengendalikan FElectromagnetic Lock sesuai perintah tanpa
ada kesalahan pemicuan.

Pengukuran pada sistem catu daya, dapat disimpulkan bahwa
modul step down XL4015 berfungsi dengan baik dan andal
dalam menyediakan tegangan yang stabil untuk seluruh
rangkaian. Modul ini berhasil menurunkan tegangan masukan
11,79 V menjadi tegangan keluaran 4,83 V dalam kondisi
tanpa beban. Saat diberi beban utama yaitu modul ESP32-
CAM yang menarik arus sebesar 120 mA, tegangan keluaran
tetap terjaga dengan stabil pada 4,76 V. Nilai tegangan ini
masih berada dalam rentang toleransi yang aman untuk

operasional mikrokontroler. Selain itu, sistem juga terbukti

71



78

mampu menangani beban daya tinggi dari Electromagnetic
Lock yang menarik arus sebesar 350 mA.

Fungsi utama sistem, yaitu pengenalan wajah, telah berhasil
diimplementasikan untuk mengendalikan akses pintu secara
otomatis. Sistem mampu menerapkan algoritma Multi-Task
Cascaded  Convolutional — Networks ~ (MTCNN) dan
MobileFaceNet untuk membedakan wajah terdaftar dan tidak
terdaftar. Dalam pengujian, sistem mampu menolak subjek
tidak terdaftar dengan keakuratan 100%. Sementara itu, untuk
pengenalan subjek yang terdaftar, sistem mencapai tingkat
keberhasilan 80%, dengan waktu pengenalan rata-rata 3,04
detik. Namun, ditemukan bahwa kinerja sistem sangat
dipengaruhi oleh kondisi pencahayaan, di mana kegagalan
pengenalan terjadi pada kondisi pencahayaan redup, yang
menjadi batasan utama dari kinerja sistem saat ini.

Fitur pelaporan data akses ruangan melalui email
menggunakan protokol SMTP juga telah berhasil
diimplementasikan. Secara fungsional, sistem ini 100%
berhasil dalam menyusun dan mengirimkan rekap data akses
dalam format CSV yang benar setiap 5 menit sekali. Meskipun
demikian, tingkat keberhasilan pengiriman pesan ke server
adalah 71,4%, dengan kegagalan yang disebabkan oleh faktor
eksternal seperti masalah konektivitas ke server SMTP. Hal ini
menunjukkan bahwa fitur pelaporan berfungsi sesuai
rancangan, namun keandalannya bergantung pada stabilitas

koneksi jaringan dan layanan email pihak ketiga.
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