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ABSTRAK

Di era globalisasi, kemajuan teknologi dan instrumentasi semakin pesat,
terutama dalam mendukung berbagai sektor industri. Instrumentasi memiliki
peran penting dalam pengukuran dan pengendalian parameter industri seperti
tekanan, aliran, suhu, dan level fluida. Salah satu aplikasi pentingnya adalah
dalam mendeteksi kontaminasi air dalam minyak pelumas, yang dapat
memengaruhi performa mesin dan memperpendek umur peralatan. Dalam
konteks ini, “Free Water Level Detector In Oil ” dirancang untuk mendeteksi
keberadaan air bebas dalam tangki minyak pelumas secara real-time,
terutama pada pembangkit listrik yang dikelola oleh PT PLN Nusantara
Power Services. Alat ini menggunakan sensor elektroda berbasis
mikrokontroler yang mampu mendeteksi perbedaan resistansi antara air dan
minyak dengan akurasi tinggi. Hasil pengujian menunjukkan bahwa alat
memiliki rata-rata error percentage pada level 1cm — 4cm berada diatas 10%,
sedangkan pada level 5cm — 13cm hampir mencapai sekitar 5%, waktu respon
rata-rata hampir berada di sekitar 30 detik, serta kinerja yang stabil pada
pengaturan batas nilai setpoint. Semua hasil ini menunjukkan bahwa alat
belum cukup mampu bekerja secara optimal sesuai dengan kebutuhan yang
spesifik terutama pada bagian akurasi sensor yang memiliki error percentage
yang cukup besar.

Kata Kunci : Minyak pelumas, Sensor Elektroda, Mikrokontroller
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ABSTRACT

In the era of globalization, technological and instrumentation advances are
increasingly rapid, especially in supporting various industrial sectors.
Instrumentation plays an important role in measuring and controlling
industrial parameters such as pressure, flow, temperature, and fluid level.
One of its important applications is in detecting water contamination in
lubricating oil, which can affect engine performance and shorten equipment
life. In this context, the “Free Water Level Detector In Qil” is designed to
detect the presence of free water in lubricating oil tanks in real-time,
especially in power plants managed by PT PLN Nusantara Power Services.
This tool uses a microcontroller-based electrode sensor that is able to detect
the difference in resistance between water and oil with high accuracy. The
test results show that the tool has an average error percentage at the 1cm -
4cm level above 10%, while at the 5¢cm - 13cm level it is almost around 5%,
the average response time is almost around 30 seconds, and stable
performance at the setpoint limit setting. All these results indicate that the
tool is not yet capable of working optimally according to specific needs,
especially in the sensor accuracy section which has a fairly large error
percentage.

Keywords : Lubricating Oil, Electrode Sensor, Mikrokontroller
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