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INTISARI

Tetracycline merupakan antibiotik yang bekerja dengan cara menghambat
sintesis protein bakteri pada ribosom. Dalam sistem pencernaan, hanya 30%
dari antibiotik yang terserap oleh tubuh, sementara sebanyak 70% antibiotik
tetracycline akan terekskresi dan mencemari lingkungan. Hal ini akan
menyebabkan mikroba menjadi resisten terhadap antibiotik tetracycline yang
menyebabkan munculnya penyakit dengan varian baru. Di sisi lain, durian
merupakan buah yang sangat digemari di Indonesia, hingga menimbulkan
limbah kulit durian yang cukup tinggi. Namun, limbah ini memiliki
kandungan selulosa yang dapat dimanfaatkan. Oleh karena itu, selulosa dapat
dimanfaatkan sebagai adsorben. Umumnya selulosa digabungkan dengan
material yang memiliki karakteristik tekstural yang baik; salah satunya
adalah kerangka logam organik. Zn-BDC dipilih karena memiliki kapasitas
adsorpsi yang tinggi, serta dapat diregenerasi dengan mudah. Gabungan
kedua komponen ini akan menciptakan kompenen baru yakni komposit
selulosa dan Zn-BDC (Sel/zn-BDC). Pembuatan sel/Zn-BDC ini ditujukan
sebagai adsorben untuk mengurangi pencemaran limbah antibiotik
tetracycline. Untuk mencapai tujuan itu ada tiga tahap proses yang dilakukan
yaitu pretreatment selulosa, pembuatan komposite sel/Zn-BDC dengan
metode in-situ, dan uji kemampuan adsorpsi komposit terhadap tetracycline.
Dari hasil penelitian ini didapatkan komposit sel/Zn-BDC dengan panjang
dan diameter masing-masing sebesar 400nm dan 200nm. Komposit ini
terbukti dapat menjadi adsorben limbah tetracycline dengan memiliki
kapasitas adsorpsi terbesar sebesar 1173,6 mg/g pada kondisi pH = 3; dan
suhu 30°C dengan konsentrasi awal tetracycline pada 300 ppm. Dari studi
kinetik adsorpsi diketahui bahwa adsorpsi yang terjadi mengikuti model
pseudo-second-order dan memiliki waktu equilibrium pada 8 jam. Studi
isoterm dan termodinamika menunjukkan bahwa proses adsorpsi terjadi
secara eksotermis, mengikuti mekanisme multilayer, dan spontan pada layer
pertama. Energi aktivasi yang didapat adalah sebesar 65,59 kJ mol sehingga
dapat disimpulkan bahwa proses adsorpsi terjadi melalui interaksi kimia.
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