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ABSTRAK

Banyaknya zat pewarna pada industri tekstil, farmasi dan kosmetik
dibuang setiap tahunnya, termasuk metilena biru (MB). Sifat-sifat MB yang
stabil terhadap degradasi, non-biodegradabel, dan environmentally
persistent, maka limbah limbah yang mengandung zat pewarna ini berbahaya
bagi biota laut dan manusia. Adsorpsi merupakan metode yang paling
ekonomis dalam menyerap pewarna karena prosesnya relatif sederhana
sehingga memungkinkan aplikasinya di industri-industri skala kecil.
Adsorben yang juga banyak dikembangkan adalah graphene oxide (GO),
yang kemudian dikembangkan kembali lebih lanjut dengan cara mereduksi
kandungan oksigennya untuk menghasilkan produk reduced graphene oxide
(RGO) untuk memperbesar kapasitas adsorpsinya. Ekstrak kulit jeruk purut
digunakan sebagai agen pereduksi GO pada penelitian ini, karena jalur hijau
ini dapat mengurangi toksisitas dan ancaman kelangsungan kehidupan biota
laut dan bahkan manusia sendiri. RGO ditambahkan sifat magnetik (Fe)
sehingga mempermudah proses pemisahan adsorben setelah proses adsorpsi
berlangsung, dan penambahan logam Co pada magnetik RGO (mRGO) dapat
meningkatkan kapasitas adsorpsinya. Berdasarkan hal tersebut, maka pada
penelitian ini dipelajari pembuatan adsorben mRGO/Co dan menguiji
kemampuannya sebagai adsorben terhadap MB melalui uji kinetika dan
isoterm adsorpsi. Untuk mencapai tujuan, dilakukan tiga tahap penelitian
yaitu persiapan ekstrak kulit jeruk purut, pembuatan mRGO/Co, dan uji
adsorpsi. Ekstrak dibuat dgn cara maserasi kulit jeruk dalam larutan etanol
41% (1:40 /) selama 8 jam pada suhu ruang. mRGO dibuat dengan cara
dibuat GO terlebih dahulu dengan metode Hummers yang telah dimodifikasi,
kemudian dicampur dengan larutan FeCls dan CoCl; dan selanjutnya
dicampur dengan ekstrak kulit jeruk purut yang telah dibuat. Uji adsorpsi
dilakukan dengan cara mencampur sejumlah mRGO/Co dgn larutan metilena
biru pada waktu dan suhu tertentu. Variabel percobaan antara lain adalah pH,
waktu kontak, konsentrasi awal MB, dan dosis adsorben. Hasil percobaan
menunjukkan bahwa mRGO/Co memiliki kapasitas adsorpsi yang tinggi
menurut persamaan Langmuir (180,313 mg/g pada 323 K) terhadap MB 50
ppm dengan waktu setimbang yang sangat singkat (< 30 menit), dan model
isoterm Sips memberikan penyesuaian yang lebih baik yang menunjukkan
bahwa adsorpsi berlangsung pada lapisan tunggal pada permukaan heterogen.
Selain itu, hasil perhitungan parameter termodinamika AG®, AH®, dan AS®
menunjukkan proses adsorpsi yang spontan dan eksotermis. mRGO dapat
dikembangkan lanjut sebagai adsorben yang potensial untuk menyerap MB
dalam limbah cair industri tekstil.
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