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Larnp i  ran Prosedu r  penqu j  i an  gu la  rec iu l l s i  me , tode

S h a f f e r - S e m o g y e i  ( R a n g g a n a .  1 9 S 6 ) ,

Bahan  K im ia  :

1 .  L a r u t a n  C u 5 0 4 . 5  H z O .

D i l a r u t t : a n  l C l A  g r  C U S O 4  d a l a n r  a i r  h i n g g a  I O Q I O  m l .

2 .  L a r e r t a n  l i l 8 e  O . 1  t n .

L a r u t h : a n  3 . 5 6 7  g r  i : .  I O a  d a l a m  1 E O O  m I  a i r .

3 .  La ru tan  Sha f  f e r -Somogye i  l r . a rbona t  reagen t .

La ru tF ;an  ?5  g r  NazCBa  dan  ?5  g r  ga ran - r  F toche l  l e

( l { N a C r H a t r c . 4  H z O )  d a l a m  a i r  d i n g i n  k i r a - l , r i r a  S f d A  : n l

da lam beake r  -q Ia== .  t ambah l , ; an  denga .n  75  m l  C r - iSOr  dan  ?A

gr  NaHt rOa .  Se , te lah  Ia r r : t  t a i r r bahF : .an  5  g r  l i I  .  d i p i ndah l . r an

l a ru tan  da la rn  labr - r  1  l t  (  Va  1r - rn re t r i  l , l  f  lask  )  . Tambah l . ; an

2 5 Q }  K I O g  8 . 1  N .  p e r b a i k i  h i r r g g a  v o l u n e  d a n  s a r i n g  s i m p a n

sema I  a rn  sebe lu tm  d iq l i na l . l an .

La ru tan  Iod  i de -po tas i l rm  o l ' ; sa  I  a t .4 .

q

Laru tkan 2 .5  g r  HI  dan ?5  N l .zCzBt  da lam 1EA n l

( s e t e l a h  = e m i n g g L { /  s e  t i  a p  1  i n j - n g g u  d i g a n t i i .

L a r u t a n  N a - T h i o s c r l  f a t  ( t { a z 5 z 8 g )  0 } . 1  N ,

I ' ' l en inbang 37  gr -  NazSzOs.  5  HzB dan d i  la ru t l . ;an

aguadest  dan d  i  t -a . r rbah l . ;  an  O. - l  l {azC0e d ip indahkan

labu ukr - r r  1  le te r  dan d iencerF ; .a r - i  samt ra i  tanda.

Laru tan  Na-Th io=u l fa t  (NazSzOa)  P t . t rU lS  N d ig r - rnakan

laru tan  s tok  O.1  l . l  NazSzOs.

Larutan HzSOa 2 N-

l ' lengencerl:an 5,33 ml HzSOr pekat ( 9El7. ) mrn j  adi lEtQl

dengan ag | - rades t .

a i r

d a l a m

{J it _t <i!l I

d a r i6 ,

6 .

fn l



7 .  Bu f fe r  A=e ta t  1  t ' l  (Suda r i n -ed j  i .S  1984 )

Larutan Na-Asetat  1 f ' l  d ibr- i : r i - -  dengan rnelar l i . tkan 1i6 gr

Na-ase ta t  da la r r r  aquadeg t  r re .n ja r i i  l t rBA  r r - r I .

l a ru tan  asa in  ase ta t  , l i . b i . r a . i -  c i engan  n rengen rp r i : . an  i . 7 f  m1

a s a m  a = e t a  t  F e l : a t  ( 9 9 i ' . )  m e n  j a , j i  i E O  f i 1  d e n q a n  a q u a d e = t  -

Buf f  er-  asetat  pH 5,5 d j .b i iat  c iengan rnencarT, iFr-{r  4f ,  'Tr  1

Na-asetat  1 l* l  d=.n 7 mI asarn asetat  1 f ' l  l . ; .  err t - rd i  an

d i e n c e r l ' ; a n  m e n j a d i  l E E  r n l  . U n t u L  m e n d a p a t k a n  p H  5 , 5

d ignnakan  asan r  a=e ta t  8 .1  I ' l  ,

E } .  La ru tan  h id rs l  i =a t  aa t i  ?  ' r i ,

H e l a r u t k a n  ? O  g r  p a t i  d a l a m  1  1 t  a q u a d e s t .  d i t r a - n a g l ' : a n

se la r t t a  1O men i t  pa , Ja  suhu r  85oD.

Pene tapan  kada r  gu la  red t - r l . : = i .

P ipe t  5  m I  l a ru tan  yang  r r rengand r . {ng  f i . 5  -  2 t  5  rng r  de>< l - - r c= .e

k e  d a l a m  e r l e n m e y e r  5 3  m i  d a n  t a m b a h i . . a n  5  m i  r - e a g e n

Sha f  f e r -Semogye i  ( s i a .F l : s .n  L (n t r . t l i  b l a .n l . . r - r  5  n l  a . i r  d i t ambah  5

m l  reagen  Sha f  f  e r -Sc r r r , - r gVe i  )  .  Tu f -L tp  dengan  a l rT l i - r n l l - r r n  f  o i l

panas l . : . an  da lam wa te rba th  ge lan ra .  15  rnen i t .  D ing in l , : an  h ingga

s u h u  k a m a r  d e n g a n  a i r  m e n g a l i r  a t a u  a i r  e s . TambahF :an

L tn t l l k  se t i ap  e r l enmeye r -  I ad ide  s l ' ; sa la t  ?  m1  dan  i  r n l  HzSOa

kemud ian  d i ca inpu r  geca . ra  t ne ra ta  dan  d iam l . ; an  =e la i r ra  5  rnen i t

k o c o ! :  2  l . l a I i . T i t r a g i  d e n o a n  A . E A 5  N  h l a z $ z 0 a  d e n c a n

m e n g g u n a l i a n  p a t i  s e b a g a i  i n d  i  k a t o r . l . lnrangl . .an has i .  I

t i t r a= i  da r j -  yang  ' nenggunakan  s ;mp lp  t . e rhadap  b la .n l : . s

l : emud ian  ten t l tF ;an  j L r i i r l ah  de : : i r o -qe  d . r i a rn  5  rn1 .

Flgr dextr-r :se = (A. iA99 : . r  mi i . ] i  . t r [ {5 i r i  l i iazEzCg j  + f i .q4S



' un i t '  enz i r ' n /g r  se rb t . r ! . i  l . ; eca rnbah  =

mg  gu la .  r e ,du i - ; s i  has i l  h i d ro l i sa  > l  lEOO

lAA x 12t} rnenit

S tandar isas i  NazSzOs O.1  N

1 .  B u a t  l a r u t a n  s t a n d a r  F i I O a  Q t . 1  N  d e n g a n  t e l i - t i  s e b a n y a k

lOEl .n1 .

2 .  B u a t  l a r u t a n  a m y l t t m  A . ? 5  g r  d i c a m p t _ r r  s e d i k i t  a i r

kemudian  d i t l rang l :e  da la rn  SA!  ,n l  a i r  mend id ih  sa inb i  I

d i a d u k  d i n g i n l : a n  b a r r _ r  d i p a k a i .

5 .  Buat  3B mI  la r l t t -an  HzSO+ ?  N.

4 .  b u a t  5 O  i n l  l a r c i t a n  K I  l Q l  7 . .

5 .  F ipe t  10 t  mI  Ia ru tan  ! i IOe dan rnasuk  l . . .an  F :e  da lam

er  I  enrneyer  te r tu tu tp ,

6 ,  Ber i  ?  ml  HzSO+ 2  N.

7 .  Tambahkan KI  1A L .  l , : c rco l , :  l . : .e rnud i  an  er lenmeyer  d i tL r t l rp .

E} .  T i t ras i  dengan NazSeOa O,1  N.  j  i l :a  waFna te lah  k r - rn ing

muda tambahkan amylum 17,  .5  ml  encerkan dengan a i r .

9 .  L a n j u t h a n  t i t r a s i  s a m F a i  w a F n a  t e p a t  h i l a n g .  ( S e l i s i h

p e m b a c a a n  {  O r 1  r n 1  ) .



Larnp i ran 7 . Data  ana  l  i . s i =
l . r . ecambah  oada
kecamba .h  )  .

h i d r o l i s a  e n z i m  a m i l . o l i t i k  s e r b u k
A m y  l  l t m  { ' l t n i t '  e n = i m l g t -  s e r b u r k

Lama
Peren-
danran

Lama
Pengecam-
bahan

U I  angan J u m l  a h Rata-
ra ta

I I I r l t

B
o

?4
4B
72

B. EBzf,
o.  c tB49
a l . 0 t113
Ql. oaf,S

at. oct43
atoo?4
o. atal66
8t@Q76,

o .  oo53
@,aa?7
a .4175
a raL- /@

a  .611?
o .  c r l 6a
a .a l 354
6 !  Ct431

Qt ! Etcl59
ct. aG3f,
a ,  8 ' 118
cl .4 t144

J u m  1 a  h al . a?28 al . a359 otq4?4 cl , 1oo4

&
a

24
4B
7?

t4, r uvjo /

o .  a1B?
@ . 8 7 q 9
o .695?

E .  O E 1 9
l-t r,| I '-!'-f

o ,  1013

E ,  O A 5 2
g .  g e 5 4

a .  1 4 9 3
ft .t -:|ol

€l .  015Ei
YJ . t{r4E -r

a.  =r :+

€'. oB5f,
g !  QIE?5
E .  1 c } 4 1
o ,  1 ? 4 ?

J u m I a h U J I I E J /
f  . ? q _ T T E.  

"9c l4
f r . 7294

L 2
o

4A
7?

(J r cJEJEltl

a . @ L 3 7

raj q ituur.d.

a, f tqt61

r t  !  l - : t

Er ! raJl j.G

g  !  g 5 & 5
,  

-7  
LAA

GI . 5574

&.@v47
r  n tnnn

t !  I ' - t ' f F

v J .  r E  T  . !

J u m l a h t -z'14'1
0.  f ,474 B. f ,4gl1 I  r l i  E =

1 A
6

?4
^tc}

7?

CJ r ti.j''-- c

g  !  1 5 1 7
v J  I  r . t c €

at. E$a'4
sJ. tLl E il!41

cl ,  15*5O

a. qtBEict
c.f r gJ-_1-j.+

t  {  i i !  _7

rlt r-r?rn-l-T

u ! .  + J u +

a rA{41 1

fi Blq t 7

ui 
" 

l af,4,rY

J u m l  a h ot -<= E,ol B , 4 l _ i &

TOTAL 1 . f t474 I r ll'r!tLa7 =  t?676



L a m p i r a n  3 .  D a t a  a n a l i = i s  h i d r o l i s a  e n z i r n  a r n i l o l i t i k  = e r b u k
kecarnbah pada Tap ioka  (  'u rn i t '  enz i in /g r  serb l tk
k e c a m b a h ) .

Lama
Peren-
daman

Lama
Pengecam-
bahan

U I  angan J u m l a h Rata-
rataI I I I I I

@

EI
24
4A
72

6 .  E A 1 S
a. @a4a
0 t . 9 1 1 6
6 . A L e 4

a. Ba??
o .  a1E5
o t BBE}5
a. ct32?

o t oB54
B.  OlCt6
8 . @ @ 4 7
@.o37q .

g  r  61E l
o .8259
a.a24a
E,  OE}E5

E r O E 3 4
o.ooa6
a.oa83
al .0 :&a

Jum l  ah Qt ! Ql2Et6 o.  c t541 0t .  B586 o  !  1 4 1 3

6

@

24
4a
72

a.  e la43
B .4 t123
c t .  0161
a ,  144?

[ l .€1259
o. ct317
[ l .  1369
a ,  1 2 4 9

g! !  ct l1g
E ! ql52E}
B ,  1 ? 9 4
4.L377

a.a4B@
g.c'96€I
@1287+
E !  4A1E}

a,Q l133
a, o3?3
B !  81941
E  r  1339

J u m l a h a !  1769 a t3L74 Q.3767 E ! B2lCt

t ?
@

?4
4g
72

o .  E 1 A 7
0t .8346
4 . 1 1 5 :
€l '  ?1S3

E r  e !116
61g247
€ l  .  1162
E !  1435

ct.cloa?
ct ! c1285
6 .  1 A 6 9
6 , L 4 7 3

@r@392
a.aB7E
g,33E}f,

o r 5o?1

o .  a13 l
at. B?93
o!  112E}
B ,  1697

J u n l a h @ . 3 8 6 8 e, ;196 'A E r ? 9 L & 9J r9744

1€]
@

4g
72

o.  c la6 l
f t . 1C I?9
a' '  1 f t15
f t .  175A

E.  ACt45
B "  1??5
a t 13c'7
a .  1 7 3 8 ]

@raB27
a .  t 5=4
a ,  L4&L
i i r . r / f , u

a ,8133
cl .37A8
8 .3784
al . 5?74

B, tr€t44
o .1?6 :
a "  lSgL

J u m l a h 6.  t rA&4 a ,  4335 8 .478a L  t297?

TBTAI- w . ' r / o i 1 . 1 E l 1 4 I  !  1 5 4 9 f, ! ?346



Larnp i ran  4 . D a t a  A n a I  i s i - =  H i d r o l  i s a
l . ;ecambah t radd f  ia i :ena (
kecamba-h  )  .

Pn" i rn  am i l o l i t i l . ;  se rb i - t i , t
n n i t '  e n z i m , / g r  s F r b l . r l i .

Lana
Peren-
daman

Lama
Pengecam-
bahan

U l a n g a n J u m  I  a h Rata-

I I I i I I

I
a

?4
48
72

ct.  oa?g
cl .  oaSB
a.0cta9
at. Ba3l

at. oetSB
@ . 4 0 e 7
@.4a87
o . a l 1 2 4

@rg@74
Q r 8 6 7 U
o !  ag?1
cl . ct119

B .  a} l5A
a .a ' l 95
a r8L97
@ . @ ? 7 4

ct.  ao53
a ! Q}B65
g . @ a ' 6 6
@ . @ a ? t

J u m l a h a ,a?@4 a.41336 a .o2B4 B ! C1El24

5
a

?4
4B
77

a .  aE6?
a!.801f,9
@ . 8 @ 7 7
@,8L42

o.  o25"
ct. €t?57
E.  14 t43
B  !  1 5 7 1

a ,  o35B
a .L tL7
a .  1574

4.4547
o , @ 6 3 4
@.22=7
6 13247

o.  a la?
a .c }211
o . q 7 4 6
o !  148?

Jum I  ah o .  EZAO 4 . 3 1 2 3 a! .3?62 B !  66g}5

L2
o

?4
4E|
77

e . a @ 7 3

o t  1 1 9 4
o . 2 1 4 A

6 .  O A i g
ct.  a1a7
8 . 1 1 ? 9
e . ? 7 7 6

B.  EO?B
o . 4 1 1 6 6
E .  1 6 6 1
e ! . 2 5 3 6

E ,  A 1 4 E
E .  A 5 9 A
( J t . . . 7 O . . '

o.6?5al

o .  ao47
B .  U t r?9
ct .  B??5
fl _l-i.afl

J u m l a h o .355a ' c l . 3 7 9 1 a ,33 f , 1 1 . A16A2

1B
@

?4
4E}
72

a.ea77
@ , E L 7 g
gjr@972
B ! Zclf,3

Qt r ctct36
a rL777
o r  1335
o  t ?464

@.@a7a
cl  .  1719
a ! 154E}
@ r ? 4 9 3

et ! ct1E}f,
6 r4L75'
e l .3a75
4 ,699Q

c l . 0461
Q ,  1 3 9 2
B .  1 3 8 5
ar?330l

J u m I a h E ' . 4 ? 6 1 o.  s l12 Ql ! 5EI30t 1 . 5 3 4 ! 3

TOTAL cl !  8395 l ' f - : . 7 . a L . 7 7 4 7 3 ! f,374



Lampi ran D a t a  a n a l  i g i - s  h i d r o l  i . g a  e n = i m  a m i  I o l  i t i k :  g e r b r : k

heca inbah  pada  A r r y l u rn rTap ioka  da .n  I ' l a i zena
(  ' L tn i . t '  

en : im lg r  se rbu l . ; .  k -ecamhah  )  .

Lama
Peren-
daman

Lama
Pengecam-
bahan

U I  angan J l r m l a h R a t a -
ra taI I I I I I

a
a

24
4A
7?

TJ r (JY'J 7

rl alt'l-T-l

o .  a1 la
a ,eL44

0. ao34
a. actE]6
o. BaBS
a.  a26a

E.  A tA55
ct,  oE65
o. oa66
a. aar9l

ql !  cl l"6
p t ,  o1B4
g r a 2 6 7
B ! A5E3

4.a847
B,  g lB61
o .0gB9
o .  o15B

J u m l a h B.B f , f , 4 f i . 6 4 7 L a . @ 2 7 3 @ ttQS@

6
s

4B
7 7

a .  Ea?5
B .  1441
E J .  t "  i t i

a . 4 1 f , f ,
ta !n'T 1'l

g.  as+r
t J .  l . . . i . . . i  7

vJ |  { r l -oL

ft rt-t I I

B .  0 7 4 6
gJ ! r tajoi

o. slf,&F
8,Ab?9

, n  = L L =

n at.]nlo

Jum I  ah E .  
" 4 3 1

o . : 7 f , 6 l.tr 1.f ..]l
iar . / .i6Q

12
a

4B

o.  ao4"
uJ , uJ I .{- .t-

c l .  1??9
E  !  1 8 9 1

o  r  o t j l
o .  o?93
o ,  11?A
4 .1697

@ . 4 @ 4 7
Ql t  Ql199
o ,0995
Qt?s?A

o. o"Za'
e . @ 7 L 4

o. seae

@ , @ n 7 3
(, t {.tl'Jo

E  . 8 1 1 7
ct ,  1969

J u m l a h a  . 3384 8 .  = 5 6 1 I  . 0 1 1 9 4

1 8
B

?4
48
7Z

B.  A€ r11
0 r .  B5 r7
(J  I  I  - r .48

a.  rass

6 . 4 6 4 4
ql, 1?53,
Q r .  1 2 6 1
e t . 1 7 6 6

a ! €lct61
cl t 1f,9?
a t . 1 ? € } 5
ct ! 233q1

a !  8 '11&
8 , 3 L 7 ?
4 . 4 4 7 4
G t  57&5

@ ! e63?
{J  r  IgJ - r . , '

o.  1f ,58
t r r  L 7 4 L

J u m l a h E r f ,725 e .4334 o.5e t5a

TOTAL tu . -7o t .+ 1 .  O7?E 1  t  I  ? 5 -J r L. (37



L a n p i r a n  6 . D a t a  a n a l i s i s  l . : a d a r  a b u  ( l l )

Lana
Peren-
daman

Lama
Pengecam-
bahan

U l  a n g a n .. ' lermlah Ra ta -
ra tat I I I I I

@
a

24
4g
72

3 .  E l s
J t  /  - \
-q  _7 t

=rav

f , ! 6 9
3 r 4 5
f , .  ?a
3 t 3 4

3 ! 7 9
3 , 7 8
3  t 7 4
f , t 6 g

1 1 . 3 f ,
1 B ! ? 6
L 6  t 7 7
1 0 t , 9 2 3

f , ! 7E }
3 ! 6 5
3 t 5 9
3  164

J u m l a h 1 5 . 6 2 1 3 . 9 6 l 5 r O B 4 3 . 9 A

6
@

74
4A
72

3 ,  A 6
3 .  A 2
f , , 7 9
3 . 9 4

3 ! E | 5
3 ! 8 4
3 . 7 4
3 ! 6 8

3 ! € l 9
3 , 8 5
S r B Q l
f , r 9 2

1 l ! 6 4
1 1 . 5 1
1 1 ! 3 5
1 1 !  5 4

3 r 8 7
3 .  A 4
3  r 7 a
3 ! E } 5

J u m l a h 1 5 .  4 1 1 5 .  1 1 15 t  46Q' 4 5 r 9 E }

L ?
@

24
4B
72

L \ .  ( ] L r

s. sr
. 1  r 7 5
3 ! 9 6

3 . 6 4
3 ! 7 6
3 ! 8 F
5 r 6 9

3  r 7 g
3 !E lE }
3  176
S r E B

1 1 r 2 6
1 1 . 4 5
1 1 ! 3 6
1 1 !  5 J

3 r 7 5
3 ! E ?
3 , 7 9
3 r 8 4

J u n I a h 1 5 ! 3 5 L 4  r 9 4 1 5 r f , l 4 5 . 6 A

1e
o

?4
4A
7?

f , .  a5
5 .  B O
3 r 7 8
3 .  ? ?

f , ! 7 ?
3 , 6 f ,
= ,  t 77
J ! 8 5

3 ! 7 1
3 ! 6 E }
3  t 7 6
J r E ?

1 1  . 2 A
1 1 r 1 1
1 1 . 3 1
1 1 ! 6 6

J , 7 6
3 t 7 A
=  r 7 7
-j.. 

AQ

Jum I  ah 1 5 . 4 ? L 4  t g 7 L 4 , 9 7 1 A A ' . 9 2

TOTAL El€l8 ! ?E 8 8 5 ! 6 e57 ,  5?
"  

,  5 r -11  :48



Lamp i ran  7 .  Da ta  ana l  i . = i g  t r e r sen  rende rnen  se rb l t ! " :  hecambah .  t  ? i  i

Larna
Peren-
daman

Lama
Fengecam-
bahan

U l e n g a . n Junr l  a.h Ra.ta-

I t . L i I I

@

@
24
4A
77

o ' 7 . ' r +

O'l . -r.-l

7 .i . cl,t

9 6  r L 7

94.  E}5

9 f , ! 2 ?
8 7 r 3 4
E 5 ! 6 i
8 ,6176

?78,  A0
?66 r 80

?73.  € }6

9 " . b 7
c H t .  7 J

ct j .  .  .+7

', ! , t- -f

J u m l a h 3so,  0 l3 363  !  15 332 t  95 1866  t  13

6
a

24
4A
7?

9 5 .  5 4
9 q l r 1 9
9 7  t ? E
8 6 , 7 6

96  174
97 ,33
89 !E }4
B B r S J

9 4 . 7 5
? 3 t  1 4
B E r 1 6
4 7 . 2 7

2E}7,O_=
3Elgt ! 66
?65 r  "E262.3E

9 4 r 6 7

8 8 ! 4 0
8 7 , 4 5

J u m l a h = 5 9 . 6 9 3 6 3 ! 3 ? 1Qt95 !  25

L2
s

74
4B
72

9 6 . 7 6
92,94
? 1 t 9 5
9 5 . : 6

9 4  r 7 7
9 4 . 4 5
8 7 ! 4 € }
E}4 ,83

97 t73
9 5 r 1 4
97ra3
8 E !  1 7

?9Ar2A
? 8 ? , 8 2
? 7 1  . 4 8
? 6 4 , 3 6

9 7 , 7 6
9 4 .  l E
g E  r 4 q
46 r79

J u m l a h 3 7 7 . 4 L 3 6 5 ,  5 3 3 6 3 .  1 1 1 1 C t 7 . 6 5

1B
fl

24
4B
72

? 6 , 6 ?
9J .37
8 7 .  5 2

97 r9?
8 6 ! E } 3
8 4  r 2 7
a l  . 7 3

9 4 , ? 6
9Q r48
E}5 ,  f ,1
o L . r /

2AA.  87
77@r62
257,  10 !
? 4 4 . 3 5

q6r29
g@ r?L
8 5 . 7 E l
E._i  r  t t

J u m I a h f,SE},E}6 3 5 2 :  1 4 lQ rs .94

TOTAL L 4 4 A , 6 7 1451  !  7E } 14=3.  52 4 . 3 3 4 . 9 7



Larnp i ran  A.  S id ik  ragarn  h id ro l iga  enz i rn  serbuk  kecambah
p a d a  a r n i l u m .  ( ' u n i t '  e n z i m  , / g r  s e r b u k  h : e c a m b a h )

Sumber  keragaman db J l :  RJK F hitr-rng

Ke lompok

P e r l a k u a n

A

B

AB

lieke I i  ruan

? 6,AEL?8 A.A[tu'64

1 5  A . ? 1 f , ? 4  @ . @ L 4 7 7

'  3  @ ,  q523? O.  c !174c t  9 f , ,  f ,9 r  *

3  O ,  L ? L 4 7  O . g . 4 s , 4 g  2 1 6 . 9 6 r r

9  O . C t 5 5 6 7  6 , c l e t 4 3 1  2 ? . 9 8 * l

sa o. aat613 D ]Ao,O?t

K e t e r a n g a n  :  F  t a b e l  a  =  E I , B F  :  3 . S ?
d  =  q t .  U t 1  :  5 . 3 9
*  -  S i g n i f i k a n

* *  =  S a n g a t  S i g n i f i k a n

L a m p i r a n  9 .  S i d i k :  r a q s i n  h i d r o l i g a  e n z i r n  s e r b l t h :  k e c a m b a h
pada  tap io l . : a .  (  ' r - t n i  t '  enz  j .m /g r  se rbn i ;  l , : ecambah  i  .

Sumber  keragarnan db RJ FI F  h i  ' l .  r r n ' rJ l.r

Kelompok ?  & . a f l l a ?  a , f i o 6 5 1

P e r l a k u a n  1 5  A . 1 A 4 S 7  g . O l 2 f , t -

A  3 .  a t . g t s 9 f , &  f r . a L ? 7 g  1 7 . 4 6  x x

E  f ,  e . a 9 L 4 4  0 . A 3 B 4 A  3 7 . 7 L  : :
A B  I  a . B 5 B 7 3  C t , C l A 5 6 4  t O , a Z  " r

Keke l i ruan 3At  O.A lFA4 A.0 lAQt53

Keterangan :  F  tabe l  c {  =  [ t .0 lS :  j . J2

o t ,  =  A . O l :  5 1 5 9

:  S a n g a t  S i g n i  f i h a nT *



Larnp i ran  lc ' .  S id ik  raga.n  h id ro l i sa  enz im serbuh F :ecarnbah
p a d a  H a i z e n a .  ( ' u n i t  e n z i m . / g r  - s e r b u k  k e c a m b a h ) .

Sumber keragaman db JH RJK F hi. tr-rng

Ke lompok

Per lakuan

A

B

AB

Keke l  i ruan

"  
o.os7o5 atB'67a3

1 5  O t 2 8 5 7 3  B r O 1 9 A 5

f ,  o .G93"3  e t .CI3 IEA 48.?5r ( *

i  Q ,  1 2 1 0 1  Q t r P l 4 6 3 4  5 3 r 1 4 * *

?  o , 1 c t 1 3 1  O . 9 t l r ? 6  1 4 , 8 3 { t

5Ar  @.n?27A A.AAA76

Keterangan =  F  tabe l  c r  =  OtOs :  3 .32

a = B r 0 l l : 5 r . 3 9

.  l f  =  S a n g a t  s i g n i f i k a n

Lampi ran  11 .  S id ik  ragam h id ro l i sa  enz in  serbuk  kecambah
p a d a  a m i l u m ,  t a p i o k a  d a n  l ' l a i z e n a  .  ( ' u n i t '
e n z i m / g r  s e r b u k  l : e c a m b a h ) .

Sunber  keragarnan db  JK RJK F h i t l rng

Ke lompok

P e r l a k u a n

A

E

AE

Keke l  i ruan

? B.EAO52 A,eBA?6

1 5  A  ! ? 7 7 3 7  A . @ ! 4 4 9

f ,  o  .  c r6612 A.BL449 &1 .  96  
*  *

-r o, lulBctl  @.a3f 'g,a 101 . t9 
* )t

9  @ . @ L @ 6 7  B . A Q I 4 8 1 1  l f , . 5 1  
f *

3E 6IELA67 g.AAC'36

K e t e r a n g a n :  F  t a b e l  a  : O " O 1  =  5 r S 2  l *  =  S a n g a t  s i g n i f i k a n

o t : O . Q l 5  =  f , . 3 ?



L a m p i r a n  1 ? ,  S i d i k  r a g a m  p e n e t a p a n  F l a d a r  a b n

Sumber l :eragarnan db J l . :  RJl . :  F ht t r_tns

Ke I ompok

Fer l  akuan

A

B

AB

Keke I  i  ruan

?  a . L 7 L 6 2  A . A B 5 B 1

1 5  @ . 3 2 6 . 7 7  O , @ ? L 7 A

3 E,1A99O tz .u6=. i8  8 .4 f ,  x t

f ,  o . a 4 a 4 7  A . O l f , 4 ?  ! r 7 9

?  @ . 4 ? 3 1 ?  0 . 9 5 4 7 ?  7 . 3 A  t x

f , o  a . ? ? 5 1 A  g . a a 7 5 1

Keterangan:  F  tabe l  =  c {  =  O.  O i  _ -  f ,  r  3?

c r  =  O . 0 1 1  =  -  . I 9
I t  =  S a n g a t  s i g n i  f  i  k a n

Lampi . ran  15 .  S id i t :  ragam rendemen gerbr t l . :  keca inbah {2 . } .

Sumber  l :e ragarnan db  Jk :  RJH F h i t r :ng

Ke lompok

Per lakuan

A

B

AB

Keke l  i  ruan

7  L ? . 4 7  6 . ? 3 5

1 5  9 3 7 . 0 5  6 2 , 4 7 L

f ,  11C '  !  ?3  3€ ,97  ?  !  95

f, lE}eta. 55 6OE. 1A 47 ,89 
* )t

I  f , 8 9 5 8 7 ! 7 9  4 3 ? A 7 . 5 3  f , 4 5 4 , 7 1  * f

f , o  f , 7 5 . ? 5  1 = . 5 3

Kete rangan :  F  Tabe l  =  c r  =  O tC tF  =  : : r _1?

o ( = E t O l  - i r i 9

I  =  S i q n i f i k a n

l t l  =  S a n g a t  S i g n i f i h a n



Lampi ran  14 .  Rats - ra ta  kemampuan enz i rn  serbuk
f :ecarnbah has i  I  h id ro l  i sa  Amyl r_ rm pada
p e n g a r u h  l a m a  p e r e n d a r n a n  ( ' U n i t '  e n z i m
. /g r  serbu l . :  kesambah) .

Lama Perendaman N i l a i  r a t a - r a t a Notagi

HO Qt ! Qlc!84

A r a.a60'B b

Az o ! ct846 bc

A g a t ct951

K e t e r a n g a n :  N i l a i  r a t - r a t a  y a n g  d i d a m p i n g i  d e n g a n
hur ru f  yang ssma berar t i  t idak  berbeda
nyata  (BNJ 5 j l .  =  C l  .0317 i

Lampi ran  15 .  Fa ta- ra ta  kemampuan enz im serbuk
kecambah has i l  h id ro l i sa  Amylum pada
p e n g a r u h  I  a r n a  p e n g e c a m b a h a n  ( ' U n i t '
en z im./g r serbul: l :ecambah) .

Lama Pengecambahan Ni  I  a . i  ra ta - ra ta Flotasi

Bo E . A O 3 6

Br

Ez L'

B g lLr r l- .d.-j C,

K e t e r a n g a n :  N i l a i
huru f
nya ta

ra ta- ra ta
yeng sama
( ENJ 57. =

yang d  ida inp ing  i  denga.n
berar t i  t idak  berbeda

o r a 3 1 7 )



Larnp i ran  16 .  Ra ta - ra ta  ke r ramp l ran  en i i i n  se rb l r l , i
l . : ecambah  ha= i  I  h i d ro l  i ga  t a t r i o l . : a  pada
penga r l rh  I  an ra  pe rendaman  (  '  Un i  t '
en : i r _ , r / g r  -=e rb i_ t l .  l , : . eca rnbah  )  .

Lama Ferendarnan N i  l a i  r a t a - r a t a l'lE ta s i

Ao o .  01 la a

H t a .a&44 a b

Az E .  O A 1 2 bc

A g o r  11017 a-

K e t e r a n g a n :  N i l a i  r a t - r a t a  y a n g  d i d a m p i n g i  d e n g a n
huru t f  vang sarna  berar t i  t idak  berbeda
nyata  (E t f . l J  57 .  =  4 .444? )

Lamp i ran  t7 .  Re ta - ra ta  l : emarnpu tsn  enz im  se rb l r l . ;
l : ecambah  has i  I  h i d ro l  i sa  Tap ioF :a  pada
p e n g a r u t h  I a m a  p e n g e c a . n b a h a n  ( ' U n i t '
e n r i r n  , / g r  s e r b u k  h e c a m b a h ) .

Lama Pengecambahan Ni  Ia i  ra ta - ra ta N o t a s i

Bo B .  A B A 5 a

B r 9,649@ a

Ez @ . 6 8 5 3 Fl

Bs ct !  1?65 tr

Keterangan I  N j -1a i
huru f
n y a t a

ra ta- ra ta  yanq d idamping i  dengan
yang =ama.  berar t i  t ida l : .  berbeda
{BNJ 37.  -  e r !c l443)



Lanp i ran  1E} .  Rata- ra ta  kemampuan enz i rn  serhu t : .
k e c a m b a h  h a s i l  h i d r o l i s a  l l a i z e n a  p a d a

. pengaruh 1a.na perendamart ( .  Un i  t  .

e n : L m l g r  s e r b u k  l , : e c a m b a h ) ,

Lama Perendaman
a

N i l a i  r a t a - r a t a Notagi

Ao a.g'a69 a

A r a.  q '555 a b

Az a. cl89a' bc

As @ . t ? 6 7 tr

K e t e r a n g a n :  N i l a i  r a t - r a t a  y a n g  d i d a m p i n g i  d e n g a n
h l t ru f  yang sama berar t i  t ida l . :  berbeda
n y a t a  { F N J  5 7 .  =  @ . A 7 2 4  )

L a m p i r a n  1 9 .  R a t a - r a t a  k e m a m p n a n  e n = i m  s e r b n h
keca rnbah  hag i l  h i d ro l i sa  [ , l a i zena  pada
F e n q a r L { h  l a m s  p e n g e c a m b a h a n  {  

' U n i t '

enz i r r !  , 1g r  se rbu l ' :  kecamb*h )  .

Lama  Fengecambahan N. i  I  a i  ra t -a - ra ta N o t a s i

Bo B,  AO85 a

Br a , 6 4 b 7 a

Bz @  ! @ 7 7 3 L'

Bs B .  1 4 5 5 c

Keterangan:  N i la i  ra ta - ra ta
huruf yang sarna
nyata  (FNJ 57 .  =

yang d idamping i  dengan
berar t i  t idak  berbeda

a,@724 ' , t



LarnB i ran  7@. R a t a - r a t a
l: ec a.m bs. h
t a p i a l . : a  d a n
perenc€_rnan
l . : e c a m b a h ) .

l . iemampi- lar '  eni i r ' i ' |  sei- iL l l ' .
h a s i  t  h i d r c l  i s a  A m y I n r r .

j agung  pada  penga . ruh  I  ama
( ' U n i t '  e n z i n  / q r  s e r b r - t h

Lama Perendaman l{ i  I  a i -  rata-rata No ta= i

Ao a.aos@ a

A r B .  0 6 1 6 b

Az o .  oB49 bc

A g E , 1 € ' ? 4 r

K e t e r a n g a n :  N i l a i  r a t - r a t a  y a n g  d i d a r n p i n g i  d e n g a n
hur ru f  yang sarna  berar t i  t ida l :_  berbeda
nyata  (F f ' l J  57 .  -  e ,E4?& )

Lamp i ran  ?1 .  Ra ta - ra ta
keca .mbah  has i  I
dan  j  agung
pengecambahan
L e c a m b a h  )  .

kernampuan en z irn serbuk
h i d r o l i s a  A m y l u m ,  t a p i o k a

pada pengaruh I  ama
( ' U n i t '  e n z i r n  / g r  s e r b l l l :

Lama PengErcarnbahan Ni  la i  ra ta - ra ta Notas i

Bo 4.4872

B r E, Qt591 a

Bz o. oa6a b

B e 9 , L 3 2 @ tr

Keterangan:  N i la j -  ra ta - ra ta
huruf yang sarna
nYata (BNJ 57. =

yang d idamping i  dengan
berar t i  t idak  berbeda

8l ! et496 )



Lama Ferendaman N i l a i  r a t a - r a t a Notas i

Ao 5 . 7 ? €t

Ar _l _7E

Az 3 r 7 3 a

Aa 5 t 8 Q l a

Lampi ran  22 .  Rata- ra ta  l : .adar  abu pada pengaruh la ina
p e r e n d a m a n  ( 7 . ) .

K e t e r a n g a n : N i l a i  r a t - r a t a
huruf yang sarna
nyata  (FNJ 57 .  =

yang d idamping i  dengan
berar t i  t idak  berbeda

a , ? 2 7 9  )

Lampi ran  ?3 ,  Ra i -a - ra ta  persen
pengaruh I  ama
keca inbah )  .

se rbuk  kecambah  pada
pengecambahan  (Z lgs rb r - r l . l

K e t e r a n g a n :  N i I a i  r a t a - r a t a
hurlrf  yang =aina
nyata  (BNJ 57 ,  =

yang d idamping i  dengan
berar t i  t idak  berbeda

a . @ 7 4 7 )

t

Lama Pengecambahan Ni  la i  ra ta - ra ta Notas i

Bo 9 5 .  5 9

B r eL.7 i a

Bz 8 6  r 7 9 t-

Bg 87 rLo, b


