
LAMPI RAN A 

PROGRAM 

Program Visual Basic untuk merandom 

Dim con As String 
Dim rs As New ADODB.Recordset 
Dim en As New ADODB.Command 
Dim conTim As Integer 
Dim conn As New ADODB.Connection 
Dim sqlTemp As String 
Dim kec 

Private Sub cmdInputTruk ClickO 
IfjumTruk = "" Then 

MsgBox "Isikan Dulujumlah Truk", vbCritical, "Kesalahan Input" 
ElseIfCustomer = "" Then 

MsgBox "Lakukan dulu proses randomize", vbCritical, "Kesalahan Input" 
Else 

ReDim arrTrukGumTruk + I, 7) 
ReDim arrtempGumTruk + I, 7) 
ReDim arrMinGumTruk + I, 7) 
gridTruk.Clear 
gridTruk.TextArray(l) = "Daya" 
For i = 1 To jumTruk.Text 

inp = InputBox("Masukan daya angkut truk " & i & "dari "& jumTruk & 
" Truk", "INPUT DA Y A ANGKUT TRUK") 

gridTruk.Addltem "Truk " & i, i 
gridTruk.TextMatrix(i, I) = inp 
arrTruk(i, I) = inp 'DAY A ANGKUT 
arrTruk(i, 2) = inp 'SISA 
arrTruk(i, 3) = 0 'TERISI 

Next i 

gridTruk.Rows = jumTruk + I 

frmKombinasi.txtJumCustomer = Customer 
frmKombinasi.txtJumTruk = jumTruk 
frrnLukasAlgorithm.txtJumCustomer = Customer 
frmLukasAlgorithm.txtJumTruk = jumTruk 

End If 
End Sub 

Private Sub cmdKeluar_ClickO 
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Unload Me 
End Sub 

Private Sub cmdProses_ClickO 
txtI.Text = "" 
gridJarak.Clear 
gridDemand.Clear 
i=O 
IblReplikasi.Caption = IblReplikasi.Caption + 1 
Randomize 
'MENCARI JUMLAH CUSTOMER 
Do While i <> 1 

temp = Int(Rnd * txtJ umCustomer( 1)) 

IfCInt(temp) >= CInt(txtJumCustomer(O)) Then 
Customer = temp 
i = 1 

End If 
Loop 

, ubahArrayJarak (Customer) 
ReDim arrJarak(Customer + 1, Customer + 1) 
ReDim arrDemand(Customer + 1) 

'INPUT KE GRID JARAK 
For i = 1 To Customer + 1 

Ifi=lThen 
gridJarak.TextArray(i) = "Depo " 
gridJarak.AddItem "Depo ", i 

Else 
gridJarak.TextArray(i) = "Customer" & i-I 
gridJarak.Addltem "Customer" & i-I. i 

End If 
Next i 

i = I 
Do While i < Customer + 2 
J = I 
Do While J < Customer + 2 

temp = Int(Rnd * txtJ arak( 1)) 
lfi <> J Then 

Ifi<JThen 
If temp >= Clnt(txtJarak(O)) Then 

gridJarak.TextMatrix(i, J) = temp 
arrJarak(i - I, J - I) = temp 

txtl.Text = txtl.Text &"" & temp 
J=J+I 
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End If 
Else 

If temp >= Clnt(txUarak(O)) Then 
A = Int(Rnd * 2) 
IfA=OThenA=-1 
temp = arrJarak(J - I, i-I) 
gridJarak.TextMatrix(i, J) = temp + CInt«O.2 * temp * A)) 
arrJarak(i - I, J - I) = temp + Clnt(0.2 * temp * A)) 
txtl.Text = txtl.Text & " " & (temp + Clnt«0.2 * temp * A))) 
J=J+I 

End If 
End If 

Else 
gridJarak.TextMatrix(i, J) = "0" 
txtl.Text = txtl.Text & " " & "0" 
arrJarak(i - I, J - I) = 0 
J=J+I 

End If 
Loop 
txtl.Text = txtl.Text & vbCrLf 
i=i+l 

Loop 

'MENCAR! DEMAND 
i = I 
gridDemand.Rows = CInt(Customer) + I 
gridDemand.TextArray(l) = "Demand" 
IblTotdemand.Caption = "0" 
Do While i < Customer + I 

temp = Int(Rnd * txtDemand(1)) 
IfClnt(temp) >= Clnt(txtDemand(O)) Then 

gridDemand.Addltem "Customer" & i, i 
gridDemand.TextMatrix(i, I) = temp 
arrDemand(i) = temp 
IblTotdemand.Caption = IblTotdemand.Caption + temp 
i = i + I 

End If 
Loop 

frrnKombinasi.txUumCustomer = Customer 
frrnLukasAlgorithm.txUumCustomer = Customer 

End Sub 

, Generates all combination possibilities out of a string 
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Public Function PennuteString(ByVal Ztring As String,_ 
Optional Base As String = '''') As String 

Dim TmpStrArrayO As String, i As Long 
, Ifthere's only 1 element, then 
IfInStr(l, Ztring, " ", vbTextCompare) = 0 Then 

PennuteString = Base & Ztring 

cn.ActiveConnection = conn 
sql = "insert into rute values( '" & PennuteString & "')" 
cn.CommandText = sql 
cn.Execute sql 

Exit Function 
End If 

, If more than I element: split elements in one array of elements 
TmpStrArray = Split(Ztring, " ", , vbTextCompare) 

If Base = "" Then 
, Loop trough each element and do callbacks to penn ute again 
For i = LBound(TmpStrArray) To UBound(TmpStrArray) 

PennuteString = PennuteString & _ 
PennuteString(RetumAllBut(TmpStrArray, i), TmpStrArray(i)) 

Next 
Else 

, Loop trough each element and do callbacks to penn ute again 
For i = LBound(TmpStrArray) To UBound(TmpStrArray) 

PennuteString = Penn ute String &_ 
PerrnuteString(RetumAIIBut(TmpStrArray, i),_ 

Next 
End If 

Base & TmpStrArray(i)) 

End Function 

, Generates all combination possibilities out of a string for Truk 
Public Function PennuteStringTruk(ByVal Ztring As String,_ 

Optional Base As String = '''') As String 

Dim TmpStrArrayO As String, i As Long 

, If there's only 1 element, then 
If InStr(l, Ztring, " ", vbTextCompare) = 0 Then 

PerrnuteStTingTruk = Base & Ztring 
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cn.ActiveConnection = conn 
sql = "insert into truk values( '" & PennuteStringTruk & "')" 
cn.CommandText = sql 
en. Execute sql 
Exit Function 

End If 

, If more than I element: split elements in one array of elements 
TmpStrArray = Split(Ztring, " ", , vbTextCompare) 

If Base = "" Then 
, Loop trough each element and do callbacks to penn ute again 
For i = LBound(TmpStrArray) To UBound(TmpStrArray) 

PennuteStringTruk = PennuteStringTruk & _ 
PennuteStringTruk(ReturnAllBut(TmpStrArray, i), TmpStrArray(i» 

Next 
Else 

, Loop trough each element and do callbacks to penn ute again 
For i = LBound(TmpStrArray) To UBound(TmpStrArray) 

PennuteStringTruk = PennuteStringTruk & _ 
PennuteStringTruk(ReturnAllBut(TmpStrArray, i), _ 
Base & TmpStrArray(i» 

Next 
End If 

End Function 
, Return all items in a array but I 
Public Function ReturnAIIBut(ByRef ArraiO As String, _ 

But As Long) _ 
As String 

Dim i As Long 
For i = LBound(Arrai) To UBound(Arrai) 

If i <> But Then 
ReturnAIIBut = ReturnAIIBut & Arrai(i) & " " 

End If 
Next 
ReturnAIIBut = RTrim(ReturnAIIBut) 

End Function 

Sub makeCombination() 
End Sub 

Sub showlblO 
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End Sub 

Private Sub Form LoadO 
conTim = 0 

End Sub 

Private Sub gridDemand ClickO 
inp = InputBox("Masukanjarak baru Demand", "INPUT JARAK BARU") 
If inp <> .... Then 

gridDemand.TextMatrix(gridDemand.Row, gridDemand.Col) = inp 
arrDemand(gridDemand.Row) = inp 

End If 
End Sub 

Private Sub IbIReplikasi_MouseDown(Button As Integer, Shift As Integer, X As 
Single, Y As Single) 

If Button = 1 Then 
IblReplikasi.Caption = CDbl(lbIReplikasi.Caption) + I 

Else 
IblReplikasi.Caption = CDbl(lbIReplikasi.Caption) - I 

End If 
End Sub 

Private Sub gridJarak_DblClickO 
inp = InputBoxC"Masukanjarak baru customer", "INPUT JARAK BARU") 
Ifinp <>"" Then 

gridlarak.TextMatrix(gridJarak.Row, gridJarak.Col) = inp 
arrJarak(gridJarak.Row - I, gridJarak.Col - I) = inp 

End If 
End Sub 

Private Sub gridTruk DblClickO 
inp = InputBox("Masukan daya angkut baru truk .. & gridTruk.Row. "INPUT 

DA YA ANGKUT TRUK") 
Ifinp <> '''' Then 

gridTruk.TextMatrix(gridTruk.Row. gridTruk.Col) = inp 
End If 

End Sub 

Private Sub Timerl_ TimerO 
conTim = con Tim + I 
pBar.Value = pBar.Value + 2 
If conTim = 5 Then 

showlbl 
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Timerl.Enabled = False 
End If 

End Sub 

Private Sub txtKecepatan _ LostFocusO 
kec = 60 I txtKecepatan 
IblKeterangan = IblKeterangan & " " & FormatNumber(kec, 2) & " menit atau " 

& FormatNumber(kec, 2) * 60 & " detik." 
End Sub 
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Program Algoritma Clarke Wright Saving yang sudah dikembangkan 

im con As String 
Dim rs As New ADODB.Reeordset 
Dim en As New ADODB.Command 
Dim eonTim As Integer 

Dim sqlTemp As String 
Dim kee 
Dim rutBaru As Integer 
Dim jum As Double 
Dim waktuTempuh As Double 

Private Sub cmdInput_ ClickO 
'INISIALISASI ULANG ARRAY 
txtKecepatan _ LostF ocus 
ReDim arrJarak(txtlumCustomer + 1, txtlumCustomer + 1) 
ReDim arrTruk(txtlumTruk + 1,4) 

ReDim arrDemand(txtlumCustomer + 1) 

'INPUT DEMAND CUSTOMER 
For i = 1 To txtlumCustomer.Text 

inp = InputBox("Masukan Demand" & i, "INPUT DEMAND 
CUSTOMER") 

arrDemand(i) = inp 
Next i 
p8ar.Value = 10 
'INPUT JARAK CUSTOMER 
For i = 0 To txtlumCustomer.Text 

For J = 0 To txtlumCustomer.Text 
Ifi <> J Then 

inp = Input8ox("Masukanjarak antara customer" & i & " ke customer" 
& J. "INPUT CUSTOMER") 

arrJarak(i, J) = inp 
Else 

arrJarak(i, J) = "0" 
End If 

NextJ 
Next i 

p8ar.Value = 20 
'INPUT DAY A ANGKUT TRUK 
For i = I To txtlumTruk.Text 
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inp = InputBox("Masukan daya angkut truk " & i, "INPUT DA YA 
ANGKUT TRUK") 

arrTruk(i, 1) = inp 
arrTruk(i, 2) = inp 
arrTruk(i, 3) = 0 

Next i 
Me.MousePointer = vb Hourglass 

pBar.Value = 30 
'INPUT KELIST 
ListInput 
pBar.Value = 0 
Me.MousePointer = vbDefault 

End Sub 

Sub ListInputO 
'INPUT KE LIST JARAK 
gridJarak.Clear 
For i = 1 To txtJumCustomer + I 

Ifi = 1 Then 
gridJarak.TextArray(i) = "Pusat " 
gridJarak.Addltem "Pusat ", i 

Else 
gridJarak.TextArray(i) = "Customer" & i-I 
gridJarak.AddItem "Customer" & i-I, i 

End If 
Next i 

For i = 0 To txtJumCustomer 

For J = 0 To txtJumCustomer 
gridJarak.TextMatrix(i + I, J + I) = arrJarak(i, J) 
Next J 

Next i 
gridJarak.Rows = txtJumCustomer + 2 
gridJarak.Cols = txtJumCustomer + 2 
pBar.Value = 40 

'INPUT KE LIST DEMAND 
gridDemand.Clear 
gridDemand.TextArray(l) = "Demand" 
For i = 1 To txtJumCustomer 

gridDemand.Additem "Customer" & i. i 
gridDemand.TextMatrix(i. I) = arrDemand(i) 

Next i 

A2 



gridDemand.Rows = txtlumCustomer + 1 
pBar.Value = 50 
Dimsql As String 

'INPUT KE LIST DAY A ANGKUT 
executeSQL "delete from dayatruk" 
gridTruk.Clear 
gridTruk.TextArray(l) = "Daya" 
For i = I To txtlumTruk 

gridTruk.AddItem "Truk " & i, i 
gridTruk.TextMatrix(i, 1) = arrTruk(i, I) 
sql = "insert into dayaTruk (truk,daya) valuesC" & i & "'," & arrTruk(i, 1) & 

H)" 
executeSQL sql 

Next i 
gridTruk.Rows = txtlumTruk + I 
pBar.Value = 60 

End Sub 

Private Sub cmdKeluar ClickO 
Unload Me 

End Sub 

Sub showlblO 
Dim TWin As Double 
Dim sq I As String 
TWin = txtTimeWindow * 60 
Ifrs.State = adStateOpen Then rS.Close 
pan = CDbl(txtJumCustomer) + (CDbl(txtlumTruk * 2)) 
sqll = "select rute trom qJaraktempuh where panjang = " & CDbl(pan) 
sql = "delete from rutebaru" 
sql = sql &" where rute not in (" & sqll &" )and(jaraktempuh * ". & kec & ''') 

+ (demand * ". & txtLoading & "') <='" & TWin & '" " 
MsgBox sql 
cn.ActiveConnection = conn 
cn.CommandText = sql 
en. Execute sql 

If rS.State = adStateOpen Then rS.Close 
sql = "select top" & txtJumTruk & " * from qhasil " 
rs.Open sql, conn, adOpenKeyset, adLockReadOnly 
pBar.Value = 100 
kode = rs(O) 
kode = "0" & kode & "0" 

'Msg8ox rS.RecordCount 
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textl.Text = textl.Text & kode & vbCrLf & "Denganjarak tempuh : " & rs(l) 
& vbCrLf & "dengan urutan truk " & rs(2) & vbCrLf & "Dengan rincian sebagai 
berikut: " 

For i = I To rs.RecordCount 
waktukirim = (kec * rs(6)) + (txtLoading * rs(7» 
text I. Text = text I. Text & vbCrLf & "Truk " & rs( 5) & " dengan rute " & 

rs(4) & "jarak tempuh " & rs(6) & " km dan memuat " & rs(7) & " barang dengan 
waktu kirim " & waktukirim & " Menit" 

rs.MoveNext 
Next i 

pBar.Value = 0 
Me.MousePointer = vbDefault 

End Sub 

Private Sub cmdProses ClickO 
On Error GoTo errhand 
Dim sql As String 
txtKecepatan _ LostFocus 
Listlnput 
arrtemp = arrTruk 

pBar.Value = 0 
ReDim arrtemp(txtJumTruk + 1,4) 

'HI TUNG SAVING 
executeSQL "Delete from saving" 
For i = I To txtJumCustomer 

For J = 1 To txtJumCustomer 
Ifi <> J Then 

temp = CDbl(arrJarak(i, 0)) + CDbl(arrJarak(O. J)) - CDbl(arrJarak(i, J)) 
tempdemand = CDbl(arrDemand(i)) + CDbl(arrDemand(J)) 
sql = "insert into saving values( '" & i & "', '" & J & "'," & temp & "," & 

tempdemand & ".")" 
Iftemp> 0 Then executeSQL sql 

End If 
Next J 

Next i 
'HAPUS SA VING YANG LEBIH BESAR DARI DEMAND DAN JARAK 
Ifrs.State = adStateOpen Then rS.Close 
rs.Open "Select * from dayatruk order by daya desc", conn, adOpenKeyset, 

adLockReadOnIy 
sq I = "delete from saving where demand> " & rs( I) & " or (saving * " & kec & 

" )+ ( demand * " & txtLoading & ") > " & txtTimeWindow * 60 
executeSQL sql 

'HAPUS SA VING YANG LEBIH BESAR DARI DEMAND DAN JARAK 
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Ifrs.State = adStateOpen Then rs.Close 
sql = "delete from saving where saving <0" 
executeSQL sql 

'MENGURUTKAN TRUK DARI YANG TERBESAR 
Ifrs.State = adStateOpen Then rs.Close 
rs.Open "select * from dayatruk order by daya desc", conn, adOpenKeyset, 

adLockReadOnly 
For i = 0 To rS.RecordCount - I 

arrtemp(i, 0) = rs(O) , truk ke 
arrtemp(i, 1) = rs(l) 'daya tampung 
arrtemp(i, 2) = rs(l) 'sisa 
arrtemp(i, 3) = 0 'masuk berapa 
arrtemp(i, 4) = "xxxx" , rute 
rs.MoveNext 

Next i 
rs.MoveFirst 
Dim temprute As String 
temprute = "" 

'untuk setiap truk 
For truk = 0 To txtJumTruk - 1 'MULA I FOR 
'HAPUS SAVING YANG LEBIH BESAR DARI DEMAND DAN JARAK 
Ifrs.State = adStateOpen Then rS.Close 
rs.Open "Select * from dayatruk order by daya desc", conn, adOpenKeyset, 

adLockReadOnly 
sql = "delete from saving where demand>" & arrtemp(truk, I) & " or (saving * 

" & kec & " )+ (demand * " & txtLoading & ") > " & txtTimeWindow * 60 
executeSQL sql 

'MENCARI PATH YANG TIDAK ADA DISA VING 
rutBaru = 0 
For i = I To txtJumCustomer 

If rS.State = adStateOpen Then rs.Close 
rs.Open "select saving from saving where 5 I ='" & i & '" or s2 ='" & i & '"'' 

If rS.RecordCount <= 0 And InStr(temprute. " " & i & " ") = 0 And 
CDbl(arrtemp(truk, 2» >= CDbl(arrDemand(i» Then 

Tambahkan disini buat inputkan truk 
arrtemp(truk, 4) = "0 " & i & " 0" 
arrtemp(truk, 2) = arrtemp(truk, I) - arrDemand(i) 
arrtemp(truk, 3) = arrDemand(i) 
Exit For 

End If 
Next i 
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'Mengecek apakah daya demand tidak melebihi daya tampung: arrtemp(i, 1) >= 
rs(3) 

, serta truk belum memiliki rute dasar: (lnstr(arrtemp(truk,4), rs(O» = 0) And 
Instr(arrtemp(truk,4), rs(l)) = 0) 

Ifrs.State = adStateOpen Then rS.Close 
rs.Open "select * from saving order by saving desc", conn, adOpenKeyset, 

adLockReadOnly 
Ifrs.RecordCount> 0 Then 
For i = truk To txtJumTruk - 1 

If arrtemp(i, 4) = "xxxx" And arrtemp(i, 1) >= rs(3) And InStr(arrtemp(truk, 
4), rs(O» = 0 And InStr(arrtemp(truk, 4), rs(I» = 0 Then 

arrtemp(i, 4) = "0 " & rs(O) & " " & rs(l) & " 0" 
arrtemp(i, 2) = arrtemp(i, 2) - rs(3) 
arrtemp(i, 3) = arrtemp(i, 3) + rs(3) 
Exit For 

End If 
Next i 

If Not rS.EOF Then rS.MoveNext 
End If 
Dim temu As Boolean 
temu = False 

'untuk setiap saving 
Do While Not rS.EOF 

'Apakah mungkin digabung: Trim(Mid(Trim(arrtemp(truk, 4», 2, 3» = rs(l» 
, Trim(Mid(Trim(arrtemp(truk, 4)), 2, 3» = rs(O» 

'Gabung Didepan 
temu = False 
A = Trim(Mid(Trim(arrtemp(truk, 4», 2, 3» 
If (Trim(Mid(Trim(arrtemp(truk, 4», 2, 3» = rs(I» Then 

IfinStr(Trim(arrtemp(truk, 4», " " & rs(O) & " ") = 0 Then 
temp = 1111 

J=O 
Dim hit As Integer 
hit = 0 
For i = 0 To Len(arrtemp(truk, 4» 

aku = Split(Trim(arrtemp(truk, 4», " ", , vbTextCompare) 
hit = hit + I 

If i > 0 Then temp = temp & " " & aku(i) 
If aku(i) = "0" Then J = J + 1 
If J = 2 Then Exit For 

A2 



Next i 
temp = "0 " & rs(O) & " " & Trim(temp) 
If cekKapasitas(rs(3), arrtemp(truk, 1), temp) Then 

arrtemp(truk, 4) = temp 
arrtemp(truk, 2) = arrtemp(truk, 2) - rs(3) 
arrtemp(truk, 3) = jum 

End If 
End If 

End If 

'gabung be\akang 
A = Trim(Mid(Trim(arrtemp(truk, 4)), Len(Trim(arrtemp(truk, 4))) - 3, 3)) 
If (Trim(Mid(Trim(arrtemp(truk, 4)), Len(Trim(arrtemp(truk, 4))) - 3, 3)) 

= rs(O)) Then 

If InStr(arrtemp(truk, 4), "" & rs(l) &" ") = 0 Then 
temp = "" 
J=O 
hit= 0 
For i = 0 To Len(arrtemp(truk, 4)) 

aku = SpIit(Trim(arrtemp(truk, 4)), " ", , vbTextCompare) 
hit = hit + I 

If aku(i) = "0" Then J = J + I 
If] = I Then 

temp = temp & " " & aku(i) 
Else 

Exit For 
End If 
Next i 

temp = temp & "" & rs(\) & "0" 
If cekKapasitas(rs(3), arrtemp(truk, \), temp) Then 

arrtemp(truk, 4) = temp 
arrtemp(truk, 2) = arrtemp(truk, I) - rs(3) 
arrtemp(truk, 3) = jum 
temu = True 

End If 
End If 

End If 
rs.MoveNext 

Loop 
temprute = temprute & arrtemp(truk, 4) 

ReDim aku(50) 

A2 



'hapus semua saving yang salah satu lokasinya telah terjadwal pada rute truk 
saat ini 

If arrtemp(truk, 4) <> "xxxx" Then 
jl = 0 
hit= 0 

For II = 0 To Len(Trim(arrtemp(truk, 4))) 
aku = Split(Trim(arrtemp(truk, 4», " ", , vbTextCompare) 
hit = hit + I 
Ifaku(Il) = "0" Thenjl = jl + I 
If j I = 2 Then Exit For 
Next II 

For i = I To UBound(aku) - I 
sql = "delete from saving where s I ='" & aku(i) & '" or s2 ='" & aku(i) & "'" 
executeSQL sql 

Next i 
End If 
Next truk 

'mulai dari baris ini adalah untuk mencetak hasil proses pencarian path 

'MENCARI Customer yang tidak ada di rute 
cus = 11t1 

For i = I To txtJumCustomer 
IfInStr(temprute, i) = 0 Then 

cus = cus & " " & i 
End If 

Next i 

If Len(cus) > 0 Then 
ket = ket & vbCrLf & "Customer: " & cus & " tidak terlayani karena truk 

tidak cukup" 
Else 

ket = 1111 

End If 
text I.Text = "Rute dengan jarak terpendek adalah : " & vbCrLf 

For i = 0 To txtJumTruk - I 
temp = 0 
rute = Trim(arrtemp(i, 4» 

ReDim aku(50) 
J=O 
hit = 0 
[frute <> "xxxx" Then 
For [I = 0 To Len(rute) 
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aku = Split(Trim(rute), " ", , vbTextCompare) 
hit = hit + 1 
Ifaku(Il) = "0" Then J = J + 1 
If J = 2 Then Exit For 
Next 11 

'menghitung total jarak dari semua rute 
, temp adalah jarak rute untuk masing2 truk (jarTruk ) 
, jartemp adalah jarak rute total ( totjarTruk ) 
For J = 1 To UBound(aku) 

IfTrim(arrtemp(i, 4)) <> "xxxx" Then 
A = aku(J - 1) & "," & aku(J) 
temp = temp + arrJarak(aku(J - I), aku(J)) 

End If 
Next J 
End If 
waktuTempuh = (temp * kec) + arrtemp(i, 3) * CInt(txtLoading.Text) 
textl.Text = textl.Text & vbCrLf & "Truk " & arrtemp(i, 0) & " dengan rute 

" & arrtemp(i, 4) & "jarak tempuh " & temp & " km dan memuat" & arrtemp(i, 
3) & " barang dengan waktu kirim " & Clnt(waktuTempuh) & " Menit" 

jartemp = jartemp + temp 
Next i 

Jartemp adalah total jarak dari seIuruh truk 
text I. Text = text 1. Text & vbCrLf & "Total jarak Tempuh : " & jartemp & 

vbCrLf 
textl.Text = textl.Text & " " & ket 
Exit Sub 

errhand: 
Msg80x Err.Description ' "Maaf Data Tidak bisa diproses lakukan random 

ulang atau input secara manual", vbInformation, "Informasi" 
End Sub 

Public Function hitungJarak(8yVal rute As String) As Double 
temp = 0 
ReDim aku(50) 
J=O 
Dim hit As Integer 
hit = 0 
For i = 0 To Len(rute) 
aku = Split(Trim(rute), " ", , vbTextCompare) 
hit = hit + I 
Ifaku(i) = "0" Then J = J + I 
If J = 2 Then Exit For 
Next i 
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For i = 1 To hit - 1 
A = aku(i - 1) & "," & aku(i) 
temp = CDbl(temp) + CDbl(arrJarak(aku(i - 1), aku(i») 

Next i 
hitungJarak = temp 

End Function 

Private Sub Command 1 ClickO 
Timerl.Enabled = True 

End Sub 

Private Sub Command2 _ ClickO 
MsgBox arrJaral:(I, 1) 

End Sub 

Private Sub Form LoadO 
conTim = 0 

End Sub 

Private Sub gridJarak _ DblClickO 
inp = InputBox("Masukanjarak baru ", "INPUT JARAK BARU") 
Ifinp <> "" Then 

gridJarak.TextMatrix(gridTruk.Row, gridTruk.Col) = inp 
End If 

End Sub 

Private Sub Timerl_TimerO 
conTim = con Tim + I 
pBar.Value = pBar.Value + 2 
IfconTim = 5 Then 

showlbl 
Timerl.Enabled = False 

End If 
End Sub 

Private Sub txtKecepatan _ LostFocusO 
kec = 60 / txtKecepatan 
IblKeterangan = IblKeterangan & " " & FormatNumber(kec, 2) & " menit atau " 

& FormatNumber(kec, 2) * 60 & " detik." 
End Sub 

Public Function cekKapasitas(ByVal masukan As Double, ByVal sisa As Double, 
ByVal tek As String) As Boolean 
cekKapasitas = False 

A2 



waktu = hitunglarak(tek) * kec 
jum=O 

For i = 1 To UBound(aku) - 1 
A = Trim(Mid(tek, i, 2» 
jum = CDbl(jum) + CDbl(arrDemand(aku(i») 

Next i 
waktu = waktu + (CDbl(txtLoading) * jum) 
Ifjum <= sisa And waktu <= CDbl(txtTimeWindow) * 60 Then cekKapasitas = 

True 
End Function 

Public Function cekString(ByVal penuh As String, bag As String) As Boolean 
For i = 2 To Len(penuh) - 1 

cekString = False 
If Mid(penuh, i, 1) = bag Then 

cekString = True 
Exit For 

End If 
Next i 

End Function 
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Program Kombinasi 
Dim con As String 
Dim aRute 
Dim rs As New ADODB.Recordset 
Dim con Tim As Integer 

Dim CNT As Long' Used to calculate total of combimations 
Dim iSize As Integer' Indicates the number of digits for the combination you 
want to show. 

Dim sSpacer As String 
Dim ArryO As Variant 
Dim sqlTemp As String 
Dim kec 
Dim arrCekO As String 
Dim arrTipeTrukO 
Dim trukjalanO As String 
Dim RuteJalanO As String 

Dim contruk As Integer 
Dim temptotaiJarak As Double 
Dim totJarak As Double 
Dim totJarakMin As Double 
Dim truk As Integer 

Private Sub cmdlnput_ ClickO 
'INISIALISASI ULANG ARRAY 

ReDim arrJarak(txtJumCustomer + I, txtJumCustomer + I) 
ReDim arrTruk(txtJumTruk + 1,4) 

ReDim arrDemand(txtJumCustomer + I) 

'INPUT DEMAND CUSTOMER 
For i = 1 To txtJumCustomer.Text 

inp = InputBox("Masukan Demand" & i. "INPUT DEMAND 
CUSTOMER") 

arrDemand(i) = inp 
Next i 
pBar.Value = 10 
'INPUT JARAK CUSTOMER 
For i = 0 To txtJumCustomer.Text 

For J = 0 To txtJumCustomer.Text 
Ifi <> J Then 
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inp = InputBox("Masukan jarak antara customer" & i & " ke customer" 
& J, "INPUT CUSTOMER") 

arrJarak(i, J) = inp 
Else 

arrJarak(i, J) = "0" 
End If 

NextJ 
Next i 

pBar. Value = 20 
'INPUT DAY A ANGKUT TRUK 
For i = I To txtJumTruk.Text 

inp = InputBox("Masukan daya angkut truk " & i, "INPUT DAY A 
ANGKUT TRUK") 

arrTruk(i, 1) = inp 
arrTruk(i, 2) = inp 
arrTruk(i, 3) = 0 

Next i 
Me.MousePointer = vbHourglass 
arrtemp=arrTruk 
pBar.Value = 30 
'INPUT KELIST 
ListInput 
'MEMBUAT KOMBINASI 
makeCombination 
pBar.Value = 0 
Me.MousePointer = vbDefault 

End Sub 

Sub ListlnputO 

'INPUT KE LIST JARAK 
gridJarak.Clear 
For i = 1 To txtJumCustomer + 1 

Ifi = I Then 
gridJarak.TextArray(i) = "Pusat " 
gridJarak.AddItem "Pusat ", i 

Else 
gridJarak.TextArray(i) = "Customer" & i-I 
gridJarak.Addltem "Customer" & i - L i 

End If 
Next i 
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For i = 0 To txtJumCustomer 
For J = 0 To txtJumCustomer 
gridJarak.TextMatrix(i + 1, J + I) = arrJarak(i, J) 
NextJ 

Next i 
pBar.Value = 40 

'INPUT KE LIST DEMAND 
gridDemand.Clear 
gridDemand.TextArray(l) = "Demand" 
For i = I To txtJumCustomer 

gridDemand.Addltem "Customer" & i, i 
gridDemand.TextMatrix(i, 1) = arrDemand(i) 

Next i 
gridDemand.Rows = txtJumCustomer + I 
pBar.Value = 50 

'INPUT KE LIST DAY A ANGKUT 
gridTruk.Clear 
gridTruk.TextArray'( I) = "Daya" 
For i = 1 To txtJumTruk 

gridTruk.AddItem "Truk " & i, i 
gridTruk.TextMatrix(i, I) = arrTruk(i, 1) 

Next i 
gridTruk.Rows = txtJumTruk + I 
pBar.Value = 60 

End Sub 

Private Sub cmdKeluar ClickO 
Unload Me 

End Sub 

Private Sub cmdProses _ ClickO 
txtKecepatan _ LostF ocus 
arrtemp = arrTruk 
pBar.Value = 30 
'INPUT KELIST 
ListInput 
'MEMBUAT KOMBINASI 
makeCombination 
pBar.Value = 0 

Me.MousePointer = vb Hourglass 
Dim jarakTempuh As Integer 
Dim lumDemand As Long 
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Dim newRute As String 
Dim rs As New ADODB.Recordset 
Dim hit As Double 
Dim rsTruk As New ADODB.Recordset 
Dim tipeTruk As String 
Dim tmpO As String 
Dim tmplO As String 
If rS.State = adStateOpen Then rS.Close 
rs.Open "select * from rute ", conn, adOpenKeyset, adLockReadOnly 

If rsTruk.State = adStateOpen Then rsTruk.Close 
rsTruk.Open "select * from truk ", conn, adOpenKeyset, adLockReadOnly 
ReDim tmp 1 (1 0) 
For jumTruk ~ 0 To rsTruk.RecordCount - 1 

tipeTruk = rsTruk(O) 

For jum = 0 To rS.RecordCount - 1 
ReDim tmp(lO) 

J=O 
A = "0 " & rs(O) & " 0" 
For II = 0 To Len(A) 

tmp = Split(Trim(A), " ", , vbTextCompare) 
Iftmp(Il) = "0" Then J = J + 1 
If J = 2 Then Exit For 

Next II 

'HITUNG DEMAND YANG BISA DIT AMPUNG DITRUK 
posc = 1 
For J = I To txtJumCustomer 

pas = I 

For truk = I To txtJumTruk 

Iftruk <= 10 Then 
trukl = Trim(Mid(tipeTruk. pas, I» 
pos = pos + 2 

Else 
trukl = Trim(Mid(tipeTruk, pas, I» 
pos = pos + 3 

End If 

hit = CDbl(arrTruk(truk 1,2» - CDbl(arrDemand(tmp(J») 

lfhit >= 0 Then 
jarakTempuh = 0 
j I = 0 
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tempi = "0" & arrTruk(trukl, 0) & tmp(J) & " " & "0" 
For II = 0 To Len(temp I) - I 

tmpl = Split(Trim(templ), " "" vbTextCompare) 
Iftmpl(I1) = "0" Thenjl = jl + I 
If j I = 2 Then Exit For 

Next 11 

posel = I 
tempi = tempi &"" 
For ji = I To UBound(tmpl) 

jarakTempuh = jarakTempuh + arrJarak(tmplGi - I), tmpGi» 
Nextji 

waktu = GarakTempuh * kee) + «CDbl(arrTruk(trukl, 3» + 
arrDemand(tmp(J» * CDbl(txtLoading))) 

Ifwaktu <= txtTimeWindow * 60 Then 
arrTruk(trukl, 2) = arrTruk(truk I, 2) - arrDemand(tmp(J» 
arrTruk(trukl, 3) = arrTruk(trukl, 3) + arrDemand(tmp(J» 
arrTruk(trukl, 0) = arrTruk(trukl, 0) & tmp(J) & " " 
arrTruk(trukl, 4) = arrTruk(trukl, 4) & tmp(J) 
Exit For 

End If 
End If 

Next truk 
Next J 

pBar.Value = 10 
'HITUNG JARAK TEMPUH 
pos = I 
ReDim tmp I (1 0) 
For truk = 1 To txtlumTruk 
jarakTempuh = 0 

temp 1 = "0 " & arrTruk(Mid(tipeTruk, pos, I), 0) & "0" 
temp = "0" & arrTruk(Mid(tipeTruk, pos, 1),4) & "0" 
trukl = Trim(Mid(tipeTruk, pos, I» 
jl = 0 
For II = 0 To Len(temp I) - 1 

tmpl = Split(Trim(templ), """ vbTextCompare) 
If tmpl(ll)="0" Thenjl =jl + 1 
Ifj 1 = 2 Then Exit For 

Next II 
pose = 1 
For J = 1 To UBound(tmp I) 

jarakTempuh = jarakTempuh + arrJarak(tmp 1(1 - I), tmp 1 (J» 
Next J 
waktu = GarakTempuh * kee) + (CDbl(arrTruk(truk, 3» * 

CDbl(txtLoading» 
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Ifwaktu <= txtTimeWindow * 60 Then 

sql = "insert into rutebaru values(," & rs(O) & "','" & temp 1 & '" ,'" 
& arrTruk(Mid(tipeTruk, pos, 1),3) & "','" &jarakTempuh & "', '" & trukl & "','" 
& tipeTruk & "')" 

cn.ActiveConnection = conn 'AdoData.ConnectionString 
cn.CommandText = sql 
cn.Execute sql 

End If 
Iftruk <= 10 Then 

pos = pos + 2 
Else 

pos = pos + 3 
End If 

Next truk 
arrTruk = arrtemp 

rs.MoveNext 

Nextjum 
rs.MoveFirst 
rsTruk.MoveNext 

NextjumTruk 
Timerl.Enabled = True 
Me.MousePointer = vbDefault 

Exit Sub 
End Sub 

Sub cekKombinasi(rutTemp As String) 
J=O 

For i = 0 To txtlumTruk - I 
trukjalan = Split(arrTipeTruk(truk), " ", , vbTextCompare) 

Next i 
RuteJalan = Split(rutTemp, " ", , vbTextCompare) 
rut = "" 

pos = 0 
temprute = "" 

totlarak = 0 
For cuske = pos To UBound(RuteJalan) 

For trukKe = LBound(trukjalan) To UBound(trukjalan) 

If CDbl(arrtemp(trukjalan(trukKe), 2» >= 
CDbl(arrDemand(RuteJalan(cuske))) And InStr(rut, RuteJalan(cuske» = 0 Then 

tempo = Trim(arrtemp(trukjalan(trukKe), 0» & " " & RuteJalan(cuske) 
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tempo = "0 " & Trim(tempo) & " 0" 
If cekKapasitas(tempo) Then 

rut = rut & RuteJalan(cuske) & " " 
arrtemp(trukjalan(trukKe), 0) = arrtemp(trukjalan(trukKe), 0) & " " 

& RuteJ alan( cuske ) 
arrtemp(trukjalan(trukKe), 2) = arrtemp(trukjalan(trukKe), 2) -

arrDemand(RuteJalan( cuske» 
arrtemp(trukjalan(trukKe), 3) = arrtemp(trukjalan(trukKe), 3) + 

arrDemand(RuteJalan( cuske» 
arrtemp(trukjalan(trukKe), 4) = rutTemp 
arrtemp(trukjalan(trukKe), 6) = trukjalan(trukKe) 
Exit For 

Else 

End If 
End If 

Next trukKe 
Next cuske 

For i = I To txtJumTruk 
temprute = temprute & " " & arrtemp(i, 0) & " " 
totJarak = totJarak + arrtemp(i, 5) 

Next i 
bol = False 
For i = 1 To txtJumCustomer 

lfInStr(temprute, " " & i & " ") = 0 Then 
bol = True 
Exit For 

End If 
Next i 
IftotJarak < totJarakMin And bol = False Then 

For i3 = I To UBound(arrtemp) - I 
arrMin(i3, 0) = "0 " & Trim(arrtemp(i3, 0» & " 0" 
arrMin(i3, I) = arrtemp(i3, I) 
arrMin(i3, 2) = arrtemp(i3, 2) 'Sisa 
arrMin(i3, 3) = arrtemp(i3, 3) 'lsi 
arrMin(i3, 4) = arrtemp(i3, 4) 'rute 
arrMin(i3, 5) = arrtemp(i3, 5) 'Jarak 
arrMin(i3, 6) = arrtemp(i3, 6) Truk 

Next i3 
totJarakMin = totJarak 

End If 
arrtemp = arrTruk 

End Sub 
, Generates all combination possibilities out of a string 
Public Function PermuteString(ByVal Ztring As String, _ 
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Optional Base As String = '''') As String 

Dim TmpStrArrayO As String, i As Long 

, If there's only 1 element, then 
IflnStr(l, Ztring, "", vbTextCompare) = 0 Then 

Permute String = Base & " " & Ztring 
cekKombinasi (PermuteString) 
Exit Function 

End If 

, If more than 1 element: split elements in one array of elements 
TmpStrArray = Split(Ztring, " ", , vbTextCompare) 

If Base = "" Then 
, Loop trough each element and do callbacks to permute again 
For i = LBound(TmpStrArray) To UBound(TmpStrArray) 

PermuteString = Permute String & " " & _ 
PermuteString(RetumAllBut(TmpStrArray, i), TmpStrArray(i)) 

Next 
Else 

, Loop trough each element and do callbacks to permute again 
For i = LBound(TmpStrArray) To UBound(TmpStrArray) 

Permute String = PermuteString & " " & _ 
PermuteString(RetumAllBut(TmpStrArray, i), _ 

Next 
End If 

Base & " " & TmpStrArray(i)) 

End Function 

, Generates all combination possibilities out of a string for Truk 
Public Function PermuteStringTruk(ByVal Ztring As String,_ 

Optional Base As String = "") As String 

Dim TmpStrArrayO As String, i As Long 

If InStr( I, Ztring, " ", vbTextCompare) = 0 Then 
PermuteStringTruk = Base & " " & Ztring 
arrTipeTruk( contruk) = PermuteStringTruk 
contruk = contruk + I 
Exit Function 

End If 

'Ifmore than I element: split elements in one array of elements 
TmpStrArray = Split(Ztring, " ", . vbTextCompare) 
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If Base = "" Then 
, Loop trough each element and do callbacks to permute again 
For i = LBound(TmpStrArray) To UBound(TmpStrArray) 

PermuteStringTruk = PermuteStringTruk & _ 
PermuteStringTruk(ReturnAlIBut(TmpStrArray, i), TmpStrArray(i» 

Next 
Else 

, Loop trough each element and do callbacks to permute again 
For i = LBound(TmpStrArray) To UBound(TmpStrArray) 

PermuteStringTruk = PermuteStringTruk & " " & _ 
PermuteStringTruk(ReturnAlIBut(TmpStrArray, i), _ 
Base & " " & TmpStrArray(i» 

Next 
End If 

End Function 
, Return all items in a array but 1 
Public Function ReturnAlIBut(ByRef ArraiO As String, _ 

But As Long) _ 
As String 

Dim i As Long 
For i = LBound(Arrai) To UBound(Arrai) 

Ifi <> But Then 
ReturnAlIBut = ReturnAlIBut & Arrai(i) & " " 

End If 
Next 
ReturnAIlBut = RTrim(ReturnAllBut) 

End Function 

Sub makeCombinationO 
cn.ActiveConnection = conn 
sql = "delete from rute" 
cn.CommandText = sql 
cn.Execute sql 
pBar.Value = 65 

cn.ActiveConnection = conn 
sql = "delete from ruteBaru" 
cn.CommandText = sql 
cn.Execute sql 

cn.ActiveConnection = conn 
sql = "delete from truk" 

A3 



cn.CommandText = sql 
en. Execute sq 1 
contruk = 0 

jtruk = I 
temp = "" 

For i = 1 To txtJumTruk.Text 
temp = temp & i & " " 
jtruk = jtruk * i 

Next i 
temp = Left(temp, Len(temp) - I) 
pBar.Value = 70 
ReDim arrTipeTrukGtruk) 

PermuteStringTruk temp 
temp = "" 

For i = I To txtJumCustomer.Text 
temp = temp & i & "," 

Next i 
pBar.Value = 70 
For truk = LBound(arrTipeTruk) To UBound(arrTipeTruk) - I 'tipe truk ke 

berapa 
txtNumbers = temp 
txtSize = txtJumCustomer 
cmdRun Click 

Next truk 

End Sub 

Sub showlbl() 
Dim TWin As Double 
Dim sql As String 

pBar.Value = 50 

pBar. Value = 60 
sqll = "SELECT TOP I ruteBaru.Rute, Sum(Len([RuteBaru])) AS Panjang, 

Sum(ruteBaru.JarakTempuh) AS TotaiJarak, ruteBaru.TipeTruk " 
sqll = sqll & " From ruteBaru GROUP BY ruteBaru.Rute, ruteBaru.TipeTruk 

ORDER BY Sum(Len([RuteBaru])) DESC , Sum(ruteBaruJarakTempuh)" 
Ifrs.State = adStateOpen Then rS.Close 
rs.Open sqll, conn, adOpenKeyset, adLockReadOnly 
Ifrs.RecordCount> 0 Then 

kode = rs(O) 
JarakT = rs(2) 
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kodetruk = rs(3) 
End If 
pBar.Value = 70 
Ifrs.State = adStateOpen Then rs.Close 

sql = "select * from rutebaru where rute = '" & kode & '" and tipetruk='" & 
kodetruk & "'" 

rs.Open sql, conn, adOpenKeyset, adLockReadOnly 
pBar.Value = 100 

textl.Text = textl.Text & kode & vbCrLf & "Dengan jarak tempuh : " & 
JarakT & vbCrLf & "dengan urutan truk " & rs(5) & vbCrLf & "Dengan rincian 
sebagai berikut : " 

For i = I To rS.RecordCount 
waktukirim = (kec * rs(3» + (txtLoading * rs(2» 
textl.Text = textl.Text & vbCrLf & "Truk " & rs(4) & " dengan rute" & 

rs(l) & "jarak tempuh " & rs(3) & " km dan memuat" & rs(2) & " barang dengan 
waktu kirim " & CInt(waktukirim) & " Menit" 

rS.MoveNext 
Next i 

pBar.Value = 0 
Me.MousePointer = vbDefault 
Exit Sub 

End Sub 

Private Sub Commandl_ClickO 
txtKecepatan _ LostF ocus 

arrtemp= arrTruk 

pBar.Value = 30 
'INPUT KELIST 
ListInput 
'MEMBUAT KOMBINAS! 
makeCombination 
pBar.Value = 0 

textl.Text = text!.Text & kode & vbCrLf & "Denganjarak tempuh: "& 
toUarakMin & vbCrLf & "dengan urutan truk " & arrMin(l, 4) & vbCrLf & 
"Dengan rincian sebagai berikut : " 

For i = I To txUumTruk 
waktukirim = (kec * arrMin(i, 5» + (txtLoading * arrMin(i, 3)) 
textl.Text = textl.Text & vbCrLf & "Truk "& arrMin(i, 6) & " dengan rute 

" & arrMin(i, 0) & "jarak tempuh " & arrMin(i, 5) & " km dan memuat " & 
arrMin(i, 3) & " barang dengan waktu kirim " & C!nt(waktukirim) & " Menit" 
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Next i 

End Sub 

Private Sub Command2 _ ClickO 
MsgBox arrJarak(\, \) 

End Sub 

Private Sub FOITn_LoadO 
conTim = 0 
totJarakMin = \ 00000 
pbrcombos.Visible = False 
ReDim arrtemp(txtJumTruk + \, 7) 

End Sub 

Private Sub gridDemand _ ClickO 
inp = InputBox("Masukanjarak baru ", "INPUT JARAK BARU") 
Ifinp<> "" Then 

gridJarak.TextMatrix(gridTJarakRow, gridJarak.Col) = inp 
End If 

End Sub 

Private Sub gridJarak_DblClickO 
inp = InputBox("Masukanjarak baru ", "INPUT JARAK BARU") 
Ifinp <> "" Then 

gridJarak.TextMatrix(gridTlarakRow, gridJarak.Col) = inp 
End If 

End Sub 

Private Sub Timer! Timer() 
conTim = con Tim + I 
pBar.Value = pBar.Value + 2 
IfconTim = 5 Then 

showlbI 
Timerl.Enabled = False 
conTim = 0 

End If 
End Sub 

Private Sub txtKecepatan_LostFocusO 
kec = 60 I txtKecepatan 
IblKeterangan = IblKeterangan & " " & FormatNumber(kec, 2) & " menit atau " 

& FormatNumber(kec, 2) * 60 & " detik." 
End Sub 
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Public Function hitungJarak(ByVal rute As String) As Double 
If rute <> "" Then 

temp = 0 
ReDim aku(IOO) 
J=O 
Dim hit As Integer 
hit = 0 
For i = 0 To Len(rute) 
aku = Split(Trim(rute), " ", , vbTextCompare) 
hit = hit + I 
If aku(i) = "0" Then J = J + I 
If J = 2 Then Exit For 
Next i 

For i = I To hit - 1 
A = aku(i - 1) & "," & aku(i) 
temp = temp + arrJarak(aku(i - 1), aku(i» 

Next i 
temptotaIJarak = temp 
hitungJarak.= temp 

End If 
End Function 

Public Function cekKapasitas(ByVal tek As String) As Boolean 

Iftek <> "" Then 
cekKapasitas = False 
waktu = hitungJarak(tek) * kec 
jum =0 
For i = I To UBound(aku) - I 

A = Trim(Mid(tek, i, 2» 
jum = jum + arrDemand(aku(i» 'arrDemand(Trim(Mid(tek, I, 2») 

Next i 
waktu = CDbl(waktu) + (CDbl(txtLoading) * CDbl(jum» 
IfCDbl(waktu) <= CDbl(txtTimeWindow) * 60 Then cekKapasitas = True 

End If 
End Function 

'Code: 
Private Sub cmdClose _ ClickO 

Unload Me 

End Sub 

Private Sub cmdNew ClickO 
Iboresults.Clear 
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txtNumbers.Text = "" 
txtSize.Text = I 
txtNumbers.SetFocus 

End Sub 

Private Sub cmdRun ClickO 
Dim A, 8, J, sNum$, iMax% 

Test for Comma Seperator at end of string 
If Mid$(txtNumbers.Text, Len(txtNumbers.Text), 1) <> "," Then 

Msg80x "You MUST enter a comma seperator at the end of the series of 
pool numbers!", vbExciamation 

Exit Sub 
End If 

sSpacer =" " 
CNT=O 

'Split out the Numbers and put into 1\ string 
'We also need to pad any single digit numbers 
'with a leading zero, making the entire 
'string of numbers in equal length 
A = Split(Trim$(txtNumbers), ",") 
8=0 
For J = 1 To U80und(A) 

If8> U80und(A) Then 8 = 0 
'Pad leading zero to single digit numbers 
If Len(A(8» = I Then A(8) = "0" & A(8) 
sNum = sNum & A(8) 
B=B+I 

Next J 

iSize = Val(txtSize) 
iMax = Len(sNum) / 2 
Screen.MousePointer = vbHourglass 
pbrcombos.Min = 0 
pbrcombos.Max = Permutation(iMax, iSize) 
pbrcombos.Visible = True 

If cmdRun.Caption = "&RUN" Then 
txtNumbers.Enabled = False 
cmdRun.Caption = "&Stop" 

Call DoCombo(sNum, , iSize) 
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pbrcombos.Visible = False 
cmdRun.Caption = "&RUN" 
txtNumbers.Enabled = True 
Screen.MousePointer = vbDefault 

ElseIfcmdRun.Caption = "&Stop" Then 
Screen.MousePointer = vbDefault 
End 

Else 
txtNumbers.Enabled = True 
cmdRun.Caption = "&RUN" 
Screen.MousePointer = vbDefault 

End If 

End Sub 

Private Sub DoCombo(strIn As String, Optional sFixed As String, Optional 
ByRefvSize) 
This routine will continue to loop back and through 
'each set of numbers until the end of each series or group is reached 
Dim iloop As Integer, xLoop As Integer 
Dim Fixed As String, sNew As String, Combo As String 
Dim S I $, S2$, i%, J%, sLen%, fixLen%, strLen% 

sLen = Len(strIn) 
If sLen <> 0 Then 

For iloop = I To sLen Step 2 
S I = Lefi$(strIn, (iloop + I) - 2) 
S2 = Mid$(strln, iloop + 2) 
sNew= SI & S2 
Fixed = sFixed & Mid$(strln, iloop, 2) 
fixLen = Len(Fixed) 12 
'Now just peel off the Combo Digit Size you requested 
'if the fixLen = the given Combo Size 
If fixLen = vSize Then 

CNT= CNT + I 
pbrcombos.Value = CNT 
Combo = "" 
For xLoop = I To Len(Fixed) Step 2 

ReDim Preserve Arry(J) 
Arry(J) = Mid$(Fixed, xLoop, 2) 
Combo = Combo & " " & Abs(Arry(J» '& sSpacer 

J=J+I 
Next xLDop 
cekKombinasi (Trim(Combo» 
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End If 
Call DoCombo(sNew, Fixed, vSize) 

Next iloop 
End If 

End Sub 

Private Function Permutation(n As Integer, r As Integer) As Double 
Dim u As Long, v%, t% 

Ifn < I Or r < I Then 
Permutation = 0 

Else 
Ifr> n Then 

Permutation = 0 
Else 

u = I 
Fort = 1 To n 

u = u * t 
Next t 
v=1 
Ifn> r Then 

For t = 1 To n - r 
v = v * t 

Next t 
Permutation = u / v 

Else 
Permutation = u 

End If 
End If 

End If 

End Function 
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LAMPIRANB 

HASIL REPLIKASI 

Hasil Replikasi Untuk Perfonnansi rata-rata 

Tabel I Jarak Antar Customer Replikasi Ke-I Untu k Per orman si Rata-rata 

0 I 2 3 4 5 6 

0 0 9 15 19 29 14 20 

I 7 0 13 38 35 27 34 

2 18 10 0 32 20 II 33 

3 15 46 38 0 17 12 9 

4 35 28 24 20 0 19 18 

5 II 32 13 10 23 0 36 

6 24 27 40 7 14 43 0 

Tabe12 D eman d R rk . K I U k P IiI . R a-rata epn aSl e- ntu e ormanSl at 
Customer Demand Customer Demand 

I 36 4 67 

2 57 5 31 

3 26 6 65 
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Gambar I. Form Random Replikasi Ke-I Untuk Performansi Rata-rata 

With Algorithm 
Rute dcngan jarak terpendck adalah : 
Truk 1 dengan rute 064350 jarak tempuh 77 km dan memuat 189 barang dcngan waktu kirim 304 Menit 
Truk 2 dengan rutc 0 210 jarak tcmpuh 32 km dan memuat 93 barang Mngan waktu kirim 141 Menit 
Truk 3 dengan rute xxxxjarak tcmpuh 0 km dan memuat 0 barang dengan waJ,:tu kirim 0 Menit 
Total jarak Tempuh : 109 

Optimal 
Rute dengan jarak terpendek adalah : 
Ocngan jarak tempuh : 104 
dengan urutan truk 3 6 4 5 2 1 
Oengan rincian sebagai bcrikut : 
Truk 1 dengan rute 0 3 64 5 0 jarak tempuh 72 km dan memuat 189 barang dcngan waktu kirim 297 Menit 
Truk 2 dengan rute 0 2 1 0 jarak tempuh 32 km dan memuat 93 barang dengan waktu kirim 141 Menit 
Truk dengan rute 0 0 jarak tempuh km dan memuat 0 barang dengan waktu kirim 0 Meni! 
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Tabel 3 Jarak A ntar C ustomer R l"k 'K 2U tuk rfi epn aSl e- n Pe orm ansi Rata-rata 

0 1 2 3 4 5 6 
0 0 14 1 1 26 26 10 18 

1 11 0 42 32 31 30 5 

2 13 50 0 II 42 12 16 

3 21 38 13 0 42 35 15 

4 31 25 34 50 0 34 41 

5 12 24 10 42 41 0 13 

6 22 4 13 12 33 10 0 

Tabel4 D eman d R l"k . K 2 U k P IT< ta-rata epn aSl e- ntu e ormansi Ra 
Customer Demand Customer Demand 

1 34 4 70 
2 65 5 70 
3 41 6 74 

Replikasi Ke 2 

JtmIah Aeplkasi flo 
J~CultOfTlef rs- Sid ~ 
JI.XTlIah Denww:l [25 Sid rs--
Ja" rs- Sid [5il 
CuMme< 16 
1M [3 

Ust Jarok 

. .,,--_----4~~~eu._31eu.-' 1~~iL3 
:Oepo 0'4" 26 26 10 18 ~ 
:,~ 11 0 42 32 31 XI 5 
,CuttaTle{2 13 50 0 11 42 12 16 
I CustOlTlef 3 21 Jil 13 0 " 35 IS 

Customer " 31 '" 34 50 34 41 
Cudomer5 12 " 10 " 41 0 13 

----'-
ou1126261018 
110'(23231lJ5 
1350011 421216 
2138130.(23515 

) 3125345003-U1 
1224104241013 

1 224 '31233100 

I 
Totel Demand 354 

Gambar 2.Form Random Rep1ikasi Ke-2 Untuk Performansi Rata-rata 

With Algorithm 
Rute dengan jarak terpcndek adalah : 
Truk I dengan rute 0 4 I 630 jarak tcmpuh 89 km dan memuat 219 barang dongan waklu kirim 352 Menit 
Truk 2 dengan rute 0 2 0 jarak tempuh 24 km dan memual 65 barang dengan waklu kirim 101 Menit 
Truk 3 dengan rute 0 5 0 jarak tempuh 22 km dan memuat 70 barang dengan waktu kirim 103 Menit 
Total jarak Tempuh : 135 

Optimal 
Rute dengan jarak tcrpendek adalah : 
Dengan jarak tempuh : 131 
dengan urutan truk 2 3 6 I 5 4 
Dengan rincian sebagai berikut : 
Truk I dengan rute 0 2 3 6 I 0 jarak tempuh 52 km dan memuat 214 barang dengan waklu kirim 292 Menit 
Truk 2 dengan rute 0 5 0 jarak tempuh 22 km dan memuat 70 barang dengan waklu kirim 103 Menit 
Truk 3 dengan rute 0 4 0 jarak tempuh 57 km dan memuat 70 barang dengan waktu kirim 156 Menit 
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Tabel 5 Jarak A ntar C R rk . K 3 U uk P r£ rmansi Rata-rata ustomer epn asl e- nt e 0 

0 I 2 3 4 5 

0 0 22 38 37 38 12 

I 18 0 16 41 10 27 

2 46 19 0 9 42 13 
3 44 33 7 0 42 II 

4 46 12 34 50 0 I I 

5 10 22 16 13 9 0 

Tabel6 D eman dR lik . K epl asl e-3 U k r£ . R ta-rata ntu Pe ormansl a 

With Algorithm 

Customer Demand Customer Demand 

I 

2 

3 

Replikas! Ke 3 

J'-""'ah Repi;.Mi 
_._._-----:10 

Jtmah Cuuomes ~ S/d~ 
J~[)enwld ~ S/d~ 

65 

34 
74 

4 25 

5 50 

,-, ------ Jam 

Kecepatan ral:<Hda ~---~ Wt¥fl 

loaOn;iUrioaCirt;! '~i1---- M<ri 

J~'" ~5~ 

S/d~ Jadi waktu y.¥IQ dibU:~ tJ"IbJ<. mene:rrp.iI iafak 1 km adaIah 
1.5) meni aI"u 3J deti<.. 

Cu.!""" i5 
T,,,,,- [3 

Ust Jarllk 
!'._-- D~---r~ 1 Customer 2 I Customef 3 CU$l:OInefo4 I Customet 5-r---'Ir--."J 
! Depo 0 22 38 37 3S 12 .--J 
ICusttrnefl 18 0 16 ., 10 27 
: Customer 2 4b 19 0 9 42 13 

~ 

... 
" 10 

Ust Demand 
:--------- D~- "'1 
. Cudorrer 1 65 

: CustomeI' 2 34 
I Cudomef 3 7" 
Customef 4 25 

. Cuatooa 5 50 

~ 
Total Demand 248 

33 7 
12 3< 
22 16 

Ust Truk 

o 
50 
13 

42 11 
o 11 
9 0 

'02238373812 
180151,',027 
-4l>19D94213 

,443370421' 
i-4S12345001' 
: 1022161390 

Gambar 3 Form Random Replikasi Ke-3 Untuk Performansi Rata-rata 

Rute dengan jarak terpendek adalah : 
Truk I dengan rute 0 5 3 2 I 0 jarak tempuh 69 kID dan memuat 223 barang dengan waktu kirim 326 Menit 
T ruk 2 dengan rute 0 4 0 jarak tempuh 84 km dan memuat 25 barang dengan waklu kirim 151 Menit 
Truk 3 dengan rute xxxxjarak tempuh 0 kID dan memua! 0 barang dengan wal.:tu kirim 0 Menit 
To\a\ jarak Tempuh : 153 

Optimal 
Rute dengan jarak terpendek adalah : 
Dengan jarak tempuh : 140 
dengan urutan truk 3 2 I 4 5 
Dengan rincian sebagai berikut : 
Truk I dengan rute 0 3 2 I 0 jarak tempuh 81 kID dan memuat 173 barang dengan waktu kirim 294 Menit 
T ruk 2 dengan rute 0 4 5 0 jarak tempuh 59 kID dan memuat 75 barang dengan waklu kirim 164 Menit 
T ruk dengan rute 0 0 jarak lempuh km dan memuat 0 barang dengan waktu kirim 0 Menit 
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Tab 17 J k A e ara ntar c ustomer er ! as! e nt e onnans! ta-r R rk "K -4U ukP rfi "Ra ata 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 
0 0 19 26 17 16 34 6 7 36 31 

1 15 0 34 23 23 31 20 29 28 39 
2 21 27 0 33 5 33 14 6 22 14 
3 14 28 26 0 13 6 15 29 7 42 
4 13 18 4 10 0 17 23 22 12 41 
5 27 25 26 7 14 0 28 32 22 12 
6 7 24 II 18 28 34 0 33 10 30 
7 8 23 5 35 18 26 26 0 30 8 
8 43 22 26 8 10 26 12 24 0 8 
9 37 47 I 1 50 49 10 24 10 10 0 

Tabel8 D eman dR rk "K-4 epii as! e Untu k fi Per onnans! Ra ta-rata 
Customer Demand Customer Demand 

1 73 

2 74 

3 64 
4 52 
5 40 

Replikasi Ke 4 
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Totol~486 
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Gambar 4 Form Random Replikasi Ke-4 Untuk Perfonnansi Rata-rata 

With Algorithm 
Rute dcngan jarak terpendek adalah : 
T ruk 4 dengan rute 0 3 8 9 5 4 0 jarak tempuh 69 km dan memuat 236 barang dengan waktu kirim 340 Menit 
Truk I dcngan rute 0 7 2 6 I 0 jarak tempuh 65 km dan memuat 250 barang dengan waktu kirim 348 Menit 
Truk 2 dengan rute xxxxjarak tempuh 0 km dan memuat 0 barang dengan waI-:tu kirim 0 Menit 
Truk 3 dengan rute xxxx jarak tempuh 0 km dan memuat 0 barang dengan waktu kirim 0 Menit 
Total jarak T empuh : 134 

Optimal 
Rute dengan jarak terpendek adalah : 
Dengan jarak tempuh : 105 
dengan urutan truk 6 8 9 5 3 7 2 4 I 
Dengan rincian sebagai bcrikut : 
Truk I dengan rute 0 6 8 9 5 3 0 jarak tempuh 55 km dan memuat 249 barang dengan waklu kirim 332 Menit 
Truk dengan rute 0 0 jarak tempuh km dan memuat 0 barang dengan waktu kirim 0 Menit 
T ruk dengan rute 0 0 jarak tempuh km dan memuat 0 barang dengan waktu kirim 0 Menit 
Truk 4 dengan rute 0 7 2 4 I 0 jarak tempuh 50 km dan memuat 237 barang dengan waktu kirim 312 Menit 
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T b 19 a e k Jara Antar Customer Replikasl Ke-5 Untuk Pe onnansl Rata-rata 

0 
0 0 
I 12 
2 44 
3 50 
4 26 
5 10 
6 24 
7 33 
8 42 
9 28 
10 44 

Tabel 

I 2 3 4 5 6 7 8 
15 37 42 32 13 30 41 34 
0 12 37 28 12 17 8 5 
10 0 31 42 16 28 34 10 
44 37 0 9 8 25 19 35 
34 34 II 0 27 7 6 40 
10 \3 6 32 0 15 II 19 
20 22 20 8 12 0 28 23 
6 27 15 7 9 22 0 31 
6 8 28 48 15 18 25 0 
25 II 10 18 31 33 30 34 
18 33 13 17 10 31 15 43 

10 Demand Replikasi Ke-5 Untuk Perfonnansi Ra 

Customer Demand Customer Demand 
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28 36 
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Gambar 5 Form Random Replikasi Ke-5 Untuk Perfonnansi Rata-rata 

With Algorithm 
Rute dengan jarak terpendek adalah : 
Truk 4 dengan rute 0 5 3 10 7 0 jarak tempuh 78 km dan memuat 233 barang dengan waktu kirim 350 Menit 
Truk 1 dcngan rute 0 I 82940 jarak tcmpuh 86 km dan mcmuat 226 barang dC'Tlgan waktu kirim 355 Mcnit 
Truk 2 dengan rute 0 6 0 jarak tempuh 54 km dan memuat 63 barang dcngan "aktu kirim 144 Menit 
Truk 3 dengan rute xxxxjarak tempuh 0 km dan memuat 0 barang dengan waktu kirim 0 Menit 
Totaljarak Tempuh: 218 

Optimal 
Rute dengan jarak terpendek adalah : 
Denganjarak tcmpuh : 209 
dengan urutan truk 5 7 9 2 8 I 10 34 6 
Dengan rincian sebagai bcrikut : 
Truk I dengan rule 0 9 2 8 I 0 jarak tempuh 62 km dan memuat 195 barang dengan ",aktu kirim 288 Menit 
Truk 2 dengan rute 0 5 7 0 jarak tempuh 57 km dan memuat 102 barang dengan ",aktu kirim 188 Menit 
T ruk dengan rute 0 0 jarak tempuh km dan memuat 0 barang dengan wak1u kirim 0 l-.1cnit 
Truk 4 dengan rute 0 10 3 4 6 0 jarak tcmpuh 90 km dan memuat 225 barang dengan waktu kinm 360 Menit 
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Tabel 11 J ak An C ar tar us/orner Re 1 SI Ke rica - -6 Untu Pe ormanSI k If< - Rata-rata 

0 1 2 3 4 5 6 7 
0 0 33 23 7 22 40 33 24 
1 40 0 19 10 26 36 9 29 
2 28 23 0 17 25 29 28 14 
3 8 8 14 0 15 34 15 20 

4 18 21 20 11 0 7 31 19 
5 32 43 23 41 6 0 39 40 

6 40 7 22 12 37 31 0 9 
7 19 23 11 24 15 32 7 0 

Tabel 12 Demand Replikasi Ke-6 Untuk Performansi Ra ta-rata 
Customer Demand Customer Demand 

1 57 
2 44 

3 69 

4 61 

Replikasi Ke 6 
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Gambar 6 Form Random Replikasi Ke-6 Untuk Performansi Rata-rata 

With Algorithm 
Rule dengan jarak lerpendek ada\ah : 
Truk I dcngan rute 076 I 50 jarak tempuh 106 km dan memuat 186 barang dcngan waktu kirim 345 Menit 
T ruk 2 dcngan rute 0 2 4 0 jarak tempuh 66 km dan memuat 105 barang dcngan waktu kirim 204 Menit 
Truk 3 dengan rute 0 3 0 jarak tempuh 15 krn dan memuat 69 barang dcngan ",-aktu kirim 92 Mmit 
Tota\jarak Tempuh: 187 

Optimal 
Rute dengan jarak terpendek ada\ah : 
Denganjarak tempuh : 154 
dengan urutan truk 3 1 5 2 4 6 7 
Dengan rincian sebagai berikut : 
Truk 1 dengan rute 0 3 I 5 40 jarak tempuh 75 km dan memuat 235 barang dengan waktu kirim 348 Menit 
Truk 2 dengan rule 0 2 6 7 0 jarak tempuh 79 km dan memuat 125 barang dengan waktu kirim 244 Meni! 
Truk dengan rute 0 0 jarak tempuh km dan memuat 0 barang dengan waktu kirim 0 Meni! 
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Tabel 13 Jarak Antar Customer Replikasi Ke-7 Untuk Pe onnanSI Ra 

0 1 2 3 4 5 6 7 

0 0 9 39 25 25 42 9 13 

1 7 0 12 8 32 13 25 31 

2 47 14 0 26 23 16 31 31 

3 30 10 31 0 24 24 26 6 

4 30 38 18 19 0 20 5 30 

5 34 10 19 19 16 0 37 19 

6 11 30 37 21 6 44 0 30 

7 16 25 37 7 36 23 24 0 

8 44 32 31 16 20 12 40 18 

Tabe 1 14 Demand Replikasi ke 7 Untuk Pe onnanSI Rata 

Customer Demand Customer Demand 
1 

2 
3 
4 

Replikasi Ke 7 
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Gambar 7 Form Random Replikasi Ke-7 Untuk Perfonnansi Rata-rata 

With Algorithm 
Rute dengan jarak terpendek adalah : 

,. 
.,. 
c~ 

F 

:;J 

"-
--, 

:.:1 

:.~ 

Truk I dengan rute 0 6 4 285 I Ojarak tempuh 88 km dan memuat 215 barang dcngan waklu kirim 347 Menil 
Truk 2 dengan rute 0 3 7 0 jarak lempuh 47 km dan memual 75 barang dcngan waklu kirim 146 Menil 
Truk 3 dengan rule xxxxjarak lempuh 0 km dan memuat 0 barang dengan waklu kirim 0 Menil 
Totaljarak Tempuh: 135 

Optimal 
Rule dengan jarak terpendek adalah : 
Dengan jarak lempuh : 131 
dengan urutan lruk I 2 5 8 3 4 6 7 
Dengan rincian scbagai bcrikut : 
Truk I dengan rule 0 I 258370 jarak lempuh 90 km dan memual 222 barang dengan waklu kirim 357 Menil 
Truk 2 dengan rule 0 4 6 0 jarak tempuh 41 km dan memuat 68 barang dengan waklu kirim 130 Menil 
Truk dengan rule 0 0 jarak tempuh km dan memuat 0 barang dengan waklU kirim 0 Menit 

Bl 

' .... "~ 

~ ·e 

'" 
~ 

S <: 
-. > 
.l 

-, 

t 
:J 

~ 
'fl 

~ ... 
u .. 
3 
J 



Tabel 15 Jar ak Antar C ustomer Re l"k . K 8 I aSI e- Untu k rfi . Rata-rata Pe orrnansl 

0 1 2 3 4 5 6 7 

0 0 5 6 8 7 8 42 7 

1 6 0 32 30 28 7 24 30 

2 7 26 0 39 12 22 26 35 

3 \0 36 47 0 28 14 41 12 

4 6 22 10 22 0 23 36 II 

5 10 6 18 I I 18 0 39 36 

6 34 19 21 33 43 47 0 12 

7 6 36 28 10 9 43 14 0 

Tabel16 D eman d R l"k . K 8 U k P rfi . R ta-rata epn aSI e- ntu e orrnansl a 
Customer Demand Customer Demand 

I 62 
2 51 
3 34 -
4 46 
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Gambar 8 Form Random Replikasi Ke-8 Unluk Performansi Rata-rala 

With Algorithm 
Rute dcngan jarak terpendek adalah : 
Tmk 4 dcngan rute 076 I 50 jarak tempuh 57 km dan memuat 224 barang dengan waktu kirim 310 Menit 
Truk I dcngan rute 0 3 0 jarak tempuh 18 km dan mcmuat 34 barang dcngan waktu kirim 61 Menit 
Tmk 2 dengan rute 0 4 2 0 jarak tempuh 24 km dan mcmuat 97 barang dengan waktu kirim 167 Menit 
Truk 3 dengan rute xxxx jarak tempuh 0 km dan memuat 0 barang dengan waktu kirim 0 Menit 
Total jarak Tcmpuh : 99 

Optimal 
Rute dengan jarak terpendek adalah : 
Dcngan jarak tempuh : 92 
dengan urutan truk 2 6 7 I 4 5 3 
Dcngan rincian sebagai berikut : 
Truk I dengan rute 0 2 6 7 4 0 jarak tempuh 59 km dan memuat 221 barang dengan waktu kirim 310 Menit 
Truk dengan rute 0 0 jarak tempuh km dan memuat 0 barang dengan waktu kirim 0 Menit 
T mk dengan rute 0 0 jarak tempuh km dan memual 0 barang dengan waktu kirim 0 Menit 
T ruk 4 dengan rute 0 I 5 3 0 jarak tempuh 33 km dan memuat 134 barang dengan waktu kirim 184 Menit 
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Tabel 17 Jar k A a ntar C rk . K 9 U k P IT. ustomer Repll aSl e- ntu e orma nsi Rata-rata 

0 I 2 3 4 5 6 

0 0 7 19 5 9 18 24 
1 8 0 27 35 31 23 34 

2 23 32 0 12 24 7 16 

3 4 42 14 0 32 29 31 

4 7 37 19 38 0 6 21 

5 22 28 8 35 7 0 32 

6 29 41 19 37 17 26 0 

Tabel18 D eman d R rk . K 9 U k P IT. . R ta-rata epn as! e- ntu e ormans! a 
Customer Demand Customer Demand 

1 
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Gambar 9 Form Random Replikasi Ke-9 Untuk Performansi Rata-rata 

With Algorithm 
Rute dengan jarak terpendek adalah : 
Truk I dcngan rute 062540 jarak tempuh 64 km dan memuat 179 barang dengan waktu kirirn 275 "knit 
T ruk 2 dengan rute 0 I 0 jarak tempuh 15 km dan memuat 72 barang dengan waklu kirim 94 ~knil 
Truk 3 dengan rute 0 30 jamk tempuh 9 km dan memuat 65 barang dengan waktu kirim 78 Menil 
Total jarak T ernpuh : 88 

Optimal 
Rute denganjarak terpendek adalah : 
Dengan jarak ternpuh : 86 
dengan urutan truk 6 4 5 2 I 3 
Dengan rineian sebagai berikut : 
T ruk I dengan rute 0 6 4 5 2 3 0 jarak tempuh 71 km dan memuat 244 barang dengan waktu kirim 350 Mc-nil 
Truk 2 dcngan rutc 0 I 0 jarak tempuh 15 km dan memuat 72 barang dengan waklu kirirn 94 \knit 
Truk dengan rute 0 0 jarak tempuh km dan memuat 0 barang dengan waktli kirim 0 Menit 
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Tabel19 Jarak antar Customer replikasi ke 10 Untuk Pe ormansi Rata-rata 
0 1 2 3 4 5 6 7 

0 0 5 33 28 II 29 36 22 
I 4 0 11 7 10 39 29 32 
2 26 9 0 39 17 38 20 31 
3 22 6 31 0 13 9 37 8 
4 9 8 14 16 0 32 30 20 
5 23 31 30 7 26 0 25 25 
6 43 35 16 44 24 20 0 5 
7 26 26 37 10 24 20 6 0 

Tabel20 Demand Reolikasi Ke-IO Untuk Performansi Rata -rata 
Customer Demand Customer Demand 

I 70 
2 29 
3 72 

4 55 
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Gambar 10. Form Random Replikasi Ke-IO Untuk Performansi Rata-rata 

With Alf{orithm 
Rute dengan jarak terpendek adalah : 
Truk I dcngan rute 06 7 3 5 0 jarak tempuh 83 km dan memuat 202 barang dengan waktu kirim 326 Menit 
Truk 2 dengan rute 0 4 2 0 jarak tcmpuh 51 km dan memuat 84 barang dengan waktu kirim 160 Menit 
Truk 3 dengan rute 0 I 0 jarak tempuh 9 km dan memuat 70 barang dengan waktu kirim 84 Menit 
Totaljarak Tempuh: 143 

Optimal 
Rute dengan jarak terpendek adalah : 
Dengan jarak tempuh : 135 
den gan urutan truk 7 6 2 I 5 3 4 
Dengan rincian sebagai berikut : 
Truk I dengan rute 0 7 6 2 I 0 jarak tempuh 57 km dan memuat 197 barang dengan waktu kirim 283 Menit 
Truk 2 dengan rute 0 5 3 0 jarak tempuh 58 km dan memuat 104 barang dengan waktu kirim 191 Menit 
Truk 3 dengan rute 0 4 0 jarak tempuh 20 km dan memuat 55 barang dengan waktu kirim 85 Menit 
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Tabel2I J k " ara antar C ustomer re~ l'k "k 11 U k P ro " Rata-rata I asl e ntu' e onnansl 

0 1 2 3 4 5 6 7 

0 0 11 12 23 41 27 19 26 

1 9 0 16 22 40 26 24 36 
2 14 19 0 14 11 25 5 7 

3 28 18 17 0 34 40 7 16 

4 49 32 9 41 0 29 17 5 

5 22 21 20 32 35 0 40 36 

6 15 19 6 8 14 32 0 25 

7 21 43 8 13 4 43 20 0 

Tabel2 "k " 2 Demand Reph aSI Ke-I1 Untu k Perfonnansl R ata-rata 
Customer Demand Customer Demand 

1 68 

2 66 

3 32 
4 25 

Replikasi Ke 1 
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Gambar II. Form Random Replikasi Ke-II Untuk Perfonnansi Rata-rata 

With Algorithm 
Rute dcngan jarJk terpendek adalah : 
Truk 1 dcngan rute 024 7 3 1 0 jarak tempuh 68 km dan memuat 243 harang dengan waktu kinm 345 Mcnit 
l"ruk 2 dengan rute 065 0 jarak tempuh 73 km dan memuat 107 bar.mg dcngan waklu kinm 216 Menit 
Truk 3 dengan rute xxxx jarak tempuh 0 km dan memuat 0 barang dengan waktu kinrn 0 Menit 
Totaljarak Tempuh: 141 

Optimal 
Rute dcngan jarak tcrpendek adalah : 
Dcngan jarak tcmpub : 120 
dengan urutan lruk 2 4 7 3 5 6 I 
Dcngan rincian sebagai berikut : 
Truk 1 dengan rule 0 2 4 7 3 6 0 jarak lempuh 63 km dan memual 243 barang dengan waklu kirim 338 Menit 
Truk 2 dengan rule 0 5 1 0 jarak tempuh 57 km dan memuat 107 barang dengan waktu kirim 192 Menil 
Truk dengan rute 0 0 jarak tern pub km dan memuat 0 barang dcngan waktu kirim 0 Meni 
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Tabel23. Jarak antar Customer replikasi ke 12 Untu k r£ nnansi Rata-rata Pe 0 

0 1 2 3 4 5 

0 0 8 39 12 40 35 

1 10 0 19 36 16 12 

2 47 15 0 42 24 13 

3 10 43 34 0 41 33 

4 32 \3 19 49 0 39 

5 42 10 10 40 31 0 

Tabel24 D eman d l"k . k II U k P r£ . R ta-rata repn asl e ntu e onnanSl a 

Customer Demand Customer Demand 

I 44 

2 43 

3 32 
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Gambar 12. Form Random Replikasi Ke-12 Untuk Performansi Rata-rata 

With Algorithm 
Rute dengan jarak te'1"'ndek adalah : 
Truk I dengan rute 0 I 5240 jarak tempuh 86 km dan memuat 170 barang dengan waktu kirim 299 Menit 
Truk 2 dL'Tlgan rute 0 3 0 jarak tempuh 22 km dan memuat 32 barang dengan waktu kirim 65 Menit 
Truk 3 dengan rute xxxx jarak tempuh 0 km dan memuat 0 barang dengan waktu brim 0 Menit 
Totaljarak Tempuh: 108 

Optimal 
Rute denganjarak terpendek adalah : 
Dengan jarak tempuh : 102 
dengan urutan truk 3 5 2 4 I 
Dengan rincian sebagai berikut : 
Truk I dengan rute 0 3 5 2 4 I 0 jarak tempuh 102 km dan memuat 202 barang dengan waktu kirim 355 Menit 
T ruk dengan rute 0 0 jarak tempuh km dan memuat 0 barang dengan waktu kirim 0 Mcnit 
Truk dcngan rute 0 0 jarak tempuh km dan memuat 0 barang dengan waktu kirim 0 Menit 
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Hasil Replikasi Untuk 5 Customer 

Tabel25Jarak Antar Customer Rep/ikasi Ke-I Untuk 5 Customer 

0 I 2 3 4 5 
0 0 19 27 31 14 40 
I 15 0 25 18 42 6 
2 22 20 0 41 39 15 
3 37 22 33 0 24 39 

4 17 34 47 29 0 10 

5 48 5 18 31 8 0 

Tabel 26 Demand customer Replikasi Ke-l Untuk 5 Customer 
Customer Demand Customer Demand 
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Gambar 13. Form Random Replikasi Ke -I Untuk 5 Customer 

With Algorithm 
Rule dengan jarak lerpendek adalah : 
Truk 1 dengan rute 045 1 30 jarak tempuh 84 km dan memuat 179 barang dengan waktu kirim 305 Menit 
Truk 2 dengan rute 0 2 0 jarak tempuh 49 km dan memuat 68 barang dengan waktu kirim 142 Menit 
Truk 3 dengan rute xxxxjarak tempuh 0 km dan memuat 0 barang dengan waktu kirim 0 Menit 
TotaljarakTempuh: 133 

Optimal 
Rute dengan Jarak terpendek adalah : 
Dengan jarak lempuh : 130 
dengan urutan truk 3 1 5 2 4 
Dengan rincian sehagai berikut . 
Truk 1 dengan rute 0 3 1 520 jarak tempuh 99 km dan memuat 191 barang dengan waktu kirim 340 Menit 
Truk 2 dengan rute 040 jarak tempuh 31 km dan memuat 56 barang dengan waktu kirim 102 Memt 
Truk dengan rutc 0 0 jarak tempuh km dan memuat 0 barang dengan waktu kirim 0 Menit 
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Tabel 27Jarak Antar Customer Replikasi Ke-2 Untuk 5 Customer 

0 I 2 3 4 5 

0 0 25 9 20 13 13 

I 30 0 29 5 35 23 

2 11 35 0 15 18 20 

3 16 6 18 0 22 38 

4 16 42 22 26 0 27 

5 10 28 24 46 32 0 

Tabel 28 Demand Customer Replikasi Ke-2 Untuk 5 Customer 

Customer Demand Customer Demand 
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Gambar 14. Form Random Replikasi Ke-2 Untuk 5 customer 

With Algorithm 
Rute denganjarak terpcndek adaJah : 
Truk 1 dengan rute 0 5 1 3 4 0 jarak tempuh 84 Jan dan memuat 181 barang dengan waktu kirim 307 Menit 
Truk 2 dengan rute 0 2 0 jarak tempuh 20 Jan dan memuat 46 barang dengan waktu kirim 76 Menit 
Truk 3 dengan rute XXX)( jarak tempuh 0 Jan dan memuat 0 barang dengan waktu brim 0 Menit 
Totaljarak Tempuh: 104 

Optimal 
Rute dengan jarak terpcndek adalah _ 
Ocngan jarak tempuh : 92 
dengan urulan truk 2 3 1 5 4 
Dengan rincian sebagai berikut : 
Truk 1 dengan rute 023 1 50 jarak tempuh 63 km dan memuat 177 barang dengan waktu kirim 272 Menit 
Truk 2 dengan rute 0 40 jarak tempuh 29 km dan memuat 50 barang dengan waktu kirim 94 Menit 
Truk dengan rute 0 0 jarak tempuh km dan memuat 0 barang dengan waktu kirim 0 Meni! 
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Tabel 29 Jarak Antar Customer Replikasi Ke-3 Untuk 5 Customer 

0 I 2 3 4 5 

0 0 40 23 6 12 20 

1 48 0 10 32 33 5 

2 18 8 0 5 41 12 

3 5 38 6 0 36 22 

4 14 40 33 43 0 35 

5 16 4 14 26 28 0 

Tabel 30 Demand Customer Replikasi Ke-3 Untuk 5 Customer 

Customer Demand Customer Demand 

1 52 4 73 

2 71 5 38 
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Gambar 15 Form Random Replikasi Ke-3 Untuk 5 Customer 

With Algorithm 
Rute dengan Jarak terpendek adaJah . 
T ruk J dengan rute 0 3 2 J 5 0 jarak tempuh 4 J Jon dan memuat J 96 barang dengan waktu kirim 258 Memt 
Truk 2 dongan rute 0 4 0 jarak tempuh 26 km dan memuat 73 barang dongan waktu kirim 112 Menit 
Truk 3 dengan rute xxxxjarak lempuh 0 km dan memual 0 barang dengan waktu kirim 0 Menit 
TolaJjarak Tempuh: 67 

Optimal 
Rute dengan j arak terpendek adalah : 
Denganjarak tempuh: 67 
dengan urutan truk 3 2 I 5 4 
Dengan rincian sebagai berikut : 
Truk I dengan rule 0 3 2 J 5 0 jarak tempuh 41 km dan memuat J 96 barang dengan waktu kirim 258 Meml 
Truk 2 dengan rute 0 4 0 jarak tempuh 26 km dan memual 73 barang dengan waktu kirim 112 Monil 
T ruk dcngan rute 0 0 jarak lempuh Jon dan memuat 0 barang dengan waktu kirim 0 Menit 
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Tabel 31 Jarak Antar Customer Replikasi Ke-4 Untuk 5 Customer 

0 1 2 3 4 5 

0 0 22 42 19 40 24 

1 18 0 33 26 40 38 

2 34 40 0 6 34 8 

3 15 31 5 0 41 8 

4 48 32 41 33 0 15 

5 19 30 10 10 12 0 

Tabel 32 Demand Customer Replikasi Ke-4 Untuk 5 Customer 

Customer Demand Customer Demand 
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Gambar 16 Form Random Replikasi Ke-4 Untuk 5 Customer 

With Algorithm 
Rule dengan jarak terpendek adalah : 
Truk I dengan rute 04 523 0 jarak tempuh 86 km dan memuat 183 barang dengan waktu kirim 312 Menit 
Truk 2 dengan rute 0 I 0 jarak tempuh 40 km dan memuat 67 barang dengan waktu kirim 127 Menit 
T ruk 3 dengan rute xxxx jarak tempuh 0 km dan memuat 0 barang dengan waktu kirim 0 Menit 
Total jarak Tempuh : 126 

Optimal 
Rute denganJarak terpendek adalah : 
Denganjarak tempuh: 126 
dengan urutan truk 4 5 2 I 3 
Dengan rincian sebagai berikut : 
T ruk I dengan rute 0 4 5 2 3 0 jarak tempuh 86 km dan memuat 183 barang dengan waktu kirim 312 Menit 
Truk 2 dengan rute 0 I 0 jarak tempuh 40 km dan memuat 67 barang dengan waktu kirim 127 Menit 
Truk dengan rute 0 0 jarak tempuh km dan memuat 0 barang dengan waktu kirim 0 Menit 
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Tabel 33 Jarak Antar Customer Replikasi Ke-5 Untuk 5 Customer 

0 1 2 3 4 5 

0 0 19 39 33 8 28 

1 15 0 25 33 10 21 

2 47 20 0 9 41 41 

3 26 40 II 0 19 24 

4 6 12 49 23 0 39 

5 34 25 33 19 47 0 

Tabel 34 Demand Customer Replikasi Ke-5 Untuk 5 Customer 

Customer Demand Customer Demand 
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Gambar 17 Form Random Replikasi Ke-5 Untuk 5 Customer 

With Algorithm 
Rute dengan jarak terpendek adalab . 
Truk I dengan rute 05 2340 jarak tempuh 95 km dan memuat 176 barang dcngan waktu kirim 318 Menit 
Truk 2 dengan rute 0 I 0 jarak tcmpuh 34 km dan memuat 57 barang dengan waktu kirim 108 Menit 
Truk 3 dengan rute xxxxjarak tempuh 0 km dan mcmuat 0 barang dengan waktu kirim 0 Menit 
Total Jarak T empuh : 129 

Optimal 
Rute dcnganjarak terpendek adalab : 
Dengan jarak tempuh : 107 
dengan urutan truk 5 3 2 I 4 
Oengan rincian sebagai berikut . 
Truk I dengan rute 0 5 3 2 I 0 jarak tempuh 93 km dan memuat 204 barang dengan waktu kirim 344 Menit 
Truk 2 dengan rule 0 40 jarak lempuh 14 km dan memuat 29 barang dengan waklu kirim 50 Mcnil 
Truk dengan rute 0 0 jarak tempuh km dan memuat 0 barang dengan waktu kirim 0 Mcnit 
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With Algorithm 

Tabel35 J k ara Antar Customer Replikasi Ke-6 Untu k Customer 5 

0 I 2 3 4 5 
0 0 5 40 17 30 25 

1 4 0 31 5 30 12 

2 48 37 0 31 42 33 

3 20 6 25 0 18 7 

4 36 24 50 14 0 20 

5 30 10 40 6 24 0 

Tabel 36 Demand Customer Replikasi Ke 6 Untuk 5 Customer -
Customer Demand Customer Demand 
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Gambar 18. Form Random Replikasi Ke-6 Untuk 5 Customer 

RUle dcngan jarak terpt.lldck adalah . 
Truk I dengan rute 04 5 3 I 0 Jarak tempuh 66 kIn dan mcmuat 218 barang dengan waktu kirim 317 Menit 
T ruk 2 dengan rute 0 2 0 J3rak. tempuh 88 km dan memuat 3 5 barang dengan waktu kirim 167 Menit 
Truk 3 dengan rute xxxxjarak. tempuh 0 kIn dan memuat 0 barang dengan waktu kirim 0 Menit 
Totaljarak. Tempuh: 154 

Optimal 
Rute dengan jarak terpendck _dalah : 
Dengan jarak tempuh - 15 I 
dengan urutan Oruk 4 3 2 5 I 
Dengan rincian sebagai berikut . 
Truk I dengan rute 025 10 jarak tempuh 87 km dan memuat 141 barang dengan walctu kirim 272 Menit 
Truk 2 deng_n rute 0 430 J3rak. tempuh 64 km dan memuat 112 barang dengan waktu kirim 208 Menit 
Truk dengan rute 0 0 jarak tempuh km dan memuat 0 barang dongan waktu kirim 0 Menit 
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Tabel37 Jarak Antar Customer Replikasi Ke-7 Untuk 5 Customer 

0 1 2 3 4 5 

0 0 31 13 17 21 10 

1 37 0 27 5 6 37 

2 10 22 0 13 35 25 

3 20 4 16 0 19 12 

4 25 5 28 15 0 6 
5 8 30 20 10 7 0 

Tabel 38 Demand Customer Replikasi Ke-7 Untuk 5 Customer 

Customer Demand Customer Demand 
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Gambar 19 Form Random Replikasi Ke-7 Untuk 5 Cuslomer 

With Algorithm 
Rutc dengan jarak terpendck adalah : 
Truk I dengan rute 03 I 45 0 jarak tempuh 41 km dan memuat 204 barang dengan waktu kirim 266 Menit 
Truk 2 dengan rute 0 2 0 jarak tempuh 23 km dan memuat 53 barang dengan waktu kirim 88 Menit 
Truk 3 dengan rute xxxxjarak tempuh 0 km dan memuat 0 barang dengan waktu kirim 0 Menit 
Total j arak T empuh : 64 

Optimal 
Rute dengan J arak terpendek adalah : 
Dengan jarak tempuh : 64 
dengan urutan truk 3 I 4 5 2 
Dengan rincian sebagai berikut : 
Truk I dengan rute 0 3 I 45 0 jarak tempuh 41 km dan memuat 204 barang dcngan waktu kirim 266 Menit 
Truk 2 dengan rute 0 2 0 jarak tempuh 23 km dan memuat 53 barang dcngan waktu kirim 88 Menit 
Truk dengan rute 0 0 jarak tempuh km dan memuat 0 barang dengan waktu kirim 0 Menit 
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Tabel 39 Jarak Antar Customer Replikasi Ke-8 Untuk 5 Customer 

0 1 2 3 4 5 
0 0 37 30 13 37 32 
1 30 0 7 10 24 11 
2 24 8 0 40 14 36 

3 16 8 48 0 19 23 
4 44 29 11 15 0 33 
5 26 13 43 18 26 0 

Tabel stomer 40 Demand Customer Replikasi Ke-8 Untuk 5 Cu 

Customer Demand Customer Demand 

I 

2 

3 

Replikasi Ke 8 
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Gambar 20 Form Random Replikasi Ke-8 Untuk 5 Customer 

With Algorithm 
Rute dengan jarak terpendek adalah : 
Truk I dengan rute 04 2 I 5 0 jarak tempuh 93 km dan memuat 213 barang dengan waktu kirim 352 Menit 
Truk 2 dengan rute 0 3 0 jarak tempuh 29 km dan memuat 26 barang dengan waktu kirim 70 Menit 
T ruk 3 dengan rute xxxx jarak tempuh 0 km dan memuat 0 barang dengan waktu kirim 0 Menit 
Totaljarak Tempuh: 122 

Optimal 
Rute dengan jarak terpendek adalah : 
Dengan jarak tempuh : 122 
dengan urutan truk 4 2 I 5 3 
Dengan rincian sebagai berikut . 
Truk I dengan rute 042 I 5 0 jarak tempuh 93 km dan memuat 213 barang dengan waktu kirim 352 Menit 
Truk 2 dengan rute 0 30 jarak tempuh 29 km dan memuat 26 barang dengan waktu klrim 70 Menit 
Truk dengan rute 0 0 jarak tempuh km dan memuat 0 barang dengan waktu kirim 0 Menit 
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Tabel 41 Jarak Antar Customer Replikasi Ke-9 Untuk 5 Customer 

0 1 2 3 4 5 

0 0 37 33 21 36 24 

1 44 0 19 8 12 39 
2 40 23 0 1 1 35 32 

3 17 6 9 0 16 26 
4 29 10 28 13 0 18 

5 29 47 26 31 22 0 

Tabel 42 Demand Customer Replikasi Ke 9 Untuk 5 Customer -
Customer 

1 

2 

3 

Replikasi Ke 9 

Ju:rMA~asi 10 

J~CustOOel "5--- S/d!6 

25 SId ;nr 
-- - SId [so-
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Gambar 21 Form Random Replikasi Ke-9 Untuk 5 Customer 

With Algorithm 
Rute deng.n jarak tCfl'Cndek .d.lah . 
Truk I dC"Tlgan rute 0 3 2 I 40 prak tempuh 94 km dan memu.t 187 barang dengan waktu kirim 328 Menit 
Truk 2 dengan rute 0 5 Ojarak tempuh 53 km dan memu.t 71 barang dengan waktu kirim 150 Menit 
Truk 3 dengan rute xxxxjarak tempuh 0 km dan memu.t 0 barang dengan waktu kirim 0 Menit 
Totaljarak Tempuh: 147 

Optimal 
Rute denganJarak tefl'Cndek adalah: 
Dcngan J arak tempuh : 144 
dengan urutan truk 2 3 I 4 5 
Dengan rincian sebagai berikut : 
Truk I dengan rute 023 I 40 Jarak tempuh 91 km dan memu.t 187 barang dengan waktu kirim 324 Menit 
Truk 2 dengan rute 0 5 0 jarak tempuh 53 km dan memuat 71 barang dengan waktu kirim 150 Menit 
Truk dengan rute 0 0 jarak tempuh km dan memuat 0 barang dengan waktu kirim 0 Menit 
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Tabel43 Jarak Antar Customer Replikasi Ke-10 Untuk 5 Customer 

0 1 2 3 4 5 

0 0 26 9 9 22 21 

I 21 0 30 39 16 29 
2 11 24 0 33 31 27 

3 7 47 40 0 11 12 

4 18 19 25 13 0 10 

5 17 23 32 14 12 0 

Tabel 44 Demand Customer Replikasi Ke-I 0 Untuk 5 Customer 

Customer Demand Customer Demand 

1 

2 

3 

Replikasi Ke 10 
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Gambar 22 Form Random Replikasi ke 10 Untuk 5 Customer 

With Algorithm 
Rute dc-ngan jarak tcrpc-ndek adalah . 
Truk I dengan rute 0 2 I 4 5 0 jarak tempuh 76 km dan memuat 192 barang dengan waktu kirim 306 Menit 
Truk 2 dengan rute 0 3 0 jarak tempuh 16 km dan memuat 62 barang dengan waktu kirim 86 Menit 
Truk 3 dengan rute xxxxjarak tempuh 0 km dan memuat 0 barang dengan waktu kirim 0 Menit 
Totaijarak Tempuh : 92 

Optimal 
Rute dengan jarak tcrpendek adalah 
Dengan jarak tempuh : 92 
dengan urutan truk 2 I 4 5 3 
Dengan rincian sebagai bcrikut . 
Truk I dengan rute 0 2 I 4 5 0 jarak tempuh 76 km dan memu.t 192 barang dengan waktu kirim 306 Menit 
Truk 2 deng.n rute 0 3 0 jarak tempuh 16 km dan memuat 62 barang dengan waktu kirim 86 Menit 
Truk deng.n rute 0 0 jarak tempuh km dan memu.t 0 barang dengan waktu kirim 0 Menit 
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Hasil Replikasi Untuk 6 Customer 

Tabel45. 
Jarak l"k 'k antar customer repli aSI e I untu k6 cust orner 

De 

0 1 2 3 4 5 6 
0 0 14 31 34 11 36 17 
1 11 0 41 10 7 27 29 
2 25 49 0 32 41 32 34 
3 41 8 38 0 23 20 36 
4 13 8 33 18 0 39 35 
5 29 32 38 16 47 0 20 
6 14 35 41 43 28 16 0 

man d 
Tabel46. 

l"k . k customer repli asl e untu k6 custo 
Customer Demand Customer Demand 

1 
2 
3 

Replikasi Ke 1 

J...w.R__ ".-o---~ 

~c....na.. ~ SJd~ 
.4.ooMho.....! 25-- SId 'is'" 

J.al 5- 5JdF 

Total Dtrmand 2-41 
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Gambar 23.form random replikasi ke I untuk 6 customer 

With Algorithm 
Rute denganjarak tcrpcndek adalah : 
Truk 1 dengan rute 0 4 1 3 5 60 jarak tempuh 83 km dan memuat 200 barang dengan waktu kirim 324 Menit 
Truk 2 dengan rute 0 2 0 jarak tempuh 5 6km dan memuat 41 barang dengan waktu kirim 125 Menit 
Truk 3 dengan rute xxxxjarak tempuh 0 km dan memuat 0 barang dengan waktu kirim 0 Menil 
Tot.ljarakTempuh: 139 

Optimal 
Rule dengan jarak lerpcndek adalah . 
Dengan jarak lempuh ~ 133 
dengan urul.n truk 6 5 3 1 2 4 
Dengan rineian scbagai bcrikut : 
Truk 1 dengan rute 0 Untuk 6 5 3 1 40 jarak tempuh 77 km dan memuat 200 barang dcngan waklU kirim 31 Untuk 6Menit 
Truk 2 dengan rute 0 2 0 jarak tempuh 5 6 km dan memuat 41 barang dengan waklu kirim 125 Menit 
Truk dengan rule 0 0 j arak tempuh km dan mcmuat 0 barang dengan waktu kirim 0 Menit 
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Tabel47. 
Jarak antar customer replikasi ke 2 untuk 6 customer 

0 1 2 3 4 5 6 
0 0 37 18 41 32 6 42 
1 44 0 30 13 26 27 9 
2 22 24 0 8 18 32 15 
3 49 10 10 0 9 37 9 
4 26 21 14 7 0 40 18 
5 5 22 38 44 48 0 35 
6 34 7 12 11 14 42 0 

Tabel48. 
Demand customer replikasi ke 2 untuk 6 customer 

Customer Demand Customer Demand 
1 
2 
3 

Replikasi Ke 2 
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Gambar 24.jiJrm random replikasi ke 2 untuk 6 customer 

With Algorithm 
Rute dengan jarak lcrpcndek adalah : 
Truk 1 dengan rute 0 5 1 3640 jarak tempuh 90 km dan memuat 220 barang dengan waktu kirim 355 Menit 
Truk 2 dengan rute 0 2 0 jarak tempub 40 km dan memuat 74 barang dengan waktu kirim 134 Menit 
Truk 3 dengan rute xxxxjanak tempuh 0 km dan memuat 0 barang dengan waktu brim 0 Menit 
Totaljarak Tempuh: 130 

Optimal 
Rute dengan Jarak terpendek adalah : 
Dengan jarak lempub : 123 
dengan urutan truk 5 1 6 3 2 4 
Dengan rincian sebagai berikut . 
Truk 1 dengan rute 0 5 1 6340 jarak tempuh 83 km dan memuat 220 barang dcngan waktu kinm 344 Menit 
Truk 2 dengan rule 0 2 0 jarak tempub 40 km dan memuat 74 barang dengan waktu kirim 134 Menit 
Truk dengan rute 0 0 jarak tempuh km dan memuat 0 barang dengan waktu kirim 0 Menit 
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Tabel49. 
Jarak antar customer replikasi ke 3 untuk 6 customer 

a 1 2 3 4 5 6 
a a 17 24 38 11 40 39 
1 20 a 28 23 41 31 30 
2 29 34 a 8 9 11 18 
3 46 18 10 a 24 11 37 
4 13 49 11 29 a 18 30 
5 32 37 13 9 14 a 41 
6 31 36 22 30 24 33 a 

De man d 
Tabel50. 

rk . k 3 customer repli asl e untu k6 custo 
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Gambar 25.form random replikasi ke 3 untuk 6 customer 

With Algorilhm 
Rutc dcnganjarak terpendek adalah : 
Truk I dengan rute 02 3 5 4 0 jarak tempub 70 km dan memuat 218 barong dengan waktu kirim 323 Menit 
Truk 2 dengan rute 0 1 6 0 jarak tempub 78 km dan memuat 104 barang dengan waktu kirim 221 Menit 
Truk 3 dengan rute XXX)( jarak tern pub 0 km dan memuat 0 barong dengan waktu kirim 0 Menit 
Totaljarak Tempuh: 148 

Optimal 
Rute dengan jarak tcrpendek adalah . 
Deng.n jarak tempuh . 148 
dengan urutan truk 2 3 5 I 4 6 
Dengan rincian scbagai bcrikut : 
Truk I dengan rute 0 2 3 540 jarak tempuh 70 km dan memuat 218 barang dengan waktu kirim 323 Menit 
T ruk 2 dengan rute 0 16 0 jarak ternpuh 78 km dan memuat 104 barang dengan waktu kirim 221 Menit 
Truk dengan rute 0 0 jarak tempub km dan memuat 0 barang dengan waktu kirim 0 Menit 
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Tabel51. 
Jarak antar customer replikasi ke 4 untuk 6 customer 

0 1 2 3 4 5 6 
0 0 18 22 25 15 35 41 
1 14 0 21 13 18 10 19 
2 18 17 0 22 16 19 33 
3 20 10 18 0 22 19 20 
4 18 22 13 26 0 20 25 
5 28 8 15 23 24 0 39 
6 49 23 26 16 20 47 0 

Tabel52. 
Demand customer replikasi ke 4 untuk 6 customer 

Customer Demand Customer Demand 
1 66 
2 48 
3 73 
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Gambar 26.form random replikasi ke 4 untuk 6 customer 

With Algorithm 
Rute denganjarak terpendek adalah : 
Truk I dengan rute 0 I 63 0 jarak tempuh 73 km dan memuat 207 barang dengan waktu kirim 31 6 Menit 
Truk 2 dengan rute 0 5 2 0 jarak tempuh 68 km dan memuat 75 barang dengan waktu kirim 177 Menit 
Truk 3 dengan rute 0 4 0 jarak tempuh 33 km dan memuat 70 barang dengan waktu kirim 120 Menit 
Totaljarak Tempuh : 174 

Optimal 
Rute dengan jarak tcrpendek adalah : 
Dengan jarak tempuh : 161 
dengan urutan truk 4 5 1 3 6 2 
Dengan rincian sebagai berikut : 
Truk I dengan rute 045 1 30 jarak tempuh 76 km dan memuat 236 barang dengan waktu kirim 350 Menit 
Truk 2 dengan rute 0 6 2 0 jarak tempuh 85 km dan memuat 116 barang dengan waktu kirim 244 Menit 
Truk dengan rute 0 0 jarak tempuh km dan memuat 0 barang dengan waktu kirim 0 Menit 
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With Algorithm 

Tabel53. 
Jarak antar customer replikasi ke 5 untuk 6 customer 

a 1 2 3 4 5 6 
a a 29 18 7 33 17 30 
1 35 a 39 6 21 5 41 
2 22 31 a 14 32 22 22 
3 6 7 17 a 40 16 23 
4 26 25 38 48 a 11 26 
5 20 4 18 13 9 a 28 
6 36 33 18 28 31 34 a 

Tabel54. 
Demand customer replikasi ke 5 untuk 6 customer 

Customer Demand Customer Demand 
1 44 
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3 71 
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Gambar 27.form random replikasi ke 5 untuk 6 customer 

Rute dongan jarak terpendck adalah : 
Truk 1 dengan rute 0 6 1 540 jarak tempuh 103 km dan memuat 197 barang dengan waktu kirim 352 Menit 
Truk 2 dengan rute 0 2 0 jarak tempub 40 km dan memuat 60 barang dengan waktu kirim 120 Menit 
Truk 3 dengan rute 0 3 0 jarak tempuh 13 km dan memuat 70 barang dengan waktu kirim 90 Menit 
Totaljarak Tempuh: 156 

Optimal 
Rute dengan jarak terpendek adalah : 
Dengan jarak tempuh . 124 
dengan urutan truk 3 1 5 4 62 
Dengan rincian sebagai berLkut : 
Truk 1 dcngan rute 0 3 1 54 0 jarak tempub 54 km dan memuat 227 barang dengan waktu kirim 308 Menit 
Truk 2 dcngan rute 0 6 2 0 Jarak tempuh 70 km dan memuat 100 barang dengan waktu kirim 205 Mcnit 
Truk dengan rute 0 0 jarak tempuh km dan memuat 0 barang dengan waktu kirim 0 Menit 
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Tabel55. 
Jarak antar customer replikasi ke 6 untuk 6 customer 

0 1 2 3 4 5 6 
0 0 9 38 9 17 35 18 
1 11 0 27 31 16 37 36 
2 30 22 0 39 27 35 21 
3 7 37 31 0 23 36 29 
4 20 13 22 18 0 29 23 
5 42 44 42 29 23 0 29 
6 14 43 17 23 18 35 0 

Tabel56. 
Demand customer replikasi ke 6 untuk 6customer 

Customer Demand Customer Demand 
1 
2 
3 

Replikasi Ke 6 
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Gambar 28.form random replikasi ke 6 untuk 6 customer 

With Algorithm 
Rule denganjarak le'l,.,ndek adalah : 
Truk I dengan rule 052 60 jarak lempuh 112 km dan memuat 142 barang dengan waktu kirim 310 Menit 
Truk 2 dengan rute 0 4 I 0 jarak tempub 41 km dan memuat 107 barang dengan waktu kirim 168 Menit 
Truk 3 dengan rute 0 3 0 jarak tempuh I 6km dan memuat 54 barang dengan waktu brim 78 Menit 
Totaljarak Tempuh: 169 

Optimal 
Rute dengan jarak terpendek adalah . 
Dcngan jarak tcmpuh : 147 
dcngan urutan truk 6 2 5 3 4 I 
[)engan rincian sebagai berikut : 
Truk I dengan rute 0 62530 Jarak tempuh 106 km dan memuat 196 barang dengan waktu kirim 355 Menit 
Truk 2 dengan rute 0 4 I 0 jarak tempuh 41 km dan memuat 107 barang dengan waktu brim 168 Menit 
Truk dengan rute 0 0 jarak tempuh km dan memuat 0 barang dengan waktu kirim 0 Menit 
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Tabel57. 
Jarak antar Cu\·tomer replikasi ke 7 untuk 6 customer 

0 1 2 3 4 5 6 
0 0 38 13 35 34 10 37 
1 30 0 10 40 6 26 42 
2 16 12 0 30 17 11 22 
3 28 32 24 0 24 13 39 
4 41 7 20 29 0 29 28 
5 8 31 13 16 23 0 8 
6 44 50 26 47 22 10 0 

Tabel58. 
Demand CU5tomer replikasi ke 7 untuk 6 customer 

Customer Demand Customer Demand 

1 38 
2 39 
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Replikasi Ke 7 
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Gambar 29.form random replikasi ke 7 untuk 6 customer 

With Algorithm 
Rute dc-ngan Jarak terpendek adalah : 
Truk 1 dengan rute 05 64 1 20 jarak tempuh 73 km dan memuat 1 76barang dengan waktu kirim 286 Menil 
Truk 2 dengan rute 0 30 jarak lempuh 63 km dan memual31 barang dengan waklu kirim 126 Menit 
Truk 3 dengan rute xxxxjarak lempuh 0 km dan memuat 0 barang dengan waktu kirim 0 Menit 
Totaljarak Tempuh: 136 

Optimal 
Rute dengan jarak terpendek adalab : 
Dengan jarak tempuh : 136 
dengan urutan truk 5 6 4 1 2 3 
Dengan rincian sebagai berikut : 
Truk 1 dengan rute 0 564 1 20 jarak tcmpuh 73 km dan memuat 176 barang dcngan waktu kirim 286Mcnit 
Truk 2 dengan rute 0 3 0 jarak tempuh 63 km dan memuat 31 barang dengan waktu kirim 12Untuk 6Menit 
Truk dengan rute 0 0 jarak tempuh km dan memuat 0 barang dengan waktu kirim 0 Menit 
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Tabel59. 
Jarak antar customer replikasi ke 8 untuk 6 customer 

0 1 2 3 4 5 6 
0 0 9 6 33 8 34 27 
1 7 0 38 16 6 5 42 
2 5 30 0 9 30 23 30 
3 40 13 7 0 30 26 21 
4 10 5 36 36 0 25 27 
5 41 4 18 31 20 0 20 
6 22 34 24 25 22 24 0 

Tabel60. 
Demand customer replikasi ke 8 untuk 6 customer 

Customer Demand Customer Demand 
1 52 
2 31 
3 66 

Replikasi Ke 8 
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Gambar 30.form random replikasi ke 8 untuk 6 customer 

With Algorithm 
Rute dcngan Jarak tcrpcndek adalah : 
T ruk I dengan rute 0 2 3 5 6 0 Jarak tempuh 83 km dan memuat 179 barang dengan waletu kirim 304 Menit 
Truk 2 dengan rute 0 4 I 0 jarak tempuh 20 km dan memuat 99 barang dengan waktu kirim 129 Menit 
Truk 3 dengan rute xxxxjarak tempuh 0 km dan memuat 0 barang dengan waktu kirim 0 Menit 
Totaljarak Tempuh: 103 

Optimal 
Rute dengan jarak terpendek adalah : 
Dengan jarak tempuh . 89 
dengan urutan truk I 5 6 3 2 4 
Dengan nncian scbagai bcrikut : 
Truk I dengan rute 0 I 56320 jarak tempuh 71 km dan memuat 231 barang dengan waktu kirim 338 Menit 
Truk 2 dengan rute 0 4 0 jarak tempuh 18 km dan memuat 47 barang dengan waktu kirim 74 Menit 
Truk dengan rute 0 0 jarak tempuh km dan memuat 0 barang dengan waktu kirim 0 Menit 
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Tabel61. 
Jarak antar customer replikasi ke 9 untuk 6 customer 

0 1 2 3 4 5 6 
0 0 17 41 41 41 34 40 
1 20 0 34 32 32 42 22 
2 33 41 0 5 31 11 36 
3 49 26 4 0 7 39 13 
4 49 26 25 6 0 39 33 
5 41 34 13 47 47 0 30 
6 32 26 43 16 40 36 0 

Tabel62. 
Demand customer replikasi ke 9 untuk 6 customer 

Customer Demand Customer Demand 
1 
2 
3 

Replikasi Ke 9 

JI.ITUl Repi:.asi -lO~--

JU'l'Wi Ctalomer '6- Sid '7 

Jl.rino-.J -~---. Sid 75 

J¥ek. "5 S/d~ 
~ 6--------

ToJ< 
-_ .. _-----
] 

Total Demand 3~S 

65 
55 
62 

4 63 
5 46 
6 64 

J~ 
~anl~ata :-iil---"---~ 1unIj.,n 

l.oadrJg~ :,"'''-'' _. -- - Mori 

JadiW<lldul*"'9~""""~"''''''k.tn...w.;, 
1.50 rroerot &au ~ deli<- 1.50 men! -.w !lJ detK 

0174i(141).440 
200lol121242n 
3H105)111); 
4926(07)51) 
(S2l>l5bOJ'I1) 
'l)41)4H70)) 
122EitJ16.1O:Ii0 

Gambar 31.form random replikasi ke 9 untuk 6 customer 

With Algorithm 
Rute dengan jarak terpendek adalah : 
Truk I dengan rute 043 2 0 jarak tempuh 84 km dan memuat 180 barang dengan waktu kirim 30 6 Menit 
Truk 2 dengan rute 0 5 6 0 jarak tempub 96 km dan memuat 110 barang dengan waktu kirim 254 Menit 
Truk 3 dengan rute 0 I 0 jarak tcmpuh 37 km dan memuat 65 barang dcngan waktu kirim 120 Menit 
Tota1jarak Tcmpuh: 217 

Optimal 
Rute dengan Jarak terpendck ada1ah : 
Dcngan jarak tempub : 209 
dcngan urutan truk 4 3 5 6 2 I 
Dengan rincian sebagai berikul . 
Truk I dengan rute 0 4 3 60 Jarak tempub 92 km dan memuat 189 barang dengan waktu kirim 327 Menit 
Truk 2 dcngan rute 0 5 2 0 jarak tempuh 80 km dan memuat 101 barang dengan waktu kirim 221 Menit 
Truk 3 dengan rutc 0 1 0 jarak tcmpub 37 km dan memuat 65 barang dengan waktu kirim 120 Menit 
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Tabel63. 
Jarak antar customer replikasi ke 10 untuk 6 customer 

0 1 2 3 4 5 6 
0 0 17 18 40 22 5 36 
1 14 0 12 19 15 36 19 
2 14 10 0 6 35 37 19 
3 48 15 7 0 32 34 29 
4 26 12 42 26 0 18 36 
5 6 43 44 27 14 0 30 
6 43 15 23 35 43 36 0 

Tabel64. 
Dem d an customer repl! as! e rk . k 10 untu k6 custo 

Customer Demand Customer Demand 
1 
2 
3 

Replikasi Ke 10 

Jtmah Repikati '10-- ----------

JI.IT6.Y1 Customer -S SId :7 
J.......,~ 75-- SId '75-

Jar~ 5 SId :so-
Cu:Jtomcr 'G~--

TnJ<. -)-

Ust Jar",k 
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66 

4 27 
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6 74 

kmlOO" 
lo.IdnJ ~ ~-------- !old 
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1,( 0 12 lS 15 ); 1S 
1,( 10 0 I; 35 37 1S 
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~ 12 Q ~ 18 ~ 

43 L4 27 14 )) ~ 

un Truk 
017184022"5:); 
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141006353119 
48157012).t 29 
26124.2 2S 0 18 ~ 
GO«VUO)) 

'.(J1523JHJ360 

mer 

Gambar 32.form random replikasi ke 10 untuk 6 customer 

With Algorithm 
RUle: d<..i1gan jarak tc:rpendck adalah : 
Truk I dengan rute 0 5 632 0 jarak tempuh 91 km dan memuat 217 barang dengan waktu kirim 354 Menit 
Truk 2 dengan rute 0 4 ! 0 jarak tempuh 48 km dan memuat 77 barang dengan waktu kirim 149 Menit 
Truk 3 dengan rute xxxxjarak tempuh 0 km dan memuat 0 barang dengan waktu kirim 0 Menit 
Totaljarak Tempuh : 139 

Optimal 
Rute dengan Jarak terpendek adalah : 
Dengan Jarak tempuh . 127 
dengan urutan truk 2 3 6 I 5 4 
Dengan rincian sebagai berikut . 
Truk I dengan rute 023 6 I 0 jarak tempuh 82 km dan memuat 235 barang dengan waktu kirim 358 Menit 
Truk 2 dengan rute 0 5 4 0 jarak tempuh 45 km dan memuat 59 barang dengan waktu kinm 126Menit 
Truk dengan rute 0 0 jarak tempuh km dan memuat 0 barang dengan waktu kirim 0 Menit 
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Hasil Replikasi Untuk 7 Customer 

Ja k t ra an ar customer re)l1 aSl 
Tabel65. 

rk . k e untu k 7 C t mer us 0 

0 1 2 3 4 5 6 7 
0 0 30 37 8 18 25 16 8 
1 24 0 25 18 27 23 34 42 
2 44 20 0 6 10 7 34 33 
3 10 22 7 0 11 13 17 15 
4 14 22 8 13 0 36 14 35 
5 20 18 6 10 43 0 28 21 
6 19 27 41 20 11 34 0 7 
7 6 34 26 18 42 25 6 0 

Dem d an 
Tabel66. 

rk . k I customer repll aSl e t k 7 C mer un u uslo 
Customer Demand Customer Demand 

1 37 5 52 
2 42 6 69 
3 51 7 59 
4 61 

Repllkasl Ke 1 
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..c;o!l lC", 

lQ «: ,j 11 

l"" o.m.od 311 
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tU 1110 11 ,1" 1~ 
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Gambar 33.form random replikasi ke I untuk 7 Customer 

With Algorithm 
Rute denganjarak terpendek adalah : 
Truk 1 dengan rute 0 3 425 1 0 jarak tempuh 76 km dan memuat 243 barang dengan waktu kirim 357 Menit 
Truk 2 dengan rute 0 6 0 jarak tempuh 35 km dan memuat 69 barang dengan waktu kirim 122 Menit 
Truk 3 dengan rute 0 7 0 jarak tempuh 14 km dan memuat 59 barang dengan waktu kirim 80 Menil 
Totaljarak Tempuh: 125 

Optimal 
Rute denganjarak terpendek adalah : 
Dengan jarak tempuh : 125 
dengan urutan truk 3 4 2 5 I 6 7 
Dengan rincian sebagai berikut : 
Truk 1 dengan rute 0 3 425 1 0 jarak tempuh 76 km dan mcmuat 243 barang dengan waktu kirim 357 Menit 
Truk 2 dengan rute 0 6 0 jarak tempuh 35 km dan memua! 69 barang dengan waktu kirim 122 Meni! 
Truk 3 dongan rute 0 7 0 jarak tempuh 14 km dan memua! 59 barang dengan waktu kirim 80 Menit 
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Tabel67. 
Jarak antar customer replikasi ke 2 untuk 7 Customer 

0 1 2 3 4 5 6 7 
0 0 41 19 17 34 20 32 11 
1 33 0 8 7 29 30 5 38 
2 23 10 0 13 41 40 41 36 
3 20 6 16 0 28 13 7 6 
4 27 23 49 34 0 35 33 29 
5 24 36 48 10 28 0 32 30 
6 38 6 49 8 26 26 0 42 
7 13 30 29 5 35 36 34 0 

Tabel68. 
Demand customer replikasi ke 2 untuk 7 Customer 

Customer Demand Customer Demand 
1 28 5 43 
2 63 6 29 
3 70 7 35 
4 64 

Replikasi Ke 2 
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Gambar 34. form random replikasi ke 2 untuk 7 Customer 

With Algorithm 
Rute dengan jarak terpendek adalah : 
Truk I dengan rute 0 5 3 6 I 20 jarak tempuh 74 Ian dan memuat 233 barang dengan waktu kirim 344 Menit 
Truk 2 dengan rute 0740 jarak tempuh 73 Ian dan memuat 99 barang dengan waktu kirim 208 Menit 
T ruk 3 dengan rute xxxx jarak tempuh 0 Ian dan memuat 0 barang dengan waktu kirim 0 Menit 
Total jarak Tempuh : 147 

Optimal 
Rute denganjarak tcrpendek adalah : 
Dengan jarak tempuh . 135 
dengan urutan truk 7 3 6 I 2 5 4 
Dengan rincian sebagai berikut . 
Truk I dengan rute 0 7 3 6 I 20 Jarak tempuh 60 Ian dan memuat 225 barang dengan waktu kirim 315 Menit 
Truk 2 dengan rute 0 5 4 0 jarak tempuh 75 Ian dan memuat 107 barang dengan waktu kirim 220 Menit 
Truk dengan rute 0 0 jarak tempuh Ian dan memuat 0 barang dengan waktu kirim 0 Menit 
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Tabel69. 
Jarak antar customer replikasi ke 3 untuk 7 Customer 

a 1 2 3 4 5 6 7 
a a 35 12 36 20 9 34 22 
1 28 a 15 20 12 22 28 14 
2 10 12 a 24 13 14 31 20 
3 43 24 19 a 34 5 27 23 
4 16 10 16 27 a 36 17 13 
5 7 26 11 6 29 a 17 42 
6 41 22 25 32 14 14 a 7 
7 18 17 24 18 16 50 8 a 

Tabe\ 70. 
Demand customer replikasi ke 3 untuk 7 Customer 

Customer Demand Customer Demand 
1 26 
2 38 
3 72 
4 49 

Replikasi Ke 3 
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Gambar 35.form random replikasi ke 3 untuk 7 Customer 

With Algorithm 
Rute dengan jarak terpcndek adalah . 
Truk 1 dengan rute 0 I 3 6 7 0 Jarak tempuh 107 km dan memuat 179 barang dengan ,,'llktu kirim 340 Menit 
Truk 2 dengan rute 0 5 2 4 0 jarak tempuh 49 km dan memuat 118 barang dengan waktu kirim 192 Menit 
Truk 3 dengan rute xxxx jarak tempuh 0 km dan memuat 0 barang dengan waktu kirim 0 Menit 
Total jarak Tempuh : 156 

Optimal 
Rute dengan jarak terpendck adalah : 
Denganjarak tempuh : 119 
dengan urulan truk 2 I 4 5 3 6 7 
Dengan rincian sebagai bcrikut : 
Truk 1 dengan rute 0 5 3 6 7 0 jarak tempuh 67 km dan memuat 184 barang dengan waktu kirim 284 Menit 
Truk 2 dengan rute 0 2 I 40 jarak tempuh 52 km dan memuRt 113 barang dengan waktu kirim 191 Menit 
Truk dengan rute 0 0 jarak tempuh km dan memuat 0 barang dcngan waktu kirim 0 Mcnit 
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Tabel71. 
Jarak antar customer replikasi ke 4 untuk 7 Customer 

0 1 2 3 4 5 6 7 
0 0 27 22 8 19 16 5 6 
1 22 0 35 32 12 17 37 6 
2 18 42 0 42 11 7 25 27 
3 6 26 50 0 30 12 10 30 
4 15 14 9 36 0 30 18 15 
5 19 14 6 14 36 0 36 17 
6 4 30 20 12 14 43 0 40 
7 7 7 22 24 12 20 32 0 

Tabel72. 
De man d I"k . k 4 customer repll aSl e untu k7C usto mer 

Customer Demand Customer Demand 
1 58 
2 32 
3 35 
4 60 

Replikasi Ke 4 
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6 
7 
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Gambar 36.form random replikasi ke 4 untuk 7 Customer 

With Algorithm 
Rute dcnganjarak tefJX"dck adalah : 
Truk 4 dengan rute 0 I 5 2 4 0 jarak tempuh 76 km dan memuat 220 barang dengan waktu kirim 334 Menit 
Truk I dengan rute 0 7 0 jarak tempuh 13 km dan memuat 53 barang dengan waktu kirim 72 Menit 
Truk 2 dengan rute 0 3 6 0 jarak tempuh 22 km dan memuat 150 barang dengan waktu kirim 1&3 Menit 
Truk 3 dengan rute xxxxjarak tempuh 0 km dan memuat 0 barang dengan waktu kirim 0 Menit 
Total jarak Tempuh: III 

Optimal 
Rute dengan jarak terpendek adalah : 
Dengan jarak tempuh : 90 
dengan urutan truk 6 4 1 7 3 5 2 
Dengan rincian sebagai berikut : 
Truk I dengan rute 0 6 4 I 70 jarak tempuh 46 km dan memuat 233 barang dengan waktu kirim 302 Menit 
Truk dengan rute 0 0 jarak tempuh km dan memuat 0 barang dcngan waktu kirim 0 Menit 
Truk dengan rute 0 0 jarak tempuh km dan memuat 0 barang dengan waktu kirim 0 Menit 
Truk 4 dengan rute 0 3 5 2 0 jarak tempuh 44 km dan memuat 137 barang dengan waktu kirim 203 Menit 
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Tabel73. 
Jar k a r antar customer repilkasl ke 5 untuk 7 Custo mer 

0 1 2 3 4 5 6 7 
0 0 9 16 15 16 14 24 7 
1 11 0 27 9 15 25 12 23 
2 19 32 0 12 26 42 34 29 
3 18 11 10 0 13 14 5 14 
4 13 18 21 10 0 19 24 35 
5 17 30 50 17 23 0 30 10 
6 19 14 41 6 19 36 0 41 
7 8 18 23 17 28 12 33 0 

Tabel74. 
De man d r . k 5 customer repllkasl e untuk 7 Custo mer 

Customer Demand Customer Demand 
1 
2 
3 
4 

Replikasi Ke 5 
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Garnbar 37.form random replikasi ke 5 untuk 7 Customer 

With Algorithm 
Rute dengan jarak terpendck adalah : 
Truk I dengan rute 023 6450 jarak tempuh 88 km dan memuat 218 barang dengan waktu kirim 350 Menit 
Truk 2 dengan rute 0 I 0 jarak tempuh 20 km dan memuat 27 barang dengan waktu kirirn 57 Menit 
Truk 3 dengan rute 0 7 0 jarak tcmpuh 15 km dan memuat 43 barang dengan waktu kirim 66 Menit 
Total jarak Tempuh : 123 

Optimal 
Rute denganjarak terpendek adalah : 
Dengan jarak tempuh : 107 
dcngan urutan truk 2 3 6 I 4 5 7 
Dengan rincian sebagai bcrikut : 
Truk I dengan rute 0 2 3 6 I 40 jarak tempuh 75 km dan memuat 217 barang dengan waktu kirim 330 Menit 
Truk 2 dengan rute 0 570 jarak tempuh 32 km dan memuat 71 barang dengan waktu kirim 119 Menit 
Truk dengan rute 0 0 jarak tempuh km dan memuat 0 barang dengan waktu kirim 0 Menit 
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Tabel75. 
Jarak antar customer replikasi ke 6 untuk 7 Customer 

0 1 2 3 4 5 6 7 
0 0 20 36 33 36 17 14 38 
1 24 0 19 12 11 33 16 24 
2 29 15 0 37 29 31 24 31 
3 40 14 30 0 5 34 35 23 
4 43 13 35 6 0 6 38 30 
5 14 26 37 27 7 0 12 18 
6 11 19 29 42 46 14 0 39 
7 30 19 25 28 36 22 47 0 

Dem d an customer iepll aSl e 
Tabel76. 
rk . k 6 untu k7C usto mer 

Customer Demand Customer Demand 
1 61 
2 43 
3 37 
4 35 

Replikasl Ke 6 
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Gambar 38.form random replikasi ke 6 untuk 7 Customer 

With Algorithm 
Rule dengan jarak tcrpendek adalah : 
Truk 1 dengan rute 0 1 3 4 5 0 jarak tempuh 57 km dan memuat 198 barang dengan waktu kirim 284 Menit 
Truk 2 dengan rute 0 7 2 0 jarak tempuh 92 km dan memuat 89 barang dengan waktu brim 227 Menit 
Truk 3 dengan rute 0 6 0 jarak tempuh 25 km dan memuat 67 barang dengan waktu brim 104 Menil 
TolaljarakTempuh: 174 

Optimal 
Rute dengan jarak terpendek adalah : 
Dengan jarak tempuh : 174 
dengan urulan trUk 1 3 4 5 7 2 6 
Dcngan rincian scbagai berikut : 
Truk 1 dengan rule 0 1 345 0 jarak lempuh 57 km dan memual 198 barang dengan waktu kirim 284 Menit 
Truk 2 dongan rute 072 0 jarak tempuh 92 km dan memuat 89 barang dengan waktu kirim 227 Menit 
Truk 3 deng.n rute 0 6 0 jarak tempuh 25 km dan memu.l 67 barang dengan waktu kirim 104 Menil 
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Tabel77. 
Jarak antar customer replikasi ke 7 untuk 7 Customer 

0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 

De man 

0 1 2 3 4 
0 9 16 42 27 
11 0 14 11 40 
19 17 0 12 16 
34 9 10 0 23 
22 32 13 18 0 
8 50 23 16 42 
10 18 23 17 34 
7 25 10 25 48 

d 
Tabel78. 

l"k . k 7 customer rep. 1 asl e 

5 6 7 
7 13 6 

42 15 21 
19 29 13 
13 14 31 
35 42 40 
0 39 5 

31 0 18 
6 14 0 

untu k7C uslo mer 
Customer Demand Customer Demand 

1 41 
2 38 
3 49 
4 33 

Replikasi Ke 7 
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Gambar 39.form random replikasi ke 7 untuk 7 Customer 

With Algorithm 
Rute denganjarak terpendek adalah : 
Truk I dengan rute 0 I 2340 jarak tempuh 80 km dan memuat 161 barang dengan waktu kirim 281 Menit 
Truk 2 dengan rute 0 5 7 0 jarak tempuh 19 km dan memuat 89 barang dengan waktu kirim 118 Menit 
Truk 3 dengan rute 0 6 0 jarak tempuh 23 km dan memuat 68 barang dengan waktu kirim 102 Menit 
Total jarak Tempuh : 122 

Optimal 
Rute dengan jarak terpendek adalah : 
Denganjarak tempuh: 100 
dengan urutan truk I 2 4 3 6 5 7 
Dcngan rincian sebagal berikut : 
Truk I dengan rute a I 243 6 0 Jarak tempuh 81 km dan memuat 229 barang dengan w-..ktu kirim 350 Memt 
Truk 2 dengan rute 0 570 jarak tempuh 19 km dan memuat 89 barang dengan waktu kirim 118 Menit 
Truk dengan rute 0 0 jarak tempuh km dan memuat 0 barang dengan waktu kirim 0 Menit 
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Tabel79. 
Jarak antar customer replikasi ke 8 untuk 7 Customer 

0 1 2 3 4 5 6 7 
0 0 10 15 15 13 31 6 24 
1 12 0 17 22 24 27 19 39 
2 18 14 0 30 36 7 8 18 
3 18 26 24 0 17 17 19 33 
4 16 19 29 14 0 5 24 19 
5 37 22 8 14 4 0 13 25 
6 5 23 6 23 29 10 0 7 
7 29 47 22 26 23 20 6 0 

Tabel80. 
Demand customer replikasi ke 8 untuk 7 Customer . 

Customer Demand Customer Demand 
1 
2 
3 
4 

Replikasi Ke 8 
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Gambar 40. form random replikasi ke 8 untuk 7 Customer 
With Algorithm 
Rute denganjarak tcrpcndck adalah : 
Truk ] dengan rute 0 72540 jarak tempuh 73 km dan memuat 228 barang dengan waktu kirim 338 Menit 
Truk 2 dengan rute 0 3 6 0 jarak tempuh 39 km dan memuat ] 02 barang dengan waktu kirim 160 Menit 
Truk 3 dengan rute 010 jarak tempub 22 km dan memuat 47 barang dengan waktu kirim 80 Menit 
Total j arak T empuh : 134 

Optimal 
Rute denganjarak terpcndek adalah : 
Dengan jarak tcmpuh : ]20 
dengan urutan truk 4 5 2 ] 7 6 3 
Dengan rincian sebagai berikut : 
Truk I dengan rute 0 4 5 2 I 0 jarak tempuh 52 km dan memuat 248 barang dengan wak!u kirim 326 Meni! 
Truk 2 dengan rute 0 7 6 0 jarak !cmpub 35 km dan memuat 76 barang dcngan waktu kirim 128 Menit 
Truk 3 dcngan rute 0 30 jarak tempuh 33 km dan memuat 53 barang dengan waktu kirim 102 Menit 
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Tabel81. 
Jarak antar customer replikasi ke 9 untuk 7 Customer 

0 1 2 3 4 5 6 7 
0 0 29 30 16 22 13 24 20 
1 23 0 11 18 42 17 8 12 
2 36 13 0 6 16 25 24 27 
3 13 14 5 0 20 8 7 36 
4 26 34 13 24 0 26 10 20 
5 10 20 20 10 31 0 42 25 
6 29 6 19 8 12 50 0 39 
7 16 14 22 43 16 30 47 0 

Dem d an customer repll asl e 
Tabel82. 

l"k . k 9 t k 7 C un u usto mer 
Customer Demand Customer Demand 

1 55 5 57 
2 61 6 71 
3 67 7 28 
4 65 
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Gambar 4 I. form random replikasi ke 9 untuk 7 Customer 

With Algorithm 
Rute dengan jarak terpendek adaJah : 
Truk I dengan rute 06 I 2 7 0 jarak tempuh 84 km dan memuat 215 barang dengan waktu kirim 341 Menit 
Truk 2 dengan rute 0 350 jarak tempuh 34 km dan memuat 124 barang dengan waktu kirim 175 Menit 
Truk 3 dengan rute 0 4 0 jarak tempuh 48 km dan memuat 65 barang dengan waktu kirim 137 Menit 
Totaljarak Tempuh: 166 

Optimal 
Rute dengan Jarak tcrpendek adalah : 
Dengan jarak tempuh : 156 
dengan urutan truk 7 4 6 2 3 I 5 
Dengan rincian sebagai berikut : 
Truk I dengan rutc 0 7 4 6 3 0 jarak tempuh 67 km dan memuat 231 barang dengan waktu kirim 332 Menit 
Truk 2 dengan rute 0 2 I 0 jarak tempuh 66 km dan memuat 116 barang dengan waktu kirim 215 Menit 
Truk 3 dengan rute 0 5 0 jarak tempuh 23 km dan memuat 57 barang dengan waktu kirim 92 Menit 
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Tabel83. 
Jarak antar customer replikasi ke 10 untuk 7 Customer 

0 1 2 3 4 5 6 7 
0 0 16 13 17 10 22 31 23 
1 19 0 26 22 21 38 21 9 
2 10 21 0 35 7 12 24 12 
3 14 18 42 0 17 13 35 35 
4 8 17 8 20 0 37 38 11 
5 18 46 10 10 44 0 42 27 
6 25 17 29 42 46 34 0 5 
7 28 11 10 28 13 32 6 0 

Tabel84. 
Demand customer replikasi ke 10 untuk 7 Customer 

Customer Demand Customer Demand 
1 74 
2 33 
3 66 
4 27 

Replikasi Ke 10 
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Gambar 42. form random replikasi ke 10 untuk 7 Customer 
With Algorithm 
Rute dcngan iarak terpcndek adalah . 
Truk 4 dcngan rule 0 I 7620 iarak tempuh 70 km dan memuat 224 barang dengan waktu kirim 329 Menil 
Truk I dengan rute 05340 iarak lempuh 57 km dan memual 166 barang dengan waktu kirim 252 Menit 
Truk 2 dengan rute xxxxjarak tempuh 0 km dan memuat 0 barang dengan waktu kirim 0 Menit 
Truk 3 dengan rute xxX)( jarak tempuh 0 km dan memuat 0 barang dengan waktu kirim 0 Menil 
Totaljarak Tempuh: 127 

Optimal 
Rute dengan jarak lerpcndek adalah : 
Dengan jarak lempuh : 110 
dengan urutan Iruk 4 2 5 3 I 7 6 
Dengan rincian sebagai berikut 
Truk I dengan rutc 0 42530 jarak tempuh 54 km dan memuat 199 barang dengan waktu kirim 280 Menit 
Truk dengan rutc 0 0 jarak tempuh km dan mcmuat 0 barang dengan waktu kirim 0 Menit 
Truk dengan rute 0 0 jarak tempuh km dan memuat 0 barang dengan waktu kirim 0 Menit 
Truk 4 dengan rute 0 I 760 jarak tempuh 56 km dan memuat 191 barang dengan waktu kirim 275 Menil 
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Tabel85. 
Jarak antar customer replikasi ke 11 untuk 7 Customer 

0 1 2 3 4 5 6 7 
0 0 21 18 12 6 38 28 28 
1 17 0 19 12 6 21 35 9 
2 22 15 0 39 41 28 11 32 
3 10 10 47 0 24 5 20 26 
4 5 5 33 19 0 9 32 17 
5 46 17 22 6 11 0 18 18 
6 34 42 9 16 38 22 0 38 
7 22 7 26 31 14 14 30 0 

Tabel86. 
Demand customer replikasi ke 11 untuk 7 Customer 

Customer Demand Customer Demand 
1 53 
2 70 
3 70 
4 57 

Replikasi Ke 1 
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Gambar 43.form random replikasi ke II untuk 7 Customer 

With Algorithm 
Rute dengan jarak terpendek adalah : 
Truk 1 dengan rute 02 6 5 7 1 0 jarak tempuh 93 krn dan memuat 208 barang dengan waletu kirim 348 Menit 
Truk 2 dengan rute 0 3 0 jarak tempuh 22 krn dan memuat 70 barang dengan waktu kirim 103 Menit 
Truk 3 dengan rute 0 4 0 jarak tempuh 11 km dan memuat 57 barang dengan waletu kirim 74 Menit 
Total jarak Tempuh : 126 

Optimal 
Rute dengan jarak terpendek adaJah : 
Dengan jarak tempuh : 109 
dengan urutan truk 4 I 7 5 3 6 2 
Dengan rincian sebagai berikut : 
Truk I dengan rute 04 1 75 3 0 jarak tempuh 50 krn dan memuat 239 barang dengan waletu kirim 314 Menit 
Truk 2 dengan rute 0 6 2 0 Jarak tempuh 59 krn dan memual 96 barang dengan waletu kirim 184 Menil 
Truk dengan rule 0 0 jarak tempuh km dan memual 0 barang dengan waktu kirim 0 Menil 
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Tabel87. 
Jarak antar customer replikasi ke 12 untuk 7 Customer 

0 1 2 3 4 5 6 7 
0 0 21 9 88 33 33 37 41 
1 25 0 31 20 11 11 30 37 
2 11 37 0 14 33 26 5 6 
3 10 16 17 0 9 39 28 6 
4 40 13 26 11 0 22 38 39 
5 26 13 31 47 18 0 7 31 
6 30 24 6 22 46 8 0 14 
7 33 30 5 7 47 25 17 0 

Dem d an customer repll as1 e 
Tabel88. 
I'k . k 12 untu k7C usto 

Customer Demand Customer Demand 
1 56 
2 60 
3 56 
4 43 
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Gambar 44.form random replikasi ke 12 untuk 7 Cusfomer 

With Algorithm 
Rute deng.n Jarak terpcndek adalah : 
T ruk 1 dengan rute 05 6 7 2 0 iarak tempuh 70 km dan memuat 239 barang dengan waktu kirim 344 Menit 
Truk 2 dengan rute 0 4 1 0 jarak tempuh 71 km dan memuat 99 barang dengan waktu kirim 206 Menit 
Truk 3 dengan rute 0 3 0 jarak tempuh 18 km dan memu.t 56 bar.ng dengan wak!u kirim 83 Menit 
TotaljarakTempuh: 159 

Optimal 
Rute dengan i arak terpcndek ad.lah : 
Dengan jarak tempuh . 155 
dengan urutan truk 2 7 64 I 3 5 
Dcngan rincian sebagai bcrikut : 
Truk 1 deng.n rute 0 27650 iarak tempuh 66 km dan memuat 239 barang dengan wak!u kirim 338 Menit 
Truk 2 dengan rute 0 4 1 0 iarak tempuh 71 km dan memuat 99 barang dengan waktu kirim 206 Menit 
T ruk 3 dcngan rute 0 3 0 iarak tcmpuh 18 km dan memu.t 56 barang dengan waktu kirim 83 Menit 
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Tabel89. 
Jarak antar customer replikasi ke 13 untuk 7 Customer 

Dem 

0 1 2 3 4 5 6 7 
0 0 15 17 17 13 39 37 7 
1 18 0 30 38 41 8 11 21 
2 20 24 0 19 22 18 34 12 
3 20 30 15 0 5 33 6 5 
4 10 33 18 6 0 12 32 24 
5 31 10 22 40 10 0 17 6 
6 44 9 41 7 38 20 0 7 
7 8 17 14 4 19 5 8 0 

Tabel90. 
and customer replikasi ke 13 untuk 7 c.UE..o 

Customer Demand Customer Demand 
1 72 
2 27 
3 42 
4 66 
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Gambar 45.form random replikasi ke 13 untuk 7 Customer 

With Algorithm 
Rute dengan jamk terpendek adalah . 
Truk I dengan rute 023 6 5 I 0 jam" tempuh 9Q km dan memuat 222 barang dengan waktu kirim 357 Menit 
Truk 2 dengan rute 0 4 0 jarak tempuh 23 km dan memuat 66 barang dengan waktu brim 100 Menit 
Truk 3 dengan rute 0 7 0 jarak tempuh 15 km dan memuat 69 barang dengan waktu kirim 92 Menit 
Totaljarak Tcmpuh: 128 

Optimal 
Rute denganjarak terpendek adalah : 
Dengan jarak tempuh : 103 
dengan urutan truk 2 5 1 6 7 3 4 
Dcngan rincian sebagai berikut : 
Truk 1 dcngan rute 0 2 5 1 670 jarak tempuh 71 km dan memuat 249 barang dcngan waktu kirim 356 Menit 
Truk 2 dengan rute 0 3 4 0 jarak tempuh 32 km dan memuat 108 barang dcngan waktu ktrim 156 Menit 
Truk dengan rute 0 0 jarak tempuh kIn dan memuat 0 barang dengan waktu kirim 0 Menit 
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Tabel91. 
Jarak antar customer replikasi ke 14 untuk 7 Customer 

0 1 2 3 4 5 6 7 
0 0 28 21 10 38 6 22 36 
1 22 0 37 12 17 28 36 6 
2 17 30 0 8 7 6 36 19 
3 12 10 10 0 17 24 20 25 
4 30 14 6 14 0 16 21 38 
5 7 22 5 19 13 0 25 38 
6 18 29 29 16 17 30 0 37 
7 43 5 23 20 30 30 44 0 

Tabel92. 
Dem and customer replikasi ke 14 untu k C 7 usto 

Customer Demand Customer Demand 
1 32 
2 33 
3 71 
4 56 
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Gambar 46.form random replikasi ke 14 untuk 7 Customer 
With Algorithm 
Rute dcngan jarak terpcndek adalah . 
Truk I dengan rute 0 5 2 7 I 40 jarak tempuh 82 km dan memuat 233 barang dcngan waktu kirim 356 l-.1cnit 
Truk 2 dengan rute 0 3 0 jarak tempuh 22 km dan memuat 71 barang dengan waktu kirim 104 Menit 
Truk 3 dengan rute 0 6 0 jarak tempuh 40 km dan memu.t 70 bar.ng dengan waletu kirim 130 Menit 
Total jarak Tempuh : 144 

Optimal 
Rute denganjarak terpcndek ad.lah : 
Denganjarak tempuh: 141 
dengan urutan truk 6 4 2 3 7 I 5 
Dcngan rincian sebagai berikut : 
Truk 1 deng.n rute 0 6 4 2 J 0 jarak tempuh 65 km dan memua! 230 barang dengan waktu kirim 328 Menit 
Truk 2 dengan rute 0 7 1 0 jarak tcmpuh 63 km dan memu.t 106 barang dengan waktu kirim 200 Menit 
Truk 3 dengan rule 0 5 0 jarak lempuh 13 km dan memuat 38 barang dengan waklU kirim 58 Menit 

Tabe193. 
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Jarak antar customer replikasi ke 15 untuk 7 Customer 
0 1 2 3 4 5 6 7 

0 0 28 17 24 28 27 7 22 
1 22 0 35 13 10 9 5 16 
2 14 42 0 32 37 26 32 16 
3 29 10 38 0 24 28 41 11 
4 34 12 30 29 0 37 24 35 
5 22 11 31 34 30 0 21 12 
6 8 6 26 49 19 17 0 21 
7 18 13 19 9 28 14 25 0 

Tabel94. 
Dem and customer replikasi ke 15 untu k 7C usIa 

Customer Demand Customer Demand 
1 54 5 61 
2 39 6 46 
3 42 7 40 
4 63 
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Gambar 47.farm random replikasi ke 15 untuk 7 Customer 

With Algorithm 
Rutc denganjarak tC'Tx:ndck adalah: 
Truk I dengan rute 0 3 4 I 50 jarak tempuh 91 km dan memu.t 220 barang dengan waktu kirim 356 Menit 
Truk 2 dengan rute 0 2 7 0 jarak tempuh 51 km dan memua! 79 barang dengan waktu kirim 156 Menit 
Truk 3 dengan rute 0 6 0 jarak tempuh 15 km dan memuat 46 barang dengan waktu kirim 68 Menit 
Totaljarak Tcmpuh: 157 

Optimal 
Rute dengan jarak terpendek adalah : 
Denganjarak tcmpuh: 137 
dengan urutan truk 6 4 I 5 3 7 2 
Dengan rincian sebagai berikut : 
Truk 1 dcngan rute 0 6 4 1 5 0 jarak tempuh 69 km dan memuat 224 barang dengan waktu kirim 328 Meni! 
Truk 2 dengan rute 0 3720 jarak tempuh 68 km dan memuat 121 barang dengan waktu kirim 223 Menit 
Truk dengan rute 0 0 jarak tempuh km dan memuat 0 barang dengan waktu kirim 0 Menit 
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Tabel95. 
Jarak antar customer replikasi ke 16 untuk 7 Customer 

0 1 2 3 4 5 6 7 
0 0 40 21 14 23 19 14 10 
1 48 0 10 39 21 25 38 28 
2 25 12 0 25 7 8 23 32 
3 17 31 30 0 32 19 27 23 
4 18 17 6 26 0 35 21 37 
5 23 30 6 23 42 0 11 22 
6 17 46 18 22 25 13 0 5 
7 8 22 38 28 44 18 4 0 

Tabe196. 
Demand customer replikasi ke 16 untuk 7 Customer 

Customer Demand Customer Demand 
1 
2 
3 
4 

Replikasi Ke 6 
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Gambar 48.form random replikasi ke 16 untuk 7 Customer 
With Algorithm 
Rutc dcnganjarak tcrpendek adalah : 
Truk I dongan rute 04 I 25 0 jarak tempuh 81 km dan memuat 185 barang dengan waktu kirim 306 Menit 
Truk 2 dengan rute a 6 70 jarak tempuh 27 km dan memuat 117 barang dengan waletu kirim 158 Menit 
Truk 3 dengan rute 0 3 0 jarak tempuh 31 km dan memuat 58 barang dengan waktu kirim 104 Menit 
Total jarak Tempuh : 139 

Optimal 
Rute dengan jarak terpendek ad.lah 
Dengan J arak tempuh: 133 
dcngan urutan truk 6 5 2 1 3 4 7 
lfi..."Ogan rincian sebagBi bcrikut ; 
Truk I dengan rute 065 2 1 40 jarak tcmpuh 84 km dan memuat 233 barang dengan waktu kirim 359 Menit 
Truk 2 dengan rute 0 3 0 jarak tempuh 31 km dan memu.t 58 barang dengan waktu kirim 104 Menit 
Truk 3 dengan rute 0 7 0 jarak tempuh 18 km dan memu.t 69 barang dengan waktu kirim 96 Menit 
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Hasil Replikasi Untuk 8 Customer 

Tabel97. 
r Jarak antar customer rephkasl ke I untu k 8 C ustomer 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 
0 0 21 38 19 33 9 20 27 15 
1 25 0 14 23 28 37 17 21 12 
2 46 11 0 28 30 8 20 15 31 
3 15 18 34 0 35 12 24 36 42 
4 40 22 36 28 0 32 11 16 11 
5 7 30 10 14 38 0 13 27 40 
6 16 20 16 29 13 10 0 41 15 
7 22 17 18 29 19 22 33 0 13 
8 18 14 25 34 9 32 18 16 0 

Tabel98. 
Dem and customer replikasi ke I untu k 8 Custo mer 

Customer Demand Customer Demand 
1 37 5 58 
2 26 6 48 
3 52 7 43 
4 28 8 62 
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Gambar 49.form random replikasi ke I untuk 8 Customer 

With Algorithm 
Rute dcngan jarak terpendek adalah : 
Truk I dengan rute 0 6 4 I 27 0 iarak tempuh 106 km dan memuat 182 barang dengan waktu kirim 341 Menit 
Truk 2 dengan rute 0 5 3 0 jarak tempub 38 km dan memuat 110 barang dengan waktu !Grim 167 Menit 
Truk 3 dengan rute 0 8 0 jarak tempuh 33 km dan memuat 62 barang dengan waktu kirim 112 Menit 
Total iarak Tempuh : 177 

Optimal 
Rule dcnganjarak terpcndck adalah : 
Dengan jarak tempuh : 146 
dcngan urutan truk 8 4 6 5 I 2 3 7 
[)eng-an nncian sebagBi berikut : 
Truk I dengan rute 0 8 4 6 5 3 0 jarak tempuh 74 km dan memuat 248 barang dengan waktu kirim 359 Mcnit 
Truk 2 deng.n rute 0 I 2 70 jarak tcmpuh 72 km dan memuat 106 barang dengan Waktu kirim 214 Menit 
Truk dengan rute 0 0 jarak tempuh km dan memuat 0 barang dcngan waktu kirim 0 Meni! 
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Tabel99. 
Jarak antar customer replikasi ke 2 untuk 8 Customer 

0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 

Dem 

0 1 2 3 4 5 6 7 
0 40 23 10 17 36 26 16 
32 0 24 13 39 27 13 25 
18 29 0 25 12 27 12 17 
12 16 20 0 42 14 27 7 
14 47 10 50 0 16 13 6 
43 32 32 11 13 0 39 14 
21 10 14 32 10 47 0 12 
13 20 14 6 5 17 14 0 
30 30 9 46 11 28 34 41 

Tabel 100. 
and customer replikasi ke 2 untuk 8 Custo 
Customer Demand Customer 

1 56 
2 44 
3 68 
4 71 
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Gambar 50.form random repJikasi ke 2 untuk 8 Customer 
With Algorithm 
Rute dengan jarak tcrpcndck adalah : 
Truk 4 dengan rute 05 I 60 jarak tempuh \02 kIn dan memuat 164 barang dengan ",sktu kirim 317 Menit 
Truk I deng.n rute 0 7 4 8 2 0 jarak tcmpuh 57 km dan memu.t 230 barang dcngan waktu kirim 316 Mcnit 
Truk 2 dengan rute 0 3 0 Jarak tcmpuh 22 kIn dan memu.t 68 barang dengan waktu kirim 101 Menit 
Truk 3 dengan rute XXX)( j.ra!< tempuh 0 km d.n memu.t 0 barang dengan waktu kirim 0 Menit 
Totaljarak Tempuh: 181 

Optimal 
Rute dengan jarak terpcndek adalah : 
Dengan jarak tempuh: 148 
dengan urutan truk 3 1 5 4 7 8 2 6 
Dengan rincian seb.gai berikut : 
Truk 1 dengan rute 0 3 1 5 70 jarak ternpuh 80 krn dan rnemuat 240 barang dengan waktu kirim 360 Menit 
Truk dengan rute 0 0 jarak ternpuh kIn dan memu.t 0 barang dengan waktu kirim 0 Menit 
Truk dengan rute 0 0 jarak tempuh kIn dan memuat 0 barang dengan waktu kirim 0 Menit 
Truk 4 deng.n rute 048 2 6 0 jarak ternpuh 68 km dan memuat 222 barang dengan waktu kirim 324 Meni! 
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Tabel tol. 
Jarak antar customer replikasi ke 3 untuk 8 Customer 

0 1 2 3 4 5 6 7 
0 0 38 11 5 25 41 41 7 
1 46 0 9 5 35 37 16 31 
2 13 11 0 5 10 40 26 24 
3 6 6 4 0 28 21 24 41 
4 20 42 8 34 0 34 23 28 
5 49 30 48 17 27 0 7 39 
6 33 19 31 19 28 8 0 13 
7 8 37 19 49 34 47 16 0 
8 28 22 8 19 16 11 17 25 

Dem d an customer rep! 1 as1 e 
Tabel102. 

rk . k 3 untu k8C usto 
Customer Demand Customer 

1 
2 
3 
4 

Replikasi Ke 3 
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Gambar 51. form random rep!ikasi ke 3 untuk 8 Cu~(omer 

With Algorithm 
Rutc dong.n jarak tcrpendck .dalah : 
Truk 4 dengan rule 0 4 8 5 6 0 jarak tempuh 89 km dan memu.1 211 wang dongan woklu klnm 344 Menit 
Truk I dengan rute 0 3 I 20 jarak lempuh 33 km dan memu.t 192 barang dengan wak!u kirim 242 Meni! 
Truk 2 dengan rule 0 7 0 j.rak lempuh 15 km dan memual 50 barang dengan wale!u kirim 72 Meni! 
Truk 3 dengan rule xxxx jarak lempuh 0 km dan memua! 0 barang dengan waletu kirim 0 Meni! 
Tol.1 j ar.k T empuh : 137 

Optimal 
Rute deng.n jarak tcrpcndek .dalah : 
Dengan jarak lempuh : 123 
dcngan urutan truk 2 8 5 6 3 I 4 7 
Dcngan rincian sebagai berikut : 
Truk 1 dengan rule 0 285670 jarak lempuh 57 km dan memual 238 barang dengan walelU kirim 324 Meni! 
Truk dengan rule 0 0 jarak lempuh km dan memu.1 0 barang dengan wak!u kirim 0 Menil 
Truk deng.n rulc 0 0 jarak tempuh km dan memuo! 0 barang dengan wale!u kirim 0 Menil 
Truk 4 deng.n rule 0 3 1 40 jarak tempuh 66 km dan memuo! 215 barang dengan wak!U kirim 314 Meni! 
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Tabell03. 
Jarak antar customer replikasi ke 4 untuk 8 Customer 

0 1 2 3 4 5 6 7 
0 0 7 19 36 29 41 35 25 
1 6 0 14 21 34 9 24 21 
2 23 11 0 5 12 13 28 29 
3 43 17 4 0 41 14 7 40 
4 35 27 10 33 0 7 15 25 
5 33 7 10 11 6 0 28 29 
6 42 19 34 6 18 22 0 10 
7 20 17 35 32 30 23 12 0 
8 47 32 43 7 10 33 23 6 

Dem d an 
Tabel 104. 

'k customer replikasl e 4 untu k8C usto 
Customer Demand Customer Demand 

1 43 5 48 
2 60 6 26 
3 55 7 29 
4 64 8 42 
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Gambar 52. form random replikasi ke 4 untuk 8 Customer 

With Algorithm 
Rute dengan jarak terpcndek adalah : 
Truk 1 dengan rute 048367 a jarak tempuh 81 km dan memuat 216 barang dengan waktu kirim 338 Menit 
Truk 2 dengan rute a 2 5 a jarak tempuh 65 km dan memuat 108 barang dengan waktu kirim 206 Menit 
Truk 3 dengan rute 0 1 0 jarak: tempuh \3 km dan memuat 43 barang dengan waktu kirim 62 Menit 
Total jarak Tempuh : 159 

Optimal 
Rute dengan jarak tcrpendek adalah . 
Dengan jarak tempuh . 136 
dengan urutan truk 2 5 4 8 6 3 1 7 
Dengan rineillIl sebagai berikut : 
Truk 1 dengan rute 0 2 5 4 8 7 a jarak tempuh 72 km dan memuat 243 barang dengan waktu kirim 351 Meni! 
Truk 2 deng.n rute 063 1 0 jarak tempuh 64 km dan memuat 124 barang dengan waktu kirim 220 Meni! 
Truk dengan rute 0 0 jarak tempuh km dan memua! a barang dengan waktu kirim 0 Menit 
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Tabel 105. 
Jarak antar customer replikasi ke 5 untuk 8 Customer 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 
0 0 33 33 40 17 36 34 16 38 
1 40 0 16 32 16 25 17 24 24 
2 40 13 0 16 11 22 11 41 9 
3 32 26 13 0 22 32 34 12 10 
4 20 13 13 26 0 20 25 28 28 
5 43 30 26 26 16 0 6 16 16 
6 27 14 9 27 30 7 0 14 28 
7 19 29 49 10 22 19 11 0 7 
8 30 19 7 8 34 13 34 6 0 

Tabe1106. 
Dem d an customer rep] as] e I"k 'k 5 un tuk 8 C t mer uso 

Customer Demand Customer Demand 
1 54 5 64 
2 54 6 38 
3 64 7 41 
4 60 8 71 

Replikasi Ke 5 

s---
JM_,.-u ................. ____ ...... l .... _ 
1!J1_ .... 1O_ 

=4"'-o;,m ~~~~;:~;-,~; 
.. IJ~"" r::" ". 
rlJl;n~r.rl<1]'~ 
JDllllJliOl(;;!;1Ii2lil 
L),",.~"Hl'" ., ••• "JIl,., .... 
,·", .. 'O.,..""C1 
"' .. ,,""""U 

" . , , 

Gambar 53.form random rcplikasi kc 5 untuk 8 Customer 

With Algorithm 
Rute dcngan jorak terpendek .daJah : 
Too 4 <kngan rute 0 4 2 5 60 jarak tempuh 85 km dan memuat 216 barang dengan waktu kirim 344 Menit 
Truk I dengan rute 0 1 83 0 jarak tempuh 97 km dan memuat 189 barang dengan waktu kirim 334 Menit 
Truk 2 dengan rute 070 jarak tempuh 35 kID dan memua! 41 barang dengan waktu kirim 94 Menit 
Too 3 dengan rute XXX)( jarak tempuh 0 km dan memuat 0 barang dengan waktu kirim 0 Menit 
Totaljarak Tempuh: 217 

Optimal 
Rute dengan Jarak terpendek adalah : 
Dengan jarak tempuh . 166 
dengan urutan truk 4 I 5 6 7 3 2 8 
Dengan rincian sebagai berikut : 
Too I dcngan rute 04 , 5 6 0 jarak tempuh 88 km dan memuat 216 barang dengan waktu kirim 348 Menit 
Too dengan rute 0 0 jarak tempuh km dan memuat 0 barang dengan waktu kirim 0 Menit 
Too dengan rute 0 0 j arak tempuh km dan memuat 0 barang dengan waktu kirim 0 Menit 
Truk 4 dengan rute 0 7 3 2 8 0 jarak tempuh 78 km dan memuat 230 barang dengan waktu kirim 347 Menit 
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Tabell07. 
Jarak antar customer replikasi ke 6 untuk 8 Customer 

0 
0 0 
1 24 
2 11 
3 17 
4 12 
5 17 
6 28 
7 5 
8 29 

Dem d an 

1 2 3 4 5 6 7 
30 9 21 10 14 23 6· 
0 16 12 39 26 19 29 
19 0 30 7 36 15 20 
14 24 0 35 35 20 24 
47 8 42 0 23 9 28 
21 29 28 28 0 42 36 
23 18 16 7 50 0 20 
23 24 19 34 29 16 0 
43 9 14 30 24 12 26 

customer repll asl e 
Tabell08. 

rk . k 6 untu k8C usto 
Customer Demand Customer Demand 

1 50 5 
2 52 6 
3 60 7 
4 74 8 
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Gambar 54. form random replikasi ke 6 untuk 8 Customer 

With Algorithm 
RUle dcngan jarok Icrpcndck adalah : 
Truk 4 dcngan rute 068] ! 0 jarak lempuh 85 km dan memual 226 barang dengan woktu kirim ]54 Menit 
T ruk I dcngan rute 0 7 0 jarak tempuh I ! km dan memuat 71 barang dengan waktu klrim 88 Menit 
Truk 5 dmgan rute 0 2 0 jarak tcmpuh 20 km dan memuat 52 barang dcngan waktu kirim 82 Menit 
T ruk 2 dengan rule 0 4 5 0 jarok lempuh 50 km dan memual 186 barang dengan woktu kirim 261 Menit 
T ruk ] dmgan rule xxxx jarak lempuh 0 km dan memuat 0 barang dengan woktu kirim 0 Menit 
Total j arak T empuh : 166 

Optimal 
Rute dengan jarak tcrpendek adalah . 
Dengan jarak tempuh : 125 
dengan urutan truk 4 6 8 2 5 I 3 7 
Dengan rincian sebagai berikut : 
Truk I dengan rule 0 46820 jarak lempuh 49 km dan memuat 242 barang dcngan waktu klrim ]16 Menil 
Truk dengan rule 0 0 jarak tempuh km dan memual 0 barang dengan waktu kirim 0 Menil 
Truk dengan rute 0 0 jarak tempuh km dan memuat 0 barang dengan waktu kirim 0 Menil 
Truk 4 dcngan rule 0 5 I 370 jarak tempuh 76 km dan memuat 222 barang dengan waktu kirim 336 Menil 
Truk dengan rute 0 0 jarak tempuh km dan memua! 0 barang dengan waktu kirim 0 Meni! 
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Tabell09. 
Jarak antar customer replikasi ke 7 untuk 8 Customer 

0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 

De 

0 1 2 3 4 5 6 7 
0 31 19 39 36 39 10 7 
37 0 27 24 24 7 39 19 
15 22 0 29 42 33 15 7 
31 29 35 0 40 24 9 14 
29 29 34 32 0 15 41 18 
47 8 40 19 12 0 21 23 
8 47 18 7 33 25 0 11 
8 15 8 11 22 18 13 0 
13 11 37 35 14 36 28 5 

Tabel 110. 
'k mand customer reph as) ke 7 untu k 8 Custo 

Customer Demand Customer Demand 
1 54 
2 25 
3 37 
4 39 
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Gambar 55.form random replikasi ke 7 untuk 8 Customer 

With Algorithm 
Rute dcngan jarak terpendek adalah : 
Truk 1 dengan rute 01 5430 jarak tempuh 113 km dan memuat 180 barang dengan walctu kirim 350 Menit 
Truk 2 dengan rute 08726 Ojarak tempuh 52 km dan memuat 122 barang dengan waktu kirim 200 Menit 
Truk 3 dengan rule xxxx iarak tempuh 0 km dan memuat 0 barang dengan waktu kirim 0 Menit 
Total jarak Tempuh : 165 

Optimal 
Rule denganjarak terpendek adalah : 
Denganjarak tempuh : 120 
dengan urutan truk 7 3 6 2 1 5 4 8 
Dengan rinci!lll sebagai berikut : 
Truk 1 dengan rute 0 2 1 5480 jarak tempuh 85 km dan memuat 201 barang dengan waktu kirim 328 Menit 
Truk 2 dengan rute 0 7 3 6 0 jarak tempuh 35 km dan memuat 101 barang dengan waktu kirim 154 Menit 
Truk dengan rute 0 0 jarak tempuh kIn dan memuat 0 barang dengan walctu kirim 0 Menit 
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Tabel Ill. 
Jarak antar customer replikasi ke 8 untuk 8 Customer 

0 1 2 3 4 5 6 7 

0 0 33 12 16 5 7 28 23 
1 40 0 35 23 36 34 40 9 

2 14 42 0 7 16 34 24 17 
3 19 18 6 0 11 7 27 6 
4 6 29 19 13 0 30 38 33 
5 8 41 41 6 36 0 21 25 
6 34 32 29 22 30 20 0 7 
7 28 7 20 5 40 20 6 0 
8 4 6 12 7 18 41 6 8 

Dem d an 
Tabel 112, 

'k customer replikasl e 8 untu k8C usto 
Customer Demand Customer Demand 

1 
2 
3 
4 

Replikesi Ke 8 
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Gambar 56~form random replikasi ke 8 untuk 8 Customer 

With Algorithm 
Rute dengan jarak terpendek adalah : 
Truk 1 dengan rute 043 1 7680 jarak tempuh 62 km dan memuat 249 barang dengan waktu kirim 342 Menit 
Truk 2 dengan rute 0 2 0 jarak lempuh 26 km dan memuat 49 barang dengan waktu kirim 88 Menit 
T ruk 3 dengan rule 0 5 0 jarak tempuh 15 km dan memuat 51 barang dengan waktu kirim 74 Menit 
Total jarak Tempuh : 103 

Optimal 
Rute dengan jarak terpendek adalah : 
Dengan jarak tempuh : 90 
dengan urutan truk 8 I 7 6 5 2 3 4 
Dengan rincian scbagai benkut : 
Truk 1 dcngan rute 0 8 I 7650 jarak tempuh 54 km dan memuat 227 barang dengan waktu kirim 308 Menit 
T ruk 2 dengan rute 0 2 3 40 jarak tempuh 36 km dan memua! 122 barang dengan waktu kirim 176 Menit 
Truk dengan rule 0 0 jarak !empuh km dan memua! 0 barang dengan waktu kirim 0 Menil 
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Tabelll3. 
Jarak antar customer replikasi ke 9 untuk 8 Customer 

0 1 2 3 4 5 6 7 
0 0 33 6 16 13 26 30 33 
1 26 0 27 18 35 7 27 37 
2 7 32 0 6 9 39 24 27 
3 19 14 7 0 28 11 6 31 
4 16 42 7 34 0 14 37 11 
5 21 6 47 9 17 0 32 35 
6 24 22 19 7 30 26 0 41 
7 40 44 22 25 9 42 33 0 
8 10 46 24 33 46 27 20 41 

Dem d an customer rep I aSI e 9 untu 
Tabel 114. 

\"k . k k8C usto 
Customer Demand Customer Demand 

1 55 
2 30 
3 68 
4 43 

Replikasi Ke 9 
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Gambar 57.form random replikasi ke 9 untuk 8 Customer 

With Algorithm 
Rute denganjarak tcrpcndek adalah . 
Truk I dengan rute 0 6 3 5 I 0 jarak tempuh 80 km dan memuat 240 barans dengan waktu kirim 360 Menit 
Truk 2 dengan rute 07420 jarak tempuh 56 km dan memuat 123 barang dengan waktu kirim 207 Menit 
Truk 3 dengan rute 0 8 0 jarak tempuh 18 km dan memuat 58 barang dengan waktu kirim 85 Menit 
Total jarak Tempuh : 154 

Optimal 
Rutc dengan jarak terpendek adalah . 
Dengan jarak tempuh : 143 
dengan urutan truk 3 6 1 4 5 7 2 8 
Dengan rincian sebagai berikut : 
Truk I dengan rute 0 3 6 I 5 0 jarak tempuh 72 km dan memuat 240 barang dengan waktu kirim 348 Menit 
Truk 2 dengon rute 0 4 7 2 0 jarak tempuh 53 !un dan memuat 123 barang dengan waktu kirim 202 Menit 
Truk 3 dengan rute 0 8 0 jarak tempuh 18 !un dan memuat 58 barang dengan waktu kirim 85 Menit 
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Tabel 115. 
J arak antar customer rep 1 aSl e l"k . k 10 untu k8 C r ustome 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 
0 0 8 10 20 15 37 11 25 11 
1 10 0 42 12 38 17 39 24 20 
2 8 50 0 17 34 39 37 29 31 
3 24 10 14 0 22 31 8 30 36 
4 12 30 27 26 0 23 12 26 40 
5 44 14 47 37 18 0 26 21 38 
6 9 31 30 6 10 21 0 11 37 
7 20 19 35 24 31 17 13 0 37 
8 9 16 37 43 32 30 30 44 0 

Tabel 116. 
Dem and customer repli asl e 1 k . k 0 untu k 8 C mer usto 

Customer Demand Customer Demand 
1 
2 
3 
4 
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65 
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Gambar 58.form random replikasi ke 10 untuk 8 Customer 

With Algorithm 
RUle dengan jarak lerpendek adaJah : 
Truk 4 dengan rule 0 3 I 570 jarak lempub 88 km dan memuat 190 barang dengan waktu kirim 322 Menit 
T ruk I dengan rute 0 2 0 jarak tempub 18 km dan mcmuat 61 barang dengan waktu kirim 88 Menit 
Truk 5 dengan rute 0 8 0 jarak tempuh 20 km dan memu.t 74 barang dengan ""ktu kirim 104 Menit 
Truk 2 dengan rute 0 640 jarak tempub 33 km dan memuat 180 barang dengan waktu kirim 230 Menit 
T ruk 3 dengan rute xxxx jarak tempub 0 km dan memuat 0 barang dengan waktu kirim 0 Menit 
Totaljarak Tempuh: 159 

Optimal 
RUle denganjarak terpendek adalah : 
Dengan jarak tempub : 130 
dengan urutan truk 6 7 5 4 8 I 3 2 
Dengan rincian scbagoi bonKut : 
Truk I dengan rute 0 67540 jarak tempuh 69 km dan memuat 196 barong dengan waktu kirim 300 Menil 
Truk dengan rute 0 0 jarak tempub km dan memuat 0 barang dengan mtktu brim 0 Menit 
T ruk deng.n rute 0 0 jarak tempuh km dan memuat 0 barang dengan waktu kirim 0 Menit 
Truk 4 deng.n rute 0 8132 Ojarak tempuh 61 km dan memuat 248 barong dengan walctu kirim 340 Menil 
Truk deng.n rule 0 0 jarak tempuh km dan mcmual 0 barang dengan waktu brim 0 Menit 
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Tabel 117. 
Jarak antar customer replikasi ke 11 untuk 8 Customer 

0 1 2 3 4 5 6 7 
0 0 12 12 37 16 22 35 31 
1 14 0 34 20 34 32 14 33 
2 14 41 0 12 36 39 29 41 
3 30 16 10 0 12 23 37 21 
4 13 41 43 10 0 16 10 37 
5 18 38 47 18 13 0 12 37 
6 42 11 35 30 12 10 0 42 
7 37 26 33 25 30 44 34 0 
8 26 30 50 21 10 9 38 32 

Dem d an customer rep.) as) e 
Tabel 118. 

l"k . k 11 untu k8 C usto 
Customer Demand Customer Demand 

1 38 
2 48 
3 44 
4 70 

Replibsi K_ 1 
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8 68 
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Gambar 59.form random replikasi ke II untuk 8 Customer 

With Algorithm 
Rule dcngan jarak lerpcndek adalah . 
Truk 4 dengan rule 065 8 0 jarak tcmpuh 82 km dan memuat 213 barang dengan -.-11ktu kirim 336 Menit 
Truk I dengan rute 0 I 7 3 4 0 jarak tempuh 95 km dan memuat 206 barang dengan \\aktu kirim 348 Menit 
Truk 2 dengan rute 0 2 0 jarak tempuh 26 lao dan memuat 48 barang dengan \\aktu kirim 87 Menit 
Truk 3 dengan rute xxxx jarak tempuh 0 km dan memuat 0 barang dengan \\aktu kirim 0 Menit 
Total jarak Tempuh . 203 

Optimal 
Rute dengan Jarak lerpendek adalah : 
Dengan jarak tempuh : 188 
dengan urutan truk 4 8 3 2 1 7 6 5 
Dengan rincian sebagai berikut : 
T ruk I dengan rute 0 4 8 3 2 0 jarak tempuh 69 km dan memuat 230 barang dengan waktu kirim 334 Menit 
Truk dengan rute 0 0 jarak tempuh lao dan memuat 0 barang dengan waktu kirim 0 Menit 
Truk 3 dengan rute 0 I 0 jarak tempuh 26 km dan memuat 38 barang dengan waklU kirim 77 Menit 
Truk 4 dengan rute 0 7 6 5 0 jarak tempuh 93 km dan memuat 199 barang dengan \\aktu kirim 338 Menit 
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Tabel 119. 
Jarak an tar customer replikasi ke 12 untuk 8 Customer 

0 1 2 3 4 5 6 7 
0 0 26 24 35 13 20 28 19 
1 21 0 42 41 39 30 39 36 
2 29 50 0 41 15 9 26 36 
3 28 33 49 0 5 22 19 33 
4 16 47 18 4 0 19 22 27 
5 16 24 7 26 23 0 38 37 
6 34 31 31 15 18 30 0 42 
7 15 29 29 40 32 44 34 0 
8 44 30 31 12 25 34 41 26 

Tabel 120. 
Dem d an customer rep. 1 asl e I"k . k 12 untu k8C usto 

Customer Demand Customer Demand 
1 70 
2 56 
3 60 
4 67 
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Gambar 60. form random replikasi ke 12 untuk 8 Customer 

With Algorithm 
Rule deng.n jarak ICfTX-'T1dd, .dalah : 
Truk 4 dengan rute 02 834 0 jarak lempuh 83 km dan memuat211 barang dengan waktu kirim 336 Menil 
Truk 1 dengan rute 06 1 50 jarak tempuh 105 km dan memuat 199 barang dengan \v.oktu kirim 356 Menil 
Truk 2 dengan rute 0 7 0 jarak tempuh 34 km dan memuat 56 barang dengan \v.oktu kirim 107 Menit 
Truk 3 dengan rute xxxxjarak tempuh 0 km dan memuat 0 barang dengan \v.oktu kmm 0 Menit 
Total jarak Tempuh : 222 

Optimal 
Rute dengan jarak terpendek .dalah . 
Dengan jarak tempuh : 196 
dengan urntan truk 4 3 8 1 7 6 2 5 
Dengan rineian sebag.i berikut : 
Truk 1 deng.n rute 0438 I 0 jarak tempuh 78 km dan memu.t225 barang dengan waklu kirim 342 Menil 
Truk dengan rule 0 0 jarak tempuh km dan memual 0 barang dengan waktu kirim 0 Menil 
Truk 3 dengan rute 0 7 0 jarak tempuh 34 km dan memuat56 barang dengan waklu kirim 107 Meni! 
Truk 4 dengan rule 0 6 2 5 0 jarak tempuh 84 km dan memua! 185 barang dengan waklu kirim 311 Menit 
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Tabel12l. 
Jarak antar customer replikasi ke 13 untuk 8 Customer 

0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 

Dem 

0 1 2 3 4 5 6 7 
0 7 12 22 8 41 36 27 
6 0 23 41 7 8 17 13 
10 18 0 5 42 24 25 27 
26 33 6 0 19 42 11 14 
6 6 50 23 0 25 13 9 
33 6 19 50 20 0 37 38 
43 14 20 13 16 44 0 24 
32 10 22 11 11 46 29 0 
8 24 26 12 14 14 24 14 

and customer replikasi e 13 untu 
Tabel122. 

k k C 8 usto 
Customer Demand Customer Demand 

1 48 5 36 
2 57 6 47 
3 55 7 56 
4 61 8 70 
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Gambar 61. form random replikasi ke 13 untuk 8 Customer 

With Algorithm 
Rute dengan jarak terpendek adaJah : 
Truk 4 dengan rute 063 78 0 jarak tempuh 83 kID dan memuat 228 barang dcngan waktu kirim 352 Menit 
Truk I dengan rute 0 4 I 5 2 0 jarak tempuh 51 kID dan memuat 202 barang dengan waktu kirim 278 Menit 
Truk 2 dengan rute xxxx jarak tempuh 0 kID dan memuat 0 barang dengan waktu kin'm 0 Menit 
Truk 3 dengan rute xxxxjarak tempuh 0 kID dan memuat 0 barang dengan waktu kirim 0 Menit 
Totaljarak Tempuh: 134 

Optimal 
Rute dengan jarak terpendek adaJah : 
Dcnganjarak tempuh: 115 
dengan urutan truk 2 3 6 4 7 I 5 8 
Dengan rincian sebagai berikut : 
Truk I dengan rute 0 2 3 640 jarak tempuh 50 km dan memuat 220 barang dcngan waktu kirim 295 Menit 
Truk dengan rute 0 0 jarak tempuh kID dan memuat 0 barang dengan waktu brim 0 MeDit 
Truk dengan rute 0 0 jarak tempuh km dan memuat 0 barang dengan waktu brim 0 Menil 
Truk 4 dengan rute 07 I 580 jarak tempuh 65 km dan memuat 210 barang dcngan waktu kirim 308 Menit. 
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Tabel 123. 

arak antar customer reph as! e 'k . k 14 untu k8C ustome 
0 1 2 3 4 5 6 7 

0 0 27 34 7 36 7 6 21 
1 22 0 40 20 42 29 22 13 
2 41 48 0 28 12 34 34 26 
3 6 24 22 0 34 14 22 42 
4 43 50 14 28 0 22 5 24 
5 6 35 27 17 18 0 11 19 
6 7 18 41 18 4 9 0 30 
7 25 10 31 33 29 23 36 0 
8 20 11 9 22 16 10 32 31 

Tabel 124. 
Dem d an customer reOi! as! e I"k . k 14 untu k8C uslo 

Customer Demand Customer Demand 
1 62 5 51 
2 41 6 38 
3 70 7 59 
4 66 8 27 

Replikesi Ke 4 
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Gambar 62. form random replikasi ke 14 untuk 8 Customer 
With Algorithm 
Rute dcngan jarak terpendek .dalah : 
Truk 4 dengan rute 0 I 82460 jarak tempuh 74 km dan memu.! 234 barang deng.n waktu kirim 345 Menit 
T ruk I dengan rute 03 0 jarak tempuh 13 km d.n memua! 70 barang dengan waktu kirim 90 Menit 
Truk 2 dengan rute 0 7 5 0 jarak tempuh 50 km dan memu.! 180 barang dengan waktu kirim 255 Menit 
Truk 3 dengan rute xxxxjarak tempuh 0 km dan memuat 0 barang dengan waktu kirim 0 Menit 
Totaljarak Tempuh : 137 

Optimal 
Rute dcng.n jarak tcrpendek adalah : 
Dengan Jarak tempuh : 105 
dengan urutan truk 5 8 2 4 6 7 I 3 
Dengan rincian sebagai herikut : 
Truk I dengan rute 0 582460 jarak tempuh 48 km dan memu.! 223 barang dengan waktu kirim 295 Menit 
Truk dengan rute 0 0 jarak tempuh km dan memu.t 0 barang dengan waktu kirim 0 Menit 
Truk dengan rute 0 0 jarak tempuh km dan memuat 0 barang dengan waktu kirim 0 Menit 
Truk 4 dengan rute 0 7 I 3 0 jarak tempuh 57 km dan memuat 191 barang dengan waktu kirim 276 Menit 
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Tabell25. 
Jarak antar customer replikasi ke 15 untuk 8 Customer 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 
0 0 37 42 28 30 36 11 16 10 
1 30 0 42 34 29 39 28 17 40 
2 50 50 0 21 31 6 9 26 21 
3 34 27 25 0 15 20 37 21 14 
4 24 23 37 18 0 12 22 23 39 
5 29 47 7 16 10 0 29 6 38 
6 9 22 11 30 18 23 0 27 42 
7 19 14 31 25 18 5 32 0 25 
8 8 32 25 17 47 30 34 20 0 

Dem d an customer repil asl e 
Tabd 126. 
rk . k 15 un u uso t k 8 C t mer 

Customer Demand Customer Demand 
1 57 5 68 
2 64 6 35 
3 34 7 43 
4 25 8 39 
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Gambar 63.form random replikasi ke 15 untuk 8 Customer 

With Algorithm 
Rute (kngan Jarak tervcndek adalah . 
Truk 4 dt.-ngan rute 03 2 5 4 0 jarak tempuh 93 kID dan memuat 191 barang dengan waktu kirim 330 Menit 
Truk I dengan rute 0 8 7 160 jarak tempuh 81 kID dan memuat 174 barang dengan waktu kirim 296 Menit 
Truk 2 dengan rute xxxx jarak tempuh 0 km dan memuat a barang dengan lNaktu kin'm 0 Men;t 
T ruk 3 dengan rute xxxx jarak tempuh 0 km dan memuat 0 barang dengan waktu kirim 0 Menit 
Totaljarak Tempuh: 174 

Optimal 
Rute dengan jarak tcrvcndck adalah : 
Dengan jarak tempuh : 148 
dengan urutan truk 7 I 3 8 6 2 5 4 
Ocngan rincian sebagai berikul . 
T ruk 1 dengan rute 0 7 I 3 8 0 jarak tempuh 86 km dan memuat J 73 barang dengan waktu kirim 302 Meni! 
T ruk dengan rutc 0 0 jarak tempuh km dan memuat 0 barang dcngan waktu kirim 0 Menit 
Truk dengan rute 0 0 jarak tempuh kIn dan memuat 0 barang dengan waktu kirim 0 Menit 
Truk 4 dengan rute 0 6 2 5 4 0 jarak tcmpuh 62 km dan memuat 192 barang dcngan waktu kirim 285 Menit 
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Hasil Replikasi Untuk 9 Customer 

J k ara 
Tabel 127. 

l"k . k e antar customer repll aSI t k 9 C t un u us omer 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 
0 0 40 14 26 30 23 11 24 16 16 
1 32 0 10 21 17 12 34 42 25 22 
2 11 8 0 6 6 26 42 41 35 28 
3 31 17 7 0 13 14 11 38 17 29 
4 24 20 7 10 0 40 37 40 7 35 
5 18 10 31 11 48 0 27 40 34 17 
6 9 41 50 9 44 32 0 14 34 16 
7 29 34 33 46 32 48 17 0 40 42 
8 13 20 28 14 6 41 41 48 0 40 
9 19 26 34 23 42 14 13 34 48 0 

Tabe1128. 
Dem d an customer repll aSI e un u uso l"k . kIt k 9 C t mer 

Customer Demand Customer Demand 
1 65 6 49 
2 25 7 51 
3 58 8 54 
4 68 9 30 
5 53 

=.::----.-

~i ;'TTTT . . 

Gambar 64.form random replikasi ke I untuk 9 Customer 

With Algorithm 
RUle dengan)arak lerpendek .dalah 
Truk 4 dengan rule 03 I 420)arak tempuh 78 km dan memuat 216 barong dengan waklu kirim 333 Menil 
T ruk I dengan rule 0 6 9 5 7 0 j arak lempuh 110 km dan memual 183 barang dengan waktu kirim 348 Menil 
T ruk 2 dengan rule 0 8 0 jarak !empuh 29 km dan memua! 54 barang dengan waklu brim 98 Menit 
T ruk 3 dengan rute xxxx jarak tempuh 0 km dan memuat 0 barang dengan waktu kirim 0 Menit 
Total jarak Tempuh: 217 

Optimal 
Rute dengan Jarak lerpendek adalah . 
Dengan jarak tempuh: 155 
dengan urnlan truk 7 6 3 8 9 5 I 4 2 
Dengan rincian scbagai bcrikul : 
Truk I dongan rute 0 7 6 3 8 0 jarak tempuh 80 km dan memuat 212 barong dengan waktu kirim 332 Menit 
Truk dengan rute 0 0 jarak lempuh km dan memual 0 barang dengan waktu kirim 0 Menil 
Truk dengan rute 0 0 jarak lempuh km dan memual 0 barang dengan waktu kirim 0 Menil 
Truk 4 dengan rute 0 9 5 I 420 jarak lempuh 75 km dan memu.t 241 barang dengan waktu kirim 354 Menil 
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Tabel 129. 
Jarak antar customer replikasi ke 2 untuk 9 Customer 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 -

~. 0 31 6 38 16 23 17 37 42 25 

~ 37 0 34 33 41 40 22 28 18 21 
~2. 5 27 0 5 8 11 13 33 16 17 

3 30 40 6 0 30 25 22 39 13 36 
4 19 33 10 24 0 23 35 37 32 40 
5 18 48 13 20 18 0 12 40 8 38 

~ 20 26 10 26 28 14 0 16 32 27 
7 44 22 26 31 44 48 19 0 8 37 

~. 50 14 13 10 26 10 38 6 0 8 
9 20 25 14 43 48 46 32 30 6 0 

De mand customer repll aSl e 
Tabel 130. 

rk . k 2 untu k 9 C t mer us 0 

Customer Demand Customer Demand 
1 45 6 57 
2 32 7 73 
3 52 8 71 
4 29 9 27 
5 62 
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Ciambar 65.form random replikasi ke 2 9 customer 

With Algorithm 
Rute denganjarak tcrpcn,k~ n<lalah : 
Truk 4 dengan rute 0 I X 7 2 0 jarak tempuh 86 kID dan memuat 221 barang dengan waktu kinm 350 Menit 
Truk I dengan rute 065.1 ~ Ojarak tempub 107 km dan memuat 198 barang dengan waktu kinm 358 Menit 
Truk 2 dengan rute 0 4 0 jOlllk tempub 35 kID dan memuat 29 barang dengan waktu kinm 82 Menit 
Truk 3 dengan rute xxxx jOl1lk tempub 0 Icm dan memuat 0 barang dengan waktu kinm 0 Menit 
Total jarak Tempub : 228 

Optimal 
Rute dengan jarak terpcn(k~ "<latah : 
Denganjarak tempub: 1M 
dengan UTUlan truk 4 5 8 3 C 11 7 I 9 
Dcngan rincian scbagai bt:lil..ut . 

T ruk I dengan rule 0 4 5 ~ .1 2 0 jarak tempuh 68 km dan memuat 246 barang dengan waktu kinm 348 Menit 
T ruk dengan rute 0 0 jllnlk (empuh kID dan memua! 0 barang dengan waklu kinm 0 Menil 
Truk dengan rule 0 0 jllnlk (cmpub kID dan memua! 0 barang dengan waktu kirim 0 Meni! 
Truk 4 dengan rule 0 6 7 I " 0 jarak tempuh 96 km dan memu.! 202 barang dengan waktu kinm 346 Menil 

B6 



Tabel131. 
Jarak antar customer replikasi ke 3 untuk 9 Customer 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 
0 0 36 8 28 33 42 5 7 22 5 

1 29 0 20 17 20 29 37 14 27 27 
2 6 16 0 18 20 20 16 21 25 10 
3 22 20 22 0 20 12 40 37 35 23 
4 26 24 24 16 0 20 29 23 30 18 
5 34 23 24 10 24 0 34 9 20 14 
6 6 44 13 32 23 27 0 10 13 21 
7 8 17 17 30 28 11 12 0 15 37 
8 26 32 30 28 24 16 16 18 0 24 
9 4 22 8 28 14 17 25 44 29 0 

Tabel 132. 
Demand customer replikasi ke 3 untuk 9 Customer 

Customer Demand Customer 

1 
2 
3 
4 
5 

57 
27 
43 
32 
57 
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Gambar 66.form random replikasi ke 3 untuk 9 Customer 

With Algorithm 
Rule dengan jarak lerpendek adalah 
Truk 4 dengan rutc 0853 I 0 jarak tempuh 97 kID dan memuat 199 barang dengan waktu kirim 344 Menit 
Truk I dengan rute 0947620 jarak tempuh 73 kID dan memuat 217 barang dengan waktu kirim 326 Menit 
Truk 2 dengan rute xxxx jarak tcmpuh 0 kID dan memua! 0 barang dengan waktu kirim 0 Menil 
Truk 3 dengan rute xxxxjarak tempuh 0 kID dan memuat 0 barang dengan waktu kirim 0 Menit 
Total jarak Tempuh : 170 

Optimal 
Rute dengan jarak terpendek adalah : 
Dengan j arak tempuh : 132 
dengan urutan truk 9 4 3 1 2 6 8 5 7 
Dengan rincian sebagai berikut : 
Truk 1 dengan rute 0 9 4 3 1 20 jarak tempuh 81 kID dan memuat 202 barang dengan waktu kirim 324 Menit 
Truk dengan rute 0 0 jarak tempuh km dan memuat 0 barang dengan waktu kirim 0 Menit 
Truk dengan rute 0 0 jarak tempuh km dan memuat 0 barang dengan waktu kirim 0 Menit 
Truk 4 dengan rute 0 6 8 5 7 0 jarak tempuh 51 kID dan memuat 214 harang dengan waktu kirim 290 Menit 
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Tabel 133. 
Jarak antar customer replikasi ke 4 untuk 9 Customer 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 
0 0 34 26 22 39 32 39 16 7 32 
1 27 0 36 8 19 39 15 6 11 25 
2 31 29 0 8 41 22 26 22 25 16 
3 18 10 6 0 26 30 24 20 18 22 
4 47 23 33 21 0 40 13 37 10 21 
5 38 31 26 36 48 0 20 9 37 7 
6 47 12 21 29 10 24 0 27 10 18 
7 19 5 18 16 30 7 32 0 35 33 
8 6 9 20 14 8 44 8 28 0 25 
9 38 30 19 26 25 6 14 26 30 0 

Tabel 134. 
Dem d an customer repll asl e l"k . k 4 untu k9C ustOl ner 

Customer Demand Customer 

1 
2 
3 
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Gambar 67.form random replikasi ke 4 untuk 9 Customer 

With Algorithm 
Rute dengan jarak terpendek adalah : 

Truk 4 dengan rute 0964 I 0 jarak tempuh 106 km dan memuat 194 barang dengan waktu kirim 353 Menit 
Truk I dengan rute 0 832570 jarak tempuh 77 km dan memuat 201 barang dengan waktu kirim 316 Menit 
Truk 2 dengan rute xxxx jarak tempuh 0 km dan memuat 0 barang dengan waktu kirim 0 Menit 
Truk 3 dengan rute xxxxjarak tempuh 0 km dan memuat 0 barang dengan waktu kirim 0 Menit 
Total j arak T empuh : 183 

Optimal 
Rute dengan j arak terpendek adalah : 
Dengan jarak tempuh : 142 
dengan urutan truk 7 5 9 2 3 8 4 6 I 
Dcngan rincian sebagai berikul : 
Truk I dengan rute 0 7 592 3 0 jarak tcmpuh 75 km dan memuat 203 barang dcngan waktu kirim 316 Menit 
Truk dengan rute 0 0 jarak tcmpuh kIn dan memual 0 barang dengan waktu kirim 0 Menit 
T ruk dengan rute 0 0 jarak tempuh kIn dan memuat 0 barang dengan waktu kirim 0 Menit 
Truk 4 dengan rute 0 8 4 6 I 0 jarak tempuh 67 km dan memuat 192 barang dengan waktu kirim 292 Menit 
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Tabel135. 
Jarak antar customer replikasi ke 5 untuk 9 Customer 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 
0 0 15 34 11 25 34 15 5 32 21 
1 18 0 22 20 24 33 16 36 34 12 
2 41 26 0 22 24 8 34 18 19 26 
3 9 24 26 0 33 23 34 10 19 24 
4 30 29 29 26 0 25 26 40 29 18 
5 27 26 6 18 30 0 23 36 39 31 
6 12 19 41 41 31 28 0 40 27 24 
7 4 43 14 12 32 43 48 0 33 11 
8 26 41 23 23 23 31 22 26 0 17 
9 25 14 31 19 14 25 29 13 14 0 

Tabel 136. 
De man d rk . k 5 t k 9 C customer repll aSI e un u uslo mer 

Customer Demand Customer Demand 
1 31 
2 57 
3 64 

4 31 
5 39 
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Gambar 68.form random replikasi ke 5 untuk 9 Customer 

With Algorithm 
Rule dengan j arak Icrpendek adalah : 
Truk 4 dengan rule 0 4 8 2 5 0 jarak lempuh 112 km dan memual 190 barang dengan waklu k.rim 358 Menil 
Truk 1 dengan rule 06 1 9730 jarak lempuh 80 km dan memual 203 barang dengan waklU kirim 323 Menil 
Truk 2 dengan rule xxxxjarak tempuh 0 km dan memuat 0 barang dengan waktu kirim 0 Menit 
Truk 3 dengan rute xxxx jarak tempuh 0 km dan memuat 0 barang dengan waktu kirim 0 Menil 
Total j arak T empuh : 192 

Optimal 
Rute denganjardk terpendek adalah : 
Dcngan jarak tempuh : 156 
dengan urutan truk 1 9 8 4 6 7 2 5 3 
Dcngan rincian sebagai berikut : 
Truk I dengan rute 0 1 98460 jarak tempuh 102 km dan memuat 206 barang dengan waktu kirim 359 Menil 
Truk dengan rute 0 0 jarak tempuh km dan memuat 0 barang dengan waktu kirim 0 Menil 
Truk dengan rute 0 0 jarak tempuh km dan mernuat 0 barang dengan waktu kirim 0 Menit 
Truk 4 dengan rute 0 7 2 5 3 0 jarak tempuh 54 km dan memuat 187 barang dengan waktu kirim 268 Menil 
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Tabel 137. 
Jarak antar customer replikasi ke 6 untuk 9 Customer 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 
0 0 36 22 36 9 29 26 15 8 18 
1 43 0 35 5 23 41 28 40 15 39 
2 26 28 0 10 39 5 16 41 18 36 
3 29 6 8 0 10 28 42 21 40 17 
4 7 28 31 12 0 16 26 9 34 26 
5 35 33 6 34 13 0 38 39 33 33 
6 31 34 19 50 21 30 0 39 8 39 
7 12 32 33 25 11 47 47 0 26 24 
8 10 18 14 32 41 40 10 31 0 11 
9 14 47 29 20 31 40 47 19 9 0 

Tabel 138. 
Demand customer replikasi ke 6 untuk 9 Customer 

Customer Demand Customer 

1 59 6 
2 29 7 
3 62 8 
4 32 9 
5 36 
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Gambar 69.form random replikasi ke 6 untuk 9 Customer 

With Algorithm 
Rute dengan jarak terpcndek adalah 
Truk 4 dengan rute 0 5 I 3 2 0 jarak tempuh 101 km dan memuat 186 barang dengan waktu kirim 338 Menit 
Truk 1 dengan rute 06 8 9 7 0 jarak tempuh 76 km dan memuat 219 barang dengan waktu kirim 333 Menit 
T ruk 2 dengan rute 0 4 0 jarak tempuh 16 km dan memuat 32 barang dengan waktu kirim 56 Menit 
Truk 3 deng.n rute xxxxjarak tempuh 0 km dan memuat 0 barang dengan waktu kirim 0 Menit 
TotaljarakTempuh: 193 

Optimal 
Rute dengan jarak terpcndek adalah 
Denganjarak tempuh' 146 
dengan urutan truk 6 2 5 4 7 8 I 3 9 
Dengan rincian sebagai berikut : 
Truk I dengan rute 0 6 2 5 4 7 0 Jarak tempuh 84 km dan memuat 204 barang dengan waktu kirim 330 Menit 
Truk dengan rule 0 0 jarak tempuh km dan memuat 0 barang dengan waktu kirim 0 Menit 
Truk deng.n rute 0 0 jarak tempuh km dan memuat 0 barang dengan waktu kirim 0 Menil 
Truk 4 dengan rute 0 8 1 3 9 0 jarak tempuh 62 kID dan memuat 233 barang dengan waktu kirim 326 Menit 
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Tabel 139. 
Jarak antar customer replikasi ke 7 untuk 9 Customer 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 
0 0 30 6 15 31 25 12 37 31 8 
1 36 0 27 32 41 14 5 13 23 5 
2 7 32 0 42 11 5 32 30 39 42 
3 18 26 34 0 19 32 10 19 41 15 
4 25 49 9 15 0 31 10 40 38 35 
5 20 11 6 26 25 0 30 25 26 17 
6 10 6 38 8 12 36 0 21 17 12 
7 30 10 36 23 48 20 25 0 27 20 
8 37 28 47 33 30 21 20 32 0 20 
9 6 4 34 12 42 20 14 24 16 0 

Tabel 140. 
Dem and customer replikasi ke 7 untuk 9 Custo mer 

Customer Demand Customer Demand 
1 69 6 65 
2 71 7 42 
3 67 8 35 
4 29 9 57 
5 44 
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Gambar 70. form random replikasi ke 7 untuk 9 Customer 

With Algorithm 
Rute dcngan jarak terpendek adalah : 
Truk 4 dengan rute 05 1 780 jarak tempuh 113 km dan memuat 190 barang dengan waktu kirim 360 Menit 
Truk 1 dcngan rute 093460 jarak tempuh 59 km dan memuat 218 barang dengan waktu kirim 306 Menit 
T ruk 2 dengan rute 0 2 0 jarak lempub 13 km dan memuat 71 barang dengan waldu kirim 90 Menil 
T ruk 3 dengan rute xxxx iarak lempub 0 km dan memuat 0 barang dcngan waktu kirim 0 Meni! 
Totaljarak Tempuh: 185 

Optimal 
Rute dC"11gan jarak terpendek adalah : 
Dcngan Jarak tempub : 165 
dengan urutan truk 2 5 8 4 9 3 7 1 6 
Oengan rincian scbagai berikut : 
Truk 1 dengan rute 0 25840 jarak tempuh 92 km dan memuat 179 barang dengan waktu kirim 317 Menit 
T ruk dongan rute 0 0 jarak tempuh km dan memual 0 barang dengan waktu kirim 0 Menit 
T ruk 3 dengan rule 09 0 jarak lempub 14 km dan memuat 57 barang dengan wak!u kirim 78 Menit 
T ruk 4 dongan rule 0 3 7 1 60 jarak tempuh 59 km dan memuat 243 barang dcngan waktu kirim 332 Menit+ 
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Tabel 141. 
Jarak antar customer replikasi ke 8 untuk 9 Customer 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 
0 0 40 21 5 11 39 10 37 33 35 
1 48 0 20 29 40 26 25 16 32 32 
2 25 16 0 36 31 19 40 25 20 31 
3 6 23 29 0 42 12 10 40 40 27 
4 13 32 37 34 0 32 31 39 20 7 
5 47 31 23 10 38 0 7 29 33 16 
6 12 30 32 8 25 8 0 30 37 23 
7 44 13 30 48 47 23 24 0 29 9 
8 40 38 24 32 16 26 44 35 0 39 
9 28 26 37 32 6 13 18 7 31 0 

Tabel 142. 
Dem d an customer repl! as! e rk . k 8 untu k9C usto mer 

Customer Demand Customer 

1 
2 
3 
4 
5 

54 
49 
31 
30 
61 

--- ..,--­_0- , .... -.. . .... .. 

6 
7 
8 
9 

,-- .---
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~==~ __ """-

. ~'--_ - -__ ::~'~~J""';-_*~'~'!_'J~. 
• « ,. • " .. " 

~; ;: : ~ : ; ~ : 
_. " • • < " • 

='1':::::;"" , , 

Demand 

69 
41 
43 
53 

Gambar 71.form random replikasi ke 8 9 customer 

With Algorithm 
Rute dengan jarak tC1l":ndck adalah : 
Truk 4 dcngan rute 07 I 530 jarak tempuh 92 km dan memuat 187 barang dC"Ilgan waklU kirim 325 ~1cnit 
Truk I dengan rute 084960 jarak tempuh 86 km dan memual 195 barang dengan waktu kirim 324 Menit 
Truk 2 dengan rule 0 2 0 jarak tempuh 46 km dan memuat 49 barang dengan waktu kirim 118 Menit 
Truk 3 dengan rute xxxxjarak tempuh 0 km dan memuat 0 barang dengan waktu kirim 0 Menit 
Total jarak T empuh : 224 

Optimal 
Rute dengan j arak tcrpendek adalah : 
Dengan jarak tempuh : 158 
dengan urutan truk 2 8 5 3 4 9 7 1 6 
Dengan rincian sebagai berlkut : 
Truk I dongan rute 0 2 8 5 3 0 jarak tempuh 83 km dan memuat 184 barang dengan waktu kirim 308 Menit 
Truk dengan rute 0 0 jarak tempuh km dan memuat 0 barang dengan waktu kirim 0 Menit 
Truk dengan rute 0 0 jarak tcmpuh km dan memuat 0 barang dengan waktu kirim 0 Menit 
Truk 4 dengan rute 0 4 9 7 1 60 jarak tempub 75 km dan memuat 247 barang dengan ,,1Iktu kirim 360 Menit 
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Tabel 143. 
Jarak antar customer replikasi ke 9 untuk 9 Customer 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 
0 0 14 33 29 13 27 15 34 26 37 
1 17 0 16 33 11 27 6 9 39 10 
2 26 13 0 14 11 24 35 11 10 21 
3 35 40 17 0 13 15 8 38 42 12 
4 10 9 9 10 0 33 37 35 18 6 
5 22 32 19 12 26 0 17 23 13 10 
6 12 5 42 6 30 14 0 41 19 15 
7 27 7 13 46 28 28 33 0 34 33 
8 21 47 12 50 22 16 23 41 0 6 
9 44 8 17 10 7 8 12 40 7 0 

Dem d an 
Tabel 144. 

rk customer rep I asi ke 9 untu k C 9 usto mer 
Customer 

1 
2 
3 
4 

5 

Demand Customer 

45 
68 
58 
70 
44 

" "'" ,f­. -' , -" 
,~ 

6 
7 
8 
9 

,--­
,---.;----- -,--,-- --- -
~====----' .. -

Demand 

73 
57 
55 
29 

Gambar n./orm random replikasi ke 9 untuk 9 Customer 

With Algorithm 
Rute dengan jarak terpendek adalah : 
Truk 4 dengan rute 039820 jarak tempuh 86 kID dan memu.t 210 barang dengan waletu kirim 339 Menit 
T ruk I dengan rute 0 6 I 7 5 0 jarak tempuh 79 km dan memuat 219 barang dengan waktu kirim 338 Mentt 
T ruk 2 dengan rute 0 4 0 jarak tempuh 23 kID dan memua! 70 barang dengan waklu kirim 104 Meni! 
Truk 3 dengan rute xxxxjarak tempub 0 kID dan memuat 0 barang dengan waktu kirim 0 Menit 
Totaljarak Tempuh: 188 

Optimal 
Rute dengan jarak terpendek adalah : 
Dengan jarak tempuh : 153 
dengan urutan truk I 7 2 6 8 4 3 9 5 
Dengan rincian sebagai berikut : 
Truk I dengan rute 0 I 7280 jarak tempuh 67 km dan memuat 225 barang dengan waletu kirim 326 Menit 
Truk dengan rute 0 Ojarak tempuh km dan memuat 0 barang dengan waktu kirim 0 Menit 
T ruk 3 dengan rute 0 4 0 jarak tempuh 23 km dan memuat 70 barang dengan waktu kirim 104 Menit 
Truk 4 dengan rute 0 6 3 950 jarak tempuh 63 kID dan memuat 204 barang dengan waktu kirim 298 Men;t 
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Tabel 145. 
Jarak antar customer replikasi ke 10 untuk 9 Customer 

0 
0 0 
1 6 
2 17 
3 4 
4 31 
5 12 
6 4 
7 5 
8 5 
9 38 

Dem d an 

1 2 3 4 5 
7 21 5 39 10 
0 5 23 14 20 
4 0 5 38 37 
28 4 0 10 20 
17 46 12 0 28 
24 30 16 22 0 
16 32 4 28 44 
18 43 28 36 35 
25 18 30 32 5 
20 26 7 12 5 

Tabel 146. 
rk . k 10 customer repll asl e 

6 7 8 
5 6 6 

20 15 21 
40 36 15 
5 23 37 

35 30 27 
37 29 6 
0 33 12 

26 0 40 
14 32 0 
36 12 4 

untu k 9 C uslo 
Customer Demand Customer Demand 

1 61 6 
2 73 7 
3 47 8 
4 

5 
35 9 
56 

Replikasi Ke 10 
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27 
31 
74 
59 

9 
32 
17 
33 
6 
15 
6 
30 
15 
5 
0 

mer 

Gambar 73.form random replikasi ke 10 untuk 9 Customer 

With Algorithm 
RUle dcngan Jarak lerpcndek adalah : 
T ruk 4 dengan rule 02 9 7 I 0 jarak lempuh 92 Ian dan memual207 barang dengan waklU kirim 345 Menil 
T ruk I dengan rute 0 8 4 3 5 0 jarak tempuh 83 km dan memuat 197 barong dengan waklu kirim 322 Menil 
Truk 2 dengan rule 0 6 0 jarak tempuh 31 km dan memua! 61 barang dengan waletu kirim 108 Menit 
Truk 3 dengan rute xxxxiarak tempuh 0 km dan memuat 0 barong dengan w.ktu kirim 0 Menit 
Total jarak Tempuh : 206 

Optimal 
Rute dengan j arak terpcndek adalah . 
Dengan jarak tempuh : 199 
dengan urutan truk 7 9 2 I 6 8 4 3 5 
Dengan rincian scbagai bcrikut : 
Truk I deng.n rute 0 7 9 2 I 0 jarak tempuh 85 km dan memuat 207 barang dengan waklu kirim 334 Menit 
T ruk dengan rute 0 0 jarak tempuh km dan memuat 0 barang dengan waktu kirim 0 Menit 
T ruk 3 dengan rute 0 6 0 jarak lempuh 3 I km dan memuat 61 barang dengan waktu kirim 108 Menit 
Truk 4 dengan rute 0 8 4 3 5 0 jarak tempuh 83 km dan memuat 197 barang dengan waktu kirim 322 Menit 
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Tabel 147. 
Jarak antar customer replikasi ke II untuk 9 Customer 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 
0 0 37 22 5 14 16 37 19 33 42 
1 30 0 27 27 6 6 41 33 17 23 
2 26 32 0 7 24 23 31 25 26 34 
3 6 32 8 0 41 19 42 23 37 30 
4 17 5 19 49 0 16 26 16 20 7 
5 13 7 28 15 13 0 12 5 6 6 
6 44 49 25 34 21 10 0 19 39 9 
7 15 40 20 28 13 4 23 0 11 9 
8 26 20 31 30 24 5 31 13 0 7 
9 50 18 7 36 8 7 11 7 6 0 

TabelI48. 
Demand customer replikasi ke 11 untuk 9 Customer 

Customer Demand Customer Demand 

1 39 6 26 
2 30 7 56 
3 39 8 35 
4 60 9 52 
5 36 

Repfikui Ke 1 -..... , 
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Gambar 74.form random replikasi ke II untuk 9 Customer 

With Algorithm 
Rute dengan j arak terpendek adalah : 
Truk I dengan rute 0698 1 50 jarak tempuh 91 km dan memuat 188 barang dengan waktu kirim 324 Menit 
Truk 2 dengan rute 0 7 2 3 Ojarak lempuh 52 km dan memuat 125 barang dengan walctu kirim 203 Menit 
Truk 3 dengan rute 0 4 0 jarak tempuh 31 km dan memuat 60 barang dengan waktu kirim 106 Menit 
Total jarak Tempuh : 174 

Optimal 
Rute dengan j arak terpendek adalah : 
Dengan jarak tempuh : 152 
dengan urutan truk 4 I 8 9 7 2 6 5 3 
Dengan rincian sebagai berikut . 
Truk I dengan rule 0 4 I 8970 jarak tcmpuh 65 km dan memuat 242 barang dengan waktu kirim 340 Menit 
Truk 2 dengan rute 026 5 0 jarak tempuh 76 km dan memuat 92 barang dcngan waktu kirim 206 Mernt 
Truk 3 dengan rute 0 3 0 jarak tempuh II km dan memuat 39 barang dengan waktu kirim 56 Menit 
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Tabel 149. 
Jarak antar customer replikasi ke 12 untuk 9 Customer 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 
0 0 11 38 13 28 32 20 11 9 
1 9 0 39 27 27 22 33 7 30 
2 30 31 0 15 36 26 9 23 12 
3 16 22 12 0 34 33 18 7 25 
4 22 32 43 41 0 19 41 26 23 
5 26 26 21 26 15 0 39 10 39 
6 24 26 7 14 33 47 0 11 10 
7 9 6 18 6 31 12 9 0 23 
8 7 24 14 30 28 47 12 28 0 
9 43 22 18 13 27 22 30 18 10 

Tabel 150. 
Dem d an J"k . k 12 customer repn asl e untu k9C usto 

Customer Demand Customer Demand 
1 
2 
3 
4 
5 

30 6 
40 7 
27 8 
31 9 
36 

IlepIikasi Ke 2 
T __ ,-
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41 
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34 
18 
25 
22 
13 
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Gambar 75.form random replikasi ke 12 untuk 9 Customer 

With Algorithm 
Rute dntj/.an jarak terpendek adalah : 
Truk 4 dengan rute 059260 jarak tempuh 101 km dan memuat 188 barang dengan waktu kirim 340 Menit 
Truk I <\cngan rute 03 7 I 4 8 0 jarak tempuh 83 km dan memuat 188 barang dengan waktu kirim 312 Menit 
Truk 2 <lengan rute xxxxjarak tempuh 0 km dan memuat 0 barang dengan waktu kirim 0 Menit 
Truk 3 <kngan rute xxxxjarak tempuh 0 km dan memuat 0 barang dengan waktu kirim 0 Menit 
Total.ltl,"k Tempuh: 184 

Optimal 
Rute d'"lIl1.tln jarak terpendek adalrth : 
Dengauillrak tempuh : 137 
dengall ",utan truk 3 6298 I 754 
Dengan I incian sebagai berikut : 
Truk I dengan rute 0 362980 jarak tempuh 70 km dan memuat 238 barang dengan waktu kirim 343 Menit 
Truk <kngan rute 0 0 jarak tempuh km dan memuat 0 barang dengan waktu kirim 0 Menit 
T ruk dC"ngan rute 0 0 jarak tempuh km dan memuat 0 barang dengan waktu kirim 0 Menit 
Truk 4 <\cngan rute 0 1 7540 jarak tempuh 67 km dan memuat 138 barang dengan waktu kirim 238 Menit 
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Tabel 151. 
Jarak antar customer replikasi ke 13 untuk 9 Customer 

0 
0 0 
1 6 
2 20 
3 10 
4 8 
5 8 
6 46 
7 6 
8 30 
9 22 

Dem d an 

1 2 3 4 5 
7 17 13 10 10 
0 10 40 8 39 
12 0 18 37 27 
30 22 0 37 13 
6 44 30 0 18 
31 32 10 14 0 
23 14 30 37 23 
47 22 30 9 22 
31 50 34 32 22 
20 17 26 11 24 

customer replI asl e 
Tabell52. 

l"k . k 13 

6 7 8 
38 8 38 
29 39 39 
18 18 42 
25 38 28 
31 11 27 
19 18 28 
0 22 38 
18 0 8 
30 6 0 
24 9 30 

untu k9C usto 
Customer Demand Customer Demand 

1 71 6 45 
2 62 7 40 
3 26 8 43 
4 73 9 54 

5 30 
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Gambar 76.jorm random replikasi ke 13 untuk 9 Customer 

With Algorithm 
Rute deng.n jarak tcrpendck .daJah : 
Truk 4 dengan rute 0 3 2 6 9 7 0 jarak tempuh 88 km dan memuat 227 barang dengan waktu kirim 359 Menit 
Truk I dengan rute 014850 jarak tempuh 72 km dan memu.t 217 barang dengan waktu kirim 325 Menit 
Truk 2 dengan rute xxxxj.rak tempuh 0 kID dan memu.t 0 barang dengan waktu brim 0 Menit 
Truk 3 dengan rute xxxxjarak tempuh 0 kID dan memuat 0 barang dengan waktu brim 0 Menit 
T ot.1 jarak T empuh : 160 

Optimal 
Rute deng.n Jarak terpendek .d.lah : 
Dengan jarak tcmpuh : 138 
dengan urutan truk 3 8 7 9 4 5 6 2 I 
Dengan rincian sebagai berikut : 
Truk I deng.n rute 0 3 8 7940 jarak tcmpuh 77 kID dan memuat 236 barang dengan w.ktu kirim 352 Menit 
Truk deng.n rute 0 0 jarak tempuh !un dan memuat 0 barang dengan waktu brim 0 Menit 
Truk dengan rute 0 0 jarak tempuh !un dan memuat 0 barang dengan waktu kirim 0 Menit 
Truk 4 deng.n rute 0 5 6 2 I 0 j.rak tempuh 61 kID dan memu.t 208 barang deng.n waktu kirim 300 Menit 
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0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 

J k ara 
0 
0 

32 
22 
5 
12 
6 
27 
6 
16 
36 
30 

Hasil Replikasi Untuk 10 Customer 

Tabe1153. 
rk . k antar customer repl! as! e 

1 2 3 4 5 
40 18 6 10 7 
0 10 16 22 16 
12 0 8 31 7 
19 6 0 13 6 
18 37 10 0 16 
13 6 5 19 0 
23 24 23 17 34 
34 32 26 18 48 
5 7 22 30 29 
18 17 23 6 25 
5 29 38 18 35 

untu klO customer 
6 7 8 9 
34 7 13 30 
19 28 6 23 
20 27 6 14 
29 22 27 29 
14 15 37 5 
42 40 24 21 
0 36 19 8 

29 0 39 22 
15 31 0 29 
10 26 23 0 
22 11 14 34 

Dem d an 
Tabel 154. 

rk . k I customer repli as! e untu k 10 cust omer 
customer demand customer 

1 42 6 
2 65 7 
3 43 8 
4 43 9 
5 36 10 

........... 1 

--- -' ..... -. -' 
~=:::----'--

;::--I=~~::·";"'/-:'~~:~·?·---:l 

:::: : ~ ; ; } ; ~i 

~~J0ti1~~ 

demand 
31 
49 
62 
65 
61 

10 
38 
6 
36 
32 
23 
29 
18 
14 
18 
28 
0 

Gambar 77./orm random replikasi ke I untuk 10 customer 

With Algorithm 
Rutc dengan jarak terpendek .dalah . 
Truk 4 dengan rute 0 8 10 I 6 0 jarak tempuh 81 km dan memuat 196 barang dengan w"ktu brim 3 18 Menit 
Truk 1 dengan rute 0 5 2 9 4 0 jarak tempuh 45 kID dan memu.t 209 barang dengan waktu kirim 276 Menit 
Truk 2 dcngan rule 0 3 0 j.rak lempuh II km d.n memual 43 barang dengan waklu kirim 60 Menit 
Truk 3 dcngan rule 0 7 0 jarak tcmpuh 13 km dan memuat 49 barang dengan waklu kirim 68 Menit 
Total jarak Tempuh : 150 

Kombinasi 
Rute denganjarak terpendek .dalah : 
Dengan jarak tempuh : 105 
dcngan urutan truk 328 14596107 
Dengan rincian sebagai berikut : 
Truk 1 dengan rute 0 3 2 8 I 50 jarak tcmpuh 45 km dan memuat 248 barang dengan waktu kirim 316 Menit 
Truk dengan rute 0 0 jarak tempuh km dan memuat 0 barang dengan waktu kirim 0 Menit 
Truk dengan rutc 0 0 jarak tempuh km dan memuat 0 barang dengan waktu kirim 0 Menil 
Truk 4 dengan rutc 0 4 9 6 1070 Jarak tcmpuh 60 kID dan memual 249 barang dcngan waktu brim 339 Menit 
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0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 

Tabe1155. 
Jarak antar customer replikasi ke 2 untuk 10 customer 

0 1 
0 12 
10 0 
8 25 
18 29 
5 42 

31 22 
26 32 
29 31 
29 10 
49 47 
26 29 

Dem d an 

2 3 4 5 
7 23 6 39 

21 36 35 18 
0 18 24 27 
22 0 41 13 
29 33 0 40 
32 16 32 0 
16 24 14 30 
19 32 34 7 
27 44 28 12 
32 13 11 10 
23 10 11 29 

customer repii asl e 
Tabe1156. 

rk 'k 2 

6 
32 
40 
13 
30 
12 
37 
0 
9 
19 
27 
14 

untu 
customer demand customer 

1 27 6 
2 46 7 
3 37 8 
4 60 9 
5 28 10 

Replikasi Ke 2 

,. ..... " 
"' ... " 

7 8 9 
24 24 41 
26 12 39 
16 34 40 
40 37 16 
28 23 14 
9 15 12 

11 24 34 
0 37 18 
30 0 40 
22 48 0 
22 27 29 

k 10 cust orner 
demand 

55 
64 
65 
68 
42 

, .... ~ ------.... _-' ... -

10 
22 
36 
29 
12 
14 
36 
12 
18 
34 
24 
0 

Gambar 78.form random replikasi ke 2 untuk 10 customer 

With Algorithm 
Rute denganjarak terpendek adalah : 
Truk 4 dengan rute 0795 3 0 jarak tempuh 86 km dan memuat 197 barang dengan wutu kirim 326 Menit 
Truk I dengan rute 0 4 10680 jarak tempuh 87 km dan memuat 222 barang dengan waktu kirim 352 Menit 
Truk 2 dengan rute 0 I 0 jarak tempuh 22 km dan memuat 27 barang dengan waktu kirim 60 Menit 
Truk 3 dengan rule 0 2 0 jarak tempuh 15 km dan memuat 46 barang dengan waklu kirim 68 MeDit 
Totaljarak Tempuh: 210 

Kombinasi 
Rute dengan jarak lerpendek adalah : 
Dengan jarak tempuh : 136 
dengan urutan truk 18592476103 
Dengan rincian sebagai berikut : 
Truk I dengan rule 0 1 8 5940 jarak tempuh 64 km dan memuat 248 barang dengan waktu kirim 344 Menit 
Truk deng.n rule 0 0 jarak tempuh km dan memual 0 barang dengan waklU kirim 0 Menil 
Truk deng.n rute 0 0 jarak tempuh km dan memual 0 barang dengan waktu kirim 0 Menil 
Truk 4 dengan rute 0 2 7 6 103 0 jarak !empuh 72 km dan memu.! 244 barang dengan waklU kirim 352 Menit 
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Tabel 157. 
Jarak antar customer replikasi ke 3 untuk \0 customer 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
0 0 21 13 5 14 19 37 24 42 40 16 
1 17 0 11 25 38 32 31 15 11 38 37 
2 16 9 0 37 12 19 33 29 7 13 24 
3 4 30 44 0 11 15 28 8 15 21 19 
4 17 46 14 13 0 28 9 30 33 21 42 
5 23 38 23 18 34 0 5 13 16 17 5 
6 30 37 40 34 11 6 0 39 15 28 24 
7 29 12 23 6 36 10 47 0 21 11 29 
8 50 13 8 18 40 13 12 25 0 16 30 
9 48 46 10 17 17 14 22 13 19 0 38 
10 19 30 19 15 50 6 29 35 36 46 0 

Tabel 158. 
Dem d an rk . k 3 t k \0 customer rep: 1 aSl e un u cust omer 

customer demand custpmer demand 
1 27 6 55 
2 46 7 30 
3 37 8 45 
4 60 9 33 
5 28 10 55 

" .... " 
~ ..... "- .... _-,---
'''''~ t::=-=:::------''''-

Gambar 79.form random replikasi ke 3 untuk 10 customer 

With Algorithm 
Rule dengan jarak lcrpcndck adalah : 
Truk 4 dC"Tlgan rule 0798650 jarak lempuh 95 km dan memuall92 barang dengan waklU kirim 334 Menil 
Truk 1 dengan rule 0 3 4 2 I 0 jarak lempuh 56 km dan memual207 barang dengan waklu kirim 291 Menil 
Truk 2 dengan rule 0 100 jarak lempuh 35 km dan memuat 55 barang dengan waktu kirim 108 Menit 
Truk 3 dengan rule xxxxjarak tempuh 0 km dan memuat 0 barang dengan waktu brim 0 Menit 
Totaljarak Tempuh : 186 

Kombinasi 
Rute denganjarak lerpendek adalah : 
Dengan j arak lempuh : 13 I 
dengan urntan truk 28971465103 
Dengan rincian sebagai berikut : 
Truk 1 dengan rute 0 2 897 I 0 jarak lempuh 78 km dan memuat 204 barang dengan waktu kirim 321 Menit 
Truk dengan rute 0 0 jarak tempuh kID dan memuat 0 barang dengan waktu kirim 0 Menil 
Truk dengan rule 0 0 jarak tempuh kID dan memuat 0 barang dengan waletu kirim 0 Menil 
Truk 4 dengan rute 0 4 6 5 1030 jarak tempuh 53 km dan memuat 250 barang dengan waktu kirim 330 Menil 

B7 



0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 

Tabe1159. 
Jarak antar customer replikasi ke 4 untuk 10 customer 

0 1 
0 17 

20 0 
30 24 
19 31 
30 33 
47 14 
26 16 
10 49 
23 12 
16 32 
30 42 

Dem d an 

2 3 4 5 
25 16 38 39 
20 39 41 17 
0 26 36 26 
31 0 5 39 
29 6 0 22 
21 47 18 0 
4 27 34 14 
19 22 25 30 
31 26 23 50 
50 30 10 18 
15 20 9 46 

Tabel 160. 
rk . k 4 customer repll aSl e 

6 
22 
13 
5 

34 
28 
17 
0 
17 
10 
28 
30 

untu 
customer demand custpmer 

1 
2 
3 
4 
5 

R..,M:asi Ke 4 

" .... " 
" <-~" 

51 6 
51 7 
28 8 
36 9 
42 10 

7 8 9 
13 29 20 
41 15 40 
16 39 42 
18 32 25 
21 29 8 
38 42 15 
21 13 23 
0 35 30 

42 0 21 
24 17 0 
50 33 6 

klO cust omer 
demand 

34 
44 

65 
46 
54 

,~~'" ........ _------, ... -.... 

10 
37 
35 
19 
17 
11 
38 
38 
42 
41 
8 
0 

Gambar 80.form random replikasi ke 4 untuk 10 customer 

With Algorithm 
Rute dengan jarak terpendek adalah : 
Truk 4 dengan rute 065 4 1090 jarak tempuh 87 km dan memuat 212 barang dengan w.tktu kirim 342 Menit 
T ruk I dengan rute 0 7 2 I 8 0 jarak tempuh 94 km dan memuat 21 I barang dengan waktu kirim 352 Menit 
Truk 2 dengan rute 0 3 0 jarak tempub 35 km dan memuat 28 barang dengan waktu kirim 80 Menit 
Truk 3 dengan rute xxxx jarak tempub 0 km dan memuat 0 barang dengan waktu kirim 0 Meoit 
Totaljarak Tempuh: 216 

Kombinasi 
Rute dcnganjarak terpeodek adalah . 
Dengan )arak tcmpuh : 159 
dengan urutan truk 1 5627341098 
Dcngan riocian sebagai berikut : 
Truk I dengan rute 0 I 5 62 7 0 jarak tempuh 81 km dan memuat 222 barang dengan waktu kirim 344 Meoit 
Truk dengan rute 0 0 jarak tempuh km dan memuat 0 barang dengan waktu kirim 0 Menit 
Truk dengan rute 0 0 jarak tempuh km dan memuat 0 barang deogan w.tktu kirim 0 Menit 
Truk 4 dengan rute 034 10980 jarak tempuh 78 km dan memuat 229 barang dengan waktu kirim 346 Menit 
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Tabel 161. 
Jarak antar customer replikasi ke 5 untuk 10 customer 

0 1 
0 41 
33 0 
49 16 
16 14 
25 19 
43 14 
7 30 

32 10 
41 24 
23 35 
19 8 

Dem d an 

2 3 4 5 
41 20 21 36 
13 17 24 17 
0 40 27 35 
32 0 27 28 
32 22 0 9 
28 34 11 0 
24 26 31 28 
7 7 7 18 

32 24 5 30 
30 7 36 5 
37 40 16 19 

customer repll aSl e 
Tabel 162. 

rk . k 5 

6 
6 
38 
30 
22 
26 
35 
0 
13 
44 
47 
35 

untu 
customer demand custpmer 

1 
2 
3 
4 
5 

Replikasi K411 5 

,.-- ----

I. - Yo" 

51 
74 
46 
41 
52 

r __ :,;­
___ :.Ii 

..... _; 

6 
7 
8 
9 

10 

7 8 
40 34 
22 30 
8 40 
9 30 
6 6 
15 37 
16 37 
0 29 

35 0 
26 26 
7 10 

klO custo 
demand 

70 
57 
52 
62 
25 

~==::::----' ... -

9 
29 
29 
38 
9 
30 
6 
39 
32 
32 
0 
29 

mer 

10 
24 
7 

31 
33 
20 
16 
29 
9 
12 
24 
0 

Gambar 81.form random replikasi ke 5 untuk 10 customer 

With Algorithm 
Rute dcngan jarak terpcndek adalah . 
Truk 4 dengan rute 0 10 I 270 jarak tempuh 85 km dan memuat 207 barang dengan waktu kirim 334 Menit 
Truk I dengan rute 0 4 5 9 3 0 jarak tempuh 59 km dan memuat 20 I barang dengan waktu kirim 290 Menit 
Truk 2 dengan rute 0 6 8 0 jarak tempuh 84 km dan memuat 122 barang dengan waktu kirim 248 Menit 
Truk 3 dengan rute ""XX jarak tempuh 0 km dan memuat 0 barang dengan waktu kirim 0 Menit 
Total jarak Tempuh : 228 

Rutc dengan jarak terpcndek adalah : 
Dengan jarak tempuh : 175 
dengan urutan truk 12736108459 
Dengan rincian sebagai berikut : 
Truk I dengan rule 0 I 273 0 jarak tempuh 85 km dan memuat 228 barang dengan waktu kirim 356 Menit 
Truk dengan rute 0 0 jarak tempuh km dan memuat 0 barang dengan waktu kirim 0 Menit 
Truk 3 dengan rute 0 6 0 jarak tempuh 13 km dan memuat 70 barang dengan waktu kirim 90 Menit 
Truk 4 dengan rute 0 1084590 jarak tempub 77 km dan memuat 232 barang dengan waktu kirim 348 Menit 
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Tabel 163. 
Jarak antar customer replikasi ke 6 untuk 10 customer 

0 1 
0 21 
25 0 
21 22 
48 10 
17 37 
11 23 
37 46 
10 17 
7 30 
30 50 
42 29 

D eman d 

2 3 4 5 
26 40 14 9 
18 13 31 29 
0 31 19 11 
37 0 27 22 
23 32 0 7 
13 26 6 0 
17 21 37 34 
10 7 18 17 
17 8 30 28 
25 8 34 10 
34 17 42 30 

Tabe1164. 
rk . k 6 customer rep I I asl e 

6 
31 
38 
21 
26 
31 
28 
0 
49 
37 
22 
14 

untu 
Customer Demand Customer 

1 47 1 
2 35 2 
3 27 3 
4 46 4 
5 55 5 

Replikast Ke 45 

',,- - ----, 

7 8 9 
12 9 38 
21 37 42 
8 14 21 
6 10 10 
22 38 42 
21 23 8 
41 31 27 
0 32 36 
38 0 35 
29 42 0 
24 29 30 

klO custom er 
Demand 

67 
68 
36 
60 
66 

",- w· I1 

~" 
-< --.... -----' ... -

10 
35 
36 
28 
14 
35 
25 
12 
30 
24 
38 
0 

Gambar 82.form random replikasi ke 6 untuk 10 customer 

With algorithm 
Rute dengan jara\:: terpcndek adalah : 
Truk 4 dengan rute 0 10392 0 jarak tempuh 108 km dan memuat 188 barang dengan waktu kirim 350 Menit 
Truk I dengan rute 05468 Ojarak tempuh 84 km dan memuat 204 barang dengan waktu kirim 330 Menit 
Truk 2 dengan rute 0 I 70 jarak tempuh 52 km dan memuat 319 barang dengan waktu kirim 397 Menit 
Truk 3 dengan rute xxxx jarak tempuh 0 km dan memuat 0 barang dengan waktu kirim 0 Menit 
Total jarak Tempuh : 244 

Optimal 
Rute denganjarak terpendek adalah : 
Dengan jarak tempuh : 179 
dengan urntan truk4 5 9 31781062 
Dcngan nncian sebagai berikut : 
Truk 1 dengan rute 045 9 3 1 0 jarak tempuh 72 km dan memuat 235 barang dengan waktu kirim 343 Menit 
Truk dengan rute 0 0 jarak tempuh km dan memuat 0 barang dengan waktu kirim 0 Menit 
Truk 3 dengan rute 0 7 0 jarak tempuh 22 km dan memuat 68 barang dengan waktu kirim 101 Menit 
Truk 4 dengan rute 0 8 10620 jarak tempuh 85 km dan memuat 204 barang dengan waktu kirim 332 Menit 
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Tabel 165. 
Jarak antar customer replikasi ke 7 untuk 10 customer 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 
0 6 8 39 14 31 7 40 26 8 
7 0 25 8 41 15 30 40 26 38 
6 20 0 23 40 36 34 16 5 11 
31 10 18 0 11 8 28 19 26 42 
17 33 48 13 0 21 34 12 9 19 
25 12 43 10 25 0 25 30 32 27 
6 24 41 22 27 20 0 11 23 15 

48 32 13 23 10 24 13 0 21 5 
21 21 4 31 7 26 28 17 0 20 
6 30 13 50 15 22 12 4 16 0 
10 41 27 8 50 10 21 19 25 30 

Tabel 166. 
De man d J"k ·k 7 customer rep I 1 asl e untu k 10 custom er 

Customer Demand Customer Demand 
I 
2 
3 
4 
5 

36 
55 

34 
73 
71 

Rep"kasi Ke 1 

"-----
",.-

),00-,,--

1- ... 11: .. -----

6 
7 
8 
9 

10 

r __ ,-

---~-- --..-..._.,-­
~=~~---' ... -

47 
32 
51 

27 

64 

10 
8 
34 
34 
10 
42 
13 
26 
24 
21 
25 
0 

Gambar 83.form random replikasi ke 7 untuk 10 customer 

With algorithm 
Rule dcngan jardk tcrpcndck adalah : 
Truk 4 dengan rute U 4 7 3 5 I 0 jarak lempuh 76 km dan memuat 246 barang dcngan ",,,ktu kirim 360 Menit 
Truk I dengan rute 028960 jarak tempuh 51 km dan memuat 180 barang dengan waktu kirim 256 Menit 
Truk 2 dengan rute 0 10 0 jarak tempub 18 km dan memuat 64 barang dengan waktu kirim 9 I Mcnit 
Truk 3 dengan rute xxxx jarak tempub 0 km dan memuat 0 barang dengan waktu kirim 0 Menit 
TOlal jarak Tempuh : 145 

Optimal 
Rute dengan jarak lerpendek adalah : 
Dcngan jarak tempub : 99 
dengan urutan truk 974826 I 3510 
Dcngan rincian scbagai tx.Tikut : 
Truk I dengan rule 0 9 7 4 8 2 0 jarak tempub 41 km dan memuat 238 barang dengan wal,u kirim 300 Menit 
Truk dengan rute 0 0 Jarak tempuh km dan memuat 0 barang dengan waktu kirim 0 Menit 
Truk 3 dengan rute 0 6 0 jarak tempuh 13 km dan memuat 47 barang dengan waktu kirim 66 Menit 
Truk 4 dengan rute 0 I 3 5 10 0 jarak tempub 45 km dan memuat 205 barang dengan waktu kirim 272 Menit 
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Tabel 167. 
Jarak antar customer replikasi ke 8 untuk 10 customer 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 
0 21 19 32 39 29 14 23 19 26 
25 0 27 25 5 29 9 38 10 25 
23 22 0 27 33 31 40 26 10 13 
38 30 32 0 41 11 39 16 10 24 
31 6 26 33 0 14 19 26 21 29 
23 23 25 9 11 0 26 28 11 36 
17 7 32 31 23 31 0 31 30 42 
28 30 21 19 31 34 37 0 37 9 
23 8 12 12 17 13 36 30 0 40 
21 20 10 19 35 29 34 7 32 0 
9 30 24 30 30 8 35 28 4 28 

Tabel 168. 
Demand customer replikasi ke 8 untuk 10 customer 

Customer Demand Customer Demand 
I 

2 
3 
4 
5 

67 
40 
66 
54 
37 

Replikasi Ke 8 
--.j --

~-

6 
7 
8 
9 

10 

,---------

-_-. ... -----, ... -1'11) __ ,._ 

J.... J~;I<-->!<'-;'llc-.J~,!~.!c,;;.-. 

-~;.~;;~:;" 
~_,~ '" :' l> " 

~---'.j • " 
~ 
~_1... 

66 
60 
67 
62 
60 

10 
11 
37 
20 
38 
37 
7 

29 
35 
5 
23 
0 

Gambar 84.form random replikasi ke 8 untuk 10 customer 

With algorithm 
Rute dmgan jarak tcrpcndek adalah . 
Truk 4 dengan rute 0 8 I 450 jarak tempuh 69 km dan memuat 225 barang dengan waktu kirim 328 Menit 
T ruk 1 dengan rute 03 790 jarak tempuh 78 km dan memuat 188 barang dengan waktu kirim 305 Menit 
T ruk 2 dengan rute 0 2 10 0 jarak tempuh 48 km dan memuat 100 barang dengan waktu kirim 172 Menit 
Truk 3 dengan rute 0 6 0 jarak tempuh 31 km dan memuat 66 barang dengan waktu kirim 112 Menit 
Totaljarak Tempuh : 226 

Optimal 
Rute denganjarak terpendek adalah : 
Dengan jarak tempuh : 186 
dengan urutan truk 2 3 876 194105 
Dengan rincian sebagai berikut : 
T ruk I dengan rute 0 2 3 8 10 0 jarak tempuh 70 km dan memuat 233 barang dengan waktu kirim 338 Menit 
T ruk 2 dengan rute 0 7 9 0 jarak t.mpuh 53 km dan memuat 122 barang dengan waktu kirim 202 Menit 
Truk dengan rute 0 0 jarak tempuh km dan memuat 0 barang dengan waktu kirim 0 Menit 
Truk 4 dengan rute 0 6 I 450 jarak tempuh 63 km dan memuat 224 barang dengan waktu kirim 318 Menit 

87 



0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 

Tabell69. 
Jarak antar customer replikasi ke 9 untuk 10 customer 

0 1 
0 41 
33 0 
8 20 

22 33 
22 22 
7 41 

48 6 
7 26 

40 7 
23 22 
19 22 

De man d 

2 3 4 5 
10 28 18 9 
25 41 18 34 
0 7 20 41 
8 0 19 23 
16 15 0 16 
33 28 13 0 
31 4 34 41 
25 32 9 13 
25 17 18 19 
23 6 4 31 
4 18 6 27 

Tabel 170. 
rk . k 9 customer rep I I asl e 

6 7 8 
40 9 32 
5 33 6 

26 31 31 
5 27 21 
28 11 22 
34 16 16 
0 34 6 

27 0 7 
7 8 0 
43 7 13 
30 32 41 

untu klO custo 
Customer Demand Customer Demand 

1 30 6 25 
2 44 7 64 
3 74 8 49 
4 72 9 43 
5 62 10 48 

ReplikHf Ke' 

.... " --- .. 
"' .... "- '---, 
~--- ... IJ :-:==:::-..... __ , ... _ 

~---.Ji-e i ........ -Ic.....,1 <->10-.1<-,-.:-.1"",_ 

~ ,; " : :: " -.: ! __ ----'-l " 

'~ : 

9 
19 
18 
29 
7 
5 
39 
36 
9 
16 
0 
17 

mer 

10 
15 
27 
5 
15 
7 
34 
38 
40 
34 
21 
0 

Gambar 85.form random replikasi ke 9 untuk 10 customer 

With algorithm 
Rute dengan j arak tervendek adalab : 
T ruk 4 dcngan rute 0 4 9 8 6 1 0 jarak tempuh 82 km dan memuat 219 barang dengan waktu kirim 342 Menit 
T ruk I dengan rule 0 2 3 10 5 0 jarak lempuh 66 km dan memuat 228 barang dengan waktu kirim 327 Menil 
T ruk 2 dengan rute 0 7 0 jarak tempuh 16 km dan memuat 64 barang dengan waktu kirim 88 Menit 
Truk 3 dengan rute xxxxjarak tempuh 0 km dan memuat 0 barang dcngan waktu kirim 0 Menit 
Total j arak T empuh : 164 

Optimal 
Rute dengan jarak terpendek adalab : 
Denganjarak tempuh: 112 
dengan urutan truk 78163594102 
Dcngan nncian sebagai berikut : 
Truk I dengan rule 0 7 8 1 630 jarak tempuh 54 km dan memuat 242 barang dengan waktu kirim 323 Menit 
Truk dengan rute 0 0 jarak tempuh km dan memuat 0 barang dengan waktu kirim 0 Menil 
Truk 3 dengan rule 0 5 0 jarak tempuh 16 km dan memuat 62 barang dengan waklU kirim 86 Menil 
Truk 4 dengan rule 094 1020 jarak lempuh 42 km dan memual 207 barang dengan waktu kirim 270 Menil 
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Tabel171. 
Jarak antar customer replikasi ke 10 untuk 10 customer 

0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 
0 15 25 28 10 24 40 16 21 27 
12 0 37 22 34 37 32 13 5 17 
20 44 0 6 6 24 35 18 31 37 
34 26 5 0 17 40 19 9 25 8 
12 41 5 14 0 32 14 35 35 40 
29 44 29 32 38 0 35 27 28 10 
32 38 42 15 17 42 0 35 28 35 
13 16 22 11 42 32 28 0 15 23 
17 6 37 30 28 22 22 12 0 9 
32 20 44 6 32 12 42 18 7 0 
32 40 33 9 31 41 31 6 6 37 

Tabell72, 
De man d l'k . k 10 customer repll aSI e untu k 10 custo mer 

Customer Demand Customer 

1 

2 
3 
4 
5 

54 
74 
66 
27 
62 

RepHkul Ke 10 
___ 10 t __ • 

~" . ~. 

6 
7 

8 
9 

10 

...... ~==:::----' ... -

~_ 
,.. "--"·, __ "'~,_t=.'l<=-''''''''_'k ... ...........--------;r ,.. :II • ,. ~ 

~, " , .' ;:" .. " " <-, .. ~ ... '" .. 
-- .. '" . . " .. " 

0..-' " ~ . .. . ~ .. 
~---.!J .... ,. 11 • • ". 

Demand 

48 
53 
36 
68 
34 

10 
27 
33 
41 
11 
39 
34 
26 
5 
8 
31 
0 

Gambar 86.form random replikasi ke 10 untuk 10 customer 

With algorithm 
Rule denganjarak terpendek adalah: 
Truk 4 dengan rute 0 893 60 jarak tempuh 87 km dan memuat 218 barang dengan waktu kirim 348 Menit 
Truk I dengan rute 0 5 10 7 1 0 jarak tempuh 92 km dan memuat 203 barang dengan waktu kirim 341 Menit 
Truk 2 dengan rute 0 4 2 0 jarak tempuh 35 km dan memuat 101 barang dengan waktu kirim 154 Menit 
Truk 3 dengan rute xxxxjarak tempuh 0 km dan memuat 0 barang dengan waktu kirim 0 Menit 
Totaljarak Tempuh: 214 

Optimal 
Rute denganJarak terpendek .dalah : 
Dengan jarak tempuh : 169 
dengan urutan truk 4 6 32598 1 107 
Dengan rincian sebagai berikut : 
Truk 1 dengan rute 0 4 6 3 2 0 jarak tempuh 64 km dan memu.t 215 barang dengan waktu kirim 311 Menit 
T ruk 2 dengan rute 0 10 7 0 jarak tempuh 46 km dan memuat 87 barang dengan waktu kirim 156 Menit 
Truk dengan rute 0 0 jarak tempuh km dan memuat 0 barang dengan waktu kirim 0 Menit 
Truk 4 dengan rute 059 8 1 0 jarak tempuh 59 km dan momuat 220 barang dengan waktu kirim 308 Menit 

B7 

• 
;>: 7i 

, " 
<.~< 

q 

" I 
<1'- < 

I 

I 
,~ I 

-1: .>: I , 
I -, 

;! "" , 
1:: j 

", • .- I - t " I 

<l. ::J I .. 
IX " /) I h 

l>l ... I " I>. .. 
I it 

:J 



Tabe1173. 
Jarak antar customer replikasi ke 11 untuk 10 customer 

0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 
0 22 31 6 9 28 11 40 39 25 
18 0 38 6 15 18 9 19 15 41 
25 46 0 40 42 33 17 23 10 9 
5 5 32 0 36 12 19 37 27 7 
7 18 50 43 0 22 34 37 24 34 

34 14 40 14 18 0 24 7 35 18 
9 11 20 15 41 19 0 12 38 27 

32 23 28 30 44 6 14 0 26 26 
31 12 8 22 29 28 46 31 0 13 
20 49 11 8 41 22 32 21 10 0 
19 11 25 13 9 50 12 26 30 36 

De man d 
Tabe1174. 
l"k . k 11 customer repll asl e untu klO custo mer 

Customer Demand 
1 60 
2 28 
3 36 
4 30 
5 69 

RepHk ... Ke 1 

-,.- "",,"­
~ .... "'­
~. 

Customer 

,-- . 
"--:.ii 

6 
7 

8 
9 
10 

-------,'--­, .. _--

Demand 
52 
58 
66 
59 
62 

10 
24 
9 

31 
16 
11 
42 
15 
33 
25 
30 
0 

Gambar 87.form random replikasi ke II untuk 10 customer 

With algorithm 
Rutc dcngan jarak tcrp,:ndck adalah . 
Truk 4 dengan rute 0 3 5 7 8 0 jarak tempuh 82 km dan mcmuat 229 barang dengan wak!u kirim 352 Meni! 
Truk I dengan rute 0 4 10290 jarak tempuh 74 km dan memuat 179 barang dengan waktu kirim 290 Menit 
Truk 2 dcngan rule 0 6 I 0 jarak tempuh 40 km dan memual 112 barang dengan waktu kirim 172 Menit 
Truk 3 dengan rute xxxxjarak tempuh 0 km dan memuat 0 barang dengan waktu kirim 0 Menit 
Totaljarak Tempuh : 196 

Optimal 
Rute denganjarak terpendek adalah : 
Dengan jarak tcmpuh : 160 
dengan urutan truk 3 I 8294 105 7 6 
Dengan rincian scbagai berikut : 
Truk I dengan rute 0 3 I 8 2 9 0 jarak tempuh 63 km dan memuat 249 barang dengan waktu kirim 344 Menit 
Truk 2 dengan rute 0 4 100 jarak tempuh 39 km dan memuat 92 barang dengan waktu kirim 150 Menit 
Truk dengan rute 0 0 jarak tempuh km dan memuat 0 barang dengan waktu kirirn 0 Menit 
Truk 4 dengan rute 0 5 760 Jarak tempuh 58 km dan memuat 179 barang dengan waktu kirim 266 Menit 
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Tabel 175. 
Jarak. antar customer replikasi ke 12 untuk 10 customer 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
0 0 36 10 11 10 5 37 15 7 37 25 
1 29 0 5 29 24 6 7 7 25 23 36 
2 12 6 0 39 17 24 35 32 12 29 33 
3 13 23 47 0 17 32 32 29 10 37 28 
4 12 29 20 20 0 34 9 17 27 10 13 
5 4 7 19 26 27 0 42 11 31 29 28 
6 44 6 28 26 7 34 0 6 16 37 11 
7 12 8 38 23 20 13 5 0 15 33 6 
8 8 20 10 12 22 25 19 18 0 7 38 
9 44 28 23 30 8 23 30 26 8 0 36 

10 20 29 40 34 10 34 13 5 30 43 0 

Tabel 176. 
De man d J"k . k 12 customer repll aSI e untu klO custo mer 

Customer Demand Customer Demand 
1 57 6 43 
2 68 7 60 
3 50 8 32 
4 59 9 41 
5 65 \0 43 

Replibsi Ke 2 

'" ,,,,,i ... ......., ........ -.. 
,",,,,,, '-""-' 

'""'''' ~==:::'---"''''''-

Gambar 88.form random replikasi ke 12 untuk 10 customer 

With algorithm 
Rutc dengan jarak terpendek adalah 
Truk 4 dengan rute 0 4 9 6 I 0 jarak tempuh 85 km dan memuat 200 barang dengan woktu kirim 328 Menit 
Truk I dengan rute 0 5 7 100 jarak tempuh 42 km dan memuat 170 barang dengan waktu kirim 233 Menit 
Truk 2 dengan rute 0 3 8 0 jarak tempuh 29 km dan memuat 82 barong dengan waktu kirim 126 Menit 
Truk 3 dengan rute 0 2 0 jarak tempuh 22 km dan memuat 68 barang dengan waktu kirim 101 Menit 
Totaljarak Tempuh : 178 

Optimal 
Rutc denganjarak terpendck .dalah : 
Dengan jarak tempuh : I 19 
dengan urutan truk 2 1675389410 
Dengan rincian sebagai berikut : 
Truk I dengan rute 0 2 I 670 jarak tempuh 41 km dan memuat 230 barang dengan waktu kirim 292 Menit 
Truk dengan rute 0 0 jarak tempuh kID dan memuat 0 barang dengan waktu kirim 0 Menit 
T ruk 3 dengan rute 0 5 0 jarak tempuh 9 km dan memuat 65 barang dengan woktu kirim 78 Menit 
Truk 4 dengan rute 0 3894 100 jarak tempuh 69 km dan memu.t 225 barang dengan woktu kirim 328 Menit 
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Tabell77. 
Jarak antar customer replikasi ke 13 untuk 10 customer 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
0 0 42 42 27 17 38 11 5 13 13 40 
1 50 0 6 23 17 24 9 17 26 41 23 
2 34 7 0 35 29 25 8 30 23 23 17 
3 22 18 42 0 18 35 37 14 23 38 9 
4 20 14 23 22 0 34 19 27 16 12 13 
5 30 29 30 28 27 0 13 20 34 29 5 
6 9 7 10 30 23 16 0 5 34 25 12 
7 6 20 24 11 32 24 6 0 21 18 28 
8 16 31 28 18 13 27 27 17 0 28 30 
9 10 49 28 46 14 35 20 14 22 0 6 
10 48 28 14 7 10 6 14 34 36 5 0 

Tabel 178. 
De man d rk . k 1 ~ t k 10 customer repn aSl e " un u custo mer 

Customer Demand Customer Demand 

1 57 6 43 
2 68 7 32 
3 50 8 49 
4 59 9 26 
5 65 10 42 

.--
.... '1 '-_.~ 

2S .... >: 

' .... " ~:::=:::----, .. -

Gambar 89. form random replikasi ke 13 untuk 10 customer 

With algorithm 
Rule dengan J arak lerpendek adalah : 
T ruk 4 dengan rule 0 3 lO 1 20 jarak lempuh l04 km dan memual 202 bar.ng dengan waklU kirim 358 Mcnil 
Truk 1 dcngan rule 065480 jarak lempuh 86 km dan memual20l barang dengan waklu kirim 330 Menil 
Truk 2 dengan rute 0 9 7 0 jarak tempuh 33 km dan memuat 58 barang dengan waktu kirim 108 Menit 
Truk 3 dengan rute xxxxjarak tempuh 0 km dan memuat 0 barang dengan waktu kirim 0 Menit 
Totaljarak Tempuh: 223 

Optimal 
Rute dcnganjarak terpendek adalah : 
Dengan Jarak tempuh : 134 
dengan urutan truk 7 3 12685 1049 
Dengan rincian sebagai berikut : 
Truk 1 dengan rute 0 7 3 I 260 Jarak tempuh 57 km dan memuat 240 barang dengan waktu kirim 326 Menit 
Truk dengan rute 0 0 jarak tempuh kin dan memuat 0 barang dengan waklu kirim 0 Menit 
Truk dengan rute 0 0 jarak tempuh kin dan memuat 0 barang dengan waktu kirim 0 Menil 
Truk 4 dengan rute 0 8 5 10 4 9 0 jarak tempub 77 kin dan memuat 221 barang dengan waktu kirim 336 Menit 
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Tabe1179. 
Jarak antar customer replikasi ke 14 untuk 10 customer 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
0 0 34 18 36 22 5 7 21 17 32 20 
1 41 0 36 12 41 35 33 31 25 35 36 
2 22 29 0 24 33 27 14 15 7 21 37 
3 29 10 19 0 11 18 17 33 32 36 34 
4 26 33 40 13 0 27 33 22 7 17 11 
5 4 42 32 22 22 0 19 35 32 20 35 
6 6 40 11 14 26 23 0 15 38 30 27 
7 25 37 18 26 18 28 18 0 23 18 8 
8 20 20 8 38 6 26 46 18 0 14 22 
9 38 28 17 29 20 16 24 22 11 0 38 
10 16 29 44 27 9 28 32 6 18 30 0 

Tabel 180. 
De man d rk . k 14 customer repl! as! e untu klO custo mer 

Customer Demand Customer Demand 

I 55 6 42 
2 29 7 35 
3 45 8 47 
4 65 9 74 
5 62 10 69 

i--- , __ ,-

'111 .... i'- ,"--- c, . ~, 
~- .... " ... _---_ .... -

Gambar 90. (orm random replikasi ke 14 untuk 10 customer 

With algorithm 
Rule dc-ngan jarak lerpendek adalah : 
Truk 4 dongan rule 09 I 360 jarak lempuh 95 km dan memual 216 barang dengan waktu kirim 358 Menil 
Truk I dcngan rute 0 2 7 1040 jarak lempuh 76 km dan memual 198 barang dengan waktu kirim 312 Menit 
Truk 2 dengan rute 0 5 0 jarak tempuh 9 km dan memuat 62 barang dengan waktu kirim 76 Menil 
Truk 3 dcngan rute 0 8 0 jarak tempuh 37 km dan memuat 47 barang dengan waktu kirim \02 Menit 
Totaljarak Tempuh: 217 

Optimal 
Rute dengan jarak terpendck adalah : 
Dengan jarak lempuh : 171 
dengan urutan truk I 34 10579826 
Dengan rincian sebagai berikut : 
Truk 1 dcngan rule 0 I 34 100 jarak lempuh 84 kID dan memual234 barang dengan waktu kirim 360 Menit 
Truk dengan rule 0 0 jarak tempuh km dan memuat 0 barang dengan waktu kirim 0 Menil 
Truk 3 dengan rute 0 5 0 jarak tempuh 9 km dan memuat 62 barang dcngan waktu klnm 76 Menit 
Truk 4 dengan rute 0 7 9 8 2 6 0 jarak tempuh 78 km dan memuat 227 barang dcngan waktu kirim 344 Meni! 
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Tabel181. 
Jarak antar customer replikasi ke 15 untuk 10 customer 

0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 
0 8 31 21 37 33 29 22 22 40 
10 0 42 35 7 10 31 13 34 16 
37 34 0 19 9 40 40 38 32 41 
17 28 15 0 34 13 19 9 33 7 
9 8 7 41 0 11 15 18 25 12 

44 8 32 10 13 0 30 16 40 31 
26 25 32 15 18 36 0 29 22 25 
35 10 46 11 14 13 23 0 39 34 
26 41 26 40 20 32 18 47 0 27 
48 13 49 6 10 25 20 27 22 0 
43 12 8 30 38 16 26 4 8 7 

De man d 
Tabell82_ 
rk - k 15 customer repll asl e untu klO custo mer 

Customer 
1 
2 
3 

4 
5 

Demand 
56 
38 
42 
44 
62 

RepftIc .. f Ite 5 

"'- ..... ~ 

Customer 
6 
7 
8 

9 
10 

.... - .­--.. --- --

. ...." ---------, ... -

~~~-t-r~·~~t=t~~· 
~~:~~~~~ 

Demand 
28 
67 
65 
45 
33 

10 
36 
15 
7 
25 
32 
13 
32 
5 
7 
9 
0 

Gambar 9 I _ form random replikasi ke 15 untuk 10 C/L\-/omer 

With algorithm 
Rute dcngan j arak terpcndek adalah : 
Truk 4 dengan rute 0 I 5 1093 0 jarak !empuh 61 km dan rnemuat 243 banrng dt:ngan waktu kirim 334 MC"Tli! 
Truk I dengan rute 0 2 7 6 0 jarak tempuh 118 km dan memua! 177 banrng dengan waktu kirim 354 Meni! 
Truk 2 dengan rute 0 8 4 0 jarak tempub 51 km dan memuat 99 barang dengan waktu kirim 176 Menit 
Truk 3 dengan rute xxxxjarak tempub 0 km dan memua! 0 barang dengan waktu kirim 0 Meni! 
Total jarak Tempuh : 230 

Optimal 
Rute dengan jarak terpcndck adalah : 
Dengan jarak tempuh : 187 
dengan urutan !ruk I 7 5 3 8 4 2 10 9 6 
Dengan nneian sebagai berikut : 
Truk I dengan ru!e 0 I 7 5 3 0 jarak tempuh 61 km dan memuat 232 banrng dengan wak!u kirim 324 Menit 
Truk dengan rute 0 0 jarak tempuh km dan memua! 0 barang dengan wak!u kirim 0 Meni! 
Truk 3 dengan rute 0 8 0 jarak !empub 48 km dan memuat 65 barang dengan waktu kirim 137 Meni! 
Truk 4 dengan rute 042 10960 jarak !empub 78 km dan memuat 222 barang dengan waktu kirim 339 Meni! 
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Tabe) 183. 
Jarak antar customer replikasi ke 16 untuk 10 customer 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
0 0 19 15 34 9 10 5 18 37 42 5 
1 23 0 15 18 35 21 33 19 18 35 34 
2 12 18 0 18 32 30 18 6 14 40 42 
3 41 22 14 0 14 38 26 36 33 13 29 
4 11 28 26 17 0 33 25 34 26 21 40 
5 12 17 36 46 26 0 13 9 12 38 8 
6 6 40 22 21 30 16 0 27 14 35 25 
7 22 15 5 29 41 11 32 0 12 41 21 
8 44 14 17 40 21 10 11 10 0 11 41 
9 50 42 48 16 25 46 42 33 13 0 17 
10 4 27 50 35 48 6 30 25 49 14 ~ 

Tabel 184. 
Dem and customer replikasi ke 16 untuk lOcust orner 

customer demand custpmer demand 
1 42 6 31 
2 65 7 66 
3 43 8 32 
4 43 9 47 
5 36 10 66 

R~K.1I5 

-'-- ,-,- ..... . 
'"'-- ,;- ... '" ....... ------, .. -

Garnbar 92.form random replikasi ke 16 untuk 10 customer 

With Algorithm 
Rule dcngan jarak terpcndck adalah : 
Truk 4 dengan rute 0789320 jarak tempuh 83 km dan memuat 207 barang dengan waktu kirim 332 Menit 
Truk I dengan rute 0 105 I 0 jarak tempuh 51 km dan memuat 142 barang dengon waktu kirim 218 Menit 
Truk 2 dengan rute 0 4 0 jarak tempuh 20 km dan memuat 66 barang dengan waktu kirim 96 Menit 
Truk 3 dengan rute 0 6 0 jarak tempuh 11 km dan memuat 51 barang dengan waktu kirim 68 Menit 
Totaljarak Tempuh: 165 

Kombinasi 
Rute denganjarak terpcndck ada1ah : 
Dengan jarak tempuh : 132 
dengan urutan truk 1 2754398106 
Dengan rineian sebagai benkut : 
Truk 1 dengan rute 0 I 275 100 jarak tempuh 63 km dan memuat 240 bllfllIlg dengan waktu kirim 334 Menit 
Truk dengan rute 0 0 jarak tempuh km dan memual 0 barang dengan waktu kirim 0 Menit 
Truk dengan rute 0 0 jarak tempuh km dan memuat 0 barang dengan waktu kirim 0 Menit 
Truk 4 dengan rute 0 4 3 9 8 6 0 jarak tempuh 69 km dan memuat 226 barang dengan waktu kirim 330 Menit 
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Hasil Replikasi Untuk Demand kecil 

Tabel 185. 
Jarak antar customer replikasi ke 1 untuk demand kecil 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 
0 0 7 37 7 31 33 39 11 34 25 
1 8 0 25 40 7 29 33 42 21 21 
2 30 30 0 40 19 30 27 11 37 19 
3 6 48 48 0 7 42 31 26 25 18 
4 37 8 23 6 0 23 16 28 26 39 
5 26 23 24 34 18 0 20 19 39 19 
6 31 26 22 37 19 16 0 32 25 39 
7 9 34 9 31 34 23 26 0 24 5 
8 27 25 44 30 21 47 20 29 0 6 
9 30 17 23 22 47 23 31 6 5 0 

Tabel 186. 
Demand customer replikasi ke 1 untuk demand kecil 

Customer Demand Customer 

1 29 6 
2 37 7 
3 31 8 
4 37 9 
5 36 

~~ ___ f<-'>!.....",-,,_--""_1_""""""'1.;~_""""_~_:'~ . 

~, ~ : . 
-~~~~~ 

Demand 

39 
38 
34 
33 

Gambar 93.form random replikasi ke I untuk demand kecil 

With Algorithm 
Rute dengan j ardk terpcndck adalah : 
Tmk I dengan rute 0 7 2 4 6 5 0 jarak tempuh 97 km dan memuat 187 barang dengan waktu kirim 332 Menit 
Tmk 2 dengan rute 0 3 9 8 0 jarak tempuh 57 km dan memuat 98 barang dengan waktu kirim 184 Menit 
T ruk 3 dengan rute 0 1 0 jarak tempuh 15 km dan memuat 29 barang dengan waktu kirim 52 Menit 
Totaljarak Tempuh: 169 

Optimal 
Rute dengan j arak tcrpendek adalah : 
Dengan jarak tempuh : 147 
dengan urntan truk I 4 6 5 2 3 7 9 g 
Dengan rincian sebagai berikut : 
Tmk I dengan rute 0 I 465270 jarak tempuh 90 km dan memuat 216 barang dengan waktu kirim 351 Menit 
T ruk 2 dengan rute 0 3 9 8 0 jarak tempuh 57 km dan memuat 98 barang dengan waktu kirim 184 Menit 
T ruk dengan rute 0 0 jarak tempuh km dan memuat 0 barang dengan waktu kirim 0 Menit 
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J k ara 
Tabel187. 

l"k 'k 2 antar customer repll asl e untu kd eman dk '1 eCI 

0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 

0 1 2 3 4 5 6 
0 42 18 36 10 10 5 
34 0 16 29 19 28 11 
14 19 0 23 33 35 11 
43 35 28 0 11 8 25 
12 23 26 9 0 15 30 
8 34 42 10 12 0 16 
6 13 13 30 24 19 0 
23 21 14 6 10 14 24 
26 12 11 19 33 13 24 
14 11 7 11 40 32 22 
40 8 6 24 17 7 40 

Dem d an 
Tabe1188. 
l"k . k 2 customer repll aSI e untu 

Customer Demand Customer 
1 39 6 
2 27 7 
3 39 8 
4 25 9 
5 36 10 

Re.plikasi Ke 2 

..-._ 10 ,-"'--. 

'<.:""-"'''',;':-,1l .. ,,.,.,,"' .. "~"0 
""""r- ', .... "" .• '" •. w,.,. -, r. 
: ,.,"" .... " .. - <l_~ 
." .. :>e':"","," 
,'J'! IL._·" ~ 1-" l' 
::C.- ,.,,, '.~:"-" .. ,.""".,,,,-,,. 

7 8 9 
19 22 18 
26 15 9 
12 14 9 
5 24 14 
8 41 33 
12 11 27 
30 20 18 
0 27 15 

22 0 7 
18 8 0 
13 6 28 

kd em an dkecil 
Demand 

33 
28 
35 
26 
34 

10 
33 
10 
8 
30 
21 
9 

33 
11 
7 

23 
0 

Gambar 94.form random replikasi ke 2 untuk demand kecil 

With Algorithm 
Rule dengan jarak lcrpcndck adalah : 
T ruk 1 dcngan rule 04 3 8 10 1 92 0 jarak lempuh 88 km dan memuat 225 barang dengan waklu kirim 357 Menil 
Truk 2 dengan rule 0 7 5 0 jarak tempuh 41 km dan memuat 64 barang dengan waklu kirim 126 Menil 
Truk 3 dengan rute 0 6 0 jarak tempuh II km dan memuat 33 barang dengan waktu kirim 50 Menit 
TOlaljarak Tempuh: 140 

Optimal 
Rule dengan jarak lerpcndek adalah : 
Dengan jarak lempuh : 109 
dengan urulan lruk 4 3 726 I 98105 
Dengan rincian sebagai berikut : 
Truk 1 dengan rule 06 I 98 1050 jarak lempuh 57 km dan memual 203 barang dengan waklu kirim 288 Meni! 
T ruk 2 dongan rule 0 4 3 7 2 0 jarak lempuh 52 km dan memua! 119 barang dengan waklu kirim 197 Menil 
Truk dengan rule 0 0 jarak tempuh km dan memual 0 barang dengan wak!u kirim 0 Menil 
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J k ara 

0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 

Tabel189. 
l"k . k 3 antar customer reQil asl e ukd unt eman 

0 1 2 3 4 5 6 7 
0 31 39 35 37 39 35 33 

25 0 39 41 21 25 21 40 
31 31 0 33 17 18 21 24 
42 49 40 0 28 34 10 41 
44 25 20 34 0 22 6 33 
31 30 14 27 26 0 10 34 
42 17 25 12 7 12 0 18 
26 32 19 33 40 27 14 0 
36 13 13 28 21 24 18 46 

Tabel190. 

dk 'l eel 
8 
30 
16 
22 
23 
26 
20 
15 
38 
0 

Demand customer replikasi ke 3 untuk demand kecil 
Customer Demand Customer Demand 

1 31 5 30 
2 40 6 26 
3 35 7 32 
4 31 8 34 

Replikasi Ke 3 

~~ 10 T_w..oo.. 

2!; ,,~ 'I 
5 SId 5(1 

'-

.l.odi ........ l""O~~~ .. .." .... _ 

15J_ .. .,!JJ~ 

0l1:r.l15l!J':IJ'>)J:ll 
150 l'I" n 15;' .:l'~ 
11 J1 ~l] '118Z1 1<1" 
V.~«IO~)I.'O'I n 
.u:"iXJ.lCZ1~lJ~ 
11,,"1':71601030420 
~!115'~ 1';'OI~l~ 
2£ l:'lSlHOlllH)! 
'l;l1ll:>ll;>1 "" • .:.~ 

Gambar 95.form random replikasi ke 3 untuk demand kecil 

With Algorithm 
Rute dengan jardk tL"ll)Cndek adalah : 
Truk 1 dengan rute 0 8 4 6 5 2 0 jarak tempuh 114 km dan memuat 161 barang dengan waktu kirim 332 Menit 
Truk 2 dengan rute 037 1 0 jarak tcmpuh 133 km dan memuat 98 barang dengan waktu kirim 298 Menit 
Truk 3 dengan rute xxxxjarak tempuh 0 km dan memuat 0 barang dengan wak"tu kirim 0 Menit 
Totaljarak Tempuh: 247 

Optimal 
Rute dengan jarak terpcndck adalah : 
Dengan jarak tempuh : 206 
dengan urutan truk 7 2 8 1 3 6 4 5 
Dcngan rinc;an sebaga; berikut : 
Truk I dengan rute 072810 jarak tempuh 101 km dan memuat 137 barang dcngan waktu brim 288 Menit 
T ruk 2 dengan rute 0 3 64 5 0 jarak tempuh 105 km dan memuat 122 barang dengan waktu kirim 280 Menit 
T ruk dengan rute 0 0 jarak tempuh km dan memuat 0 barang dengan waktu brim 0 Menit 
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Jarak antar customer repl! as! e 
Tabel191. 

l"k . k 4 tukd un eman dkecil 

0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 

Dem d an 

0 1 2 3 4 
0 35 15 26 40 

42 0 34 41 17 
12 27 0 39 25 
31 33 47 0 36 
32 14 20 29 0 
35 18 26 41 25 
23 6 7 6 41 
22 16 13 10 43 

Tabell92. 
rk . k 4 customer repn as! e 

5 6 7 
29 19 27 
22 7 13 
22 9 16 
34 5 8 
21 34 36 
0 41 37 

49 0 13 
30 16 0 

t kd un u eman d kecil 
Customer Demand Customer Demand 

1 31 
2 31 
3 33 
4 26 

Replikasi Ke 4 

J~eu- 5 5"<111 

LI'itT'" 

T atol o.n.aod :2 09 

5 37 
6 25 
7 26 

.... 
Jod .... "'l*'Q~,~~jor_lluo~ 
1_50'--'~'JJ __ 

O!) 1~)l, «:12'319;; 
420)U11l1171J 
1211 0 191'5 Z2 ~ 16 
J1IH!O:J;)I~S 

l:'H3J:'907' :")1; 
)5182t.1250.13] 
73676.1 t:lO lJ 
nl~1l1CH})lGO 

Gambar 96. form random replikasi ke 4 untuk demand kecil 

With Algorithm 
Rute dengan jarak terpendek adalah : 
Truk I dengan rute 0 7 3 6 I 450 jarak tempuh 121 km dan memuat 178 barang dengan waktu kirim 360 Menit 
Truk 2 dengan rute 0 2 0 jarak Icmpuh 27 km dan memuat 31 barang dengan waktu kirim 72 Menit 
Truk 3 dengan rute xxxxjarak tempuh 0 km dan memuat 0 barang dengan waktu kirim 0 Menil 
T olal j arak T empllh : 148 

Optimal 
Rute denganjarak tCrp<.'tldck adalah : 
Ocngan j arak tempuh : 138 
dengan urutan truk 5 4 I 6 3 2 7 
Dengan rincian sebagai berikllt : 
Truk 1 dengan rute 0 5 4 I 6370 jarak tcmpuh III km dan memuat 178 barang dengan Waktll kirim 344 Menit 
Truk 2 dengan rute 0 20 jarak tempuh 27 km dan memuat 31 barang dengan waktu kirim 72 Menit 
Truk dengan rute 0 0 jarak tempuh km dan mcmuat 0 barang dengan waktu kirim 0 Menit 
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Jarak an tar customer repll as! e 5 untukdem 
Tabe1193. 

l"k ·k andkecil 
0 1 2 3 4 5 

0 0 22 29 27 32 29 
1 18 0 38 31 23 20 
2 23 46 0 28 32 21 
3 22 37 34 0 42 35 
4 26 18 38 50 0 21 
5 23 16 25 42 17 0 

Tabel 194. 
Demand customer replikasi ke 5 untuk demand kecil 

Customer Demand Customer Demand 

1 30 
2 37 
3 34 

Replikasi Ke 5 

~R~_ 10 

J_c-.. Sid 11 

Ju:rOeh Demand " Sid .(, 

J ... SId so 

""'-
''''' 
Us! Jara¥. 

ust Truk 

Cu<>a- 1 , 

E~ ~ 
Total DemGl1d 163 

4 26 
5 36 

L~Uflio.D1Q 1 ..... 
J4CiwdUu.l"llat...t\.H<,anlrltW:.~~~lkm~ 
1511rneril¥au~~ 

OZ'2'927J.?Z'9 
lS0:J3J1Z320 
23460;>133221 
np}oIOQ)5 
2'618 :11500 11 
n162S~;>HO 

Gambar 97.form random replikasi ke 5 untuk demand kecil 

With Algorithm 
Rute dengan jarak lcrpendek adalah : 
Truk I dengan rule () 2 5 4 I 0 jarak lempuh 103 km dan memual 129 barang dengan waklu kirim 284 Menil 
Truk 2 dengan rute 0 3 () jarak tempuh 49 km dan memuat 34 barang dengan waktu kirim 108 Menil 
Truk 3 dengan rute xxxx jarak tempuh 0 km dan memuat 0 barang dengan waletu kirim 0 Menil 
Totaljarak Tempuh: 152 

Optimal 
Rule dcnganjarak lerpendek adalah : 
Dengan jarak tempuh : 152 
dengan urutan truk 2 5 4 1 3 
[)cngan rincian sebagai tx..~ikul . 
Truk I dcngan rule 0 2 5 4 I 0 jarak lempuh 103 km dan memual 129 barang dengan waktu kirim 284 Menil 
Truk 2 dengan rule 0 30 jarak lempuh 49 km dan memuat 34 barang dengan waktu kirim 108 Menit 
Truk dengan rute 0 0 jarak tempuh km dan memuat 0 barang dengan waktu kirim 0 Menil 
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J k ara 
Tabe1195_ 

rk - k 6 antar customer repll asl e untu kd eman dk -I eCI 
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

0 0 16 42 33 40 21 26 8 9 19 
1 13 0 34 37 20 24 10 13 6 9 
2 34 41 0 21 20 18 5 32 15 39 
3 40 30 17 0 29 26 5 16 13 25 
4 48 16 24 23 0 27 28 7 40 8 
5 17 19 14 21 22 0 8 28 39 17 
6 31 12 4 4 22 10 0 42 31 22 
7 10 10 38 13 6 34 34 0 38 24 
8 11 7 18 10 32 31 37 30 0 16 
9 23 7 31 30 6 14 26 19 13 0 

Tabe1196_ 
Demand customer replikasi ke 6 untuk demand kecil 

Customer Demand Customer Demand 

1 36 6 
2 29 7 
3 25 8 
4 33 9 
5 40 

Replikasi Ke 6 

-~ 10 

Ij.

""._. _._. ""--F""=:."-i!'=-ril!~:,"-;"-~'"'-
c-, II • )< JI :!OJ l" 10 

C-i Jo " • :' .':l " ~ 
c.-l C :r; P ~ n ;or; ~ 

~. .. ., .. n Q :0 ;!OJ 

._, ,; ., " n u a •• 

~':-~- ;;:d""'-~ ~2.! _,.-2 __ L_~_~ 
~~~. 
::-~ 

~-'-.. T."'_aMI 

, .. ,""' "" .. ~,~)! 

:~~~fl~~~:';;, 
""" n Z;:~.IIl11" 
11 ,~ .. :;: 100<,)l r. 
'G1Q:./tH)I)l0J6l' 
"".,O.l.')lll:rJO'i 
~'l"JH"~l~1JO 

39 
27 
35 
36 

Gambar 98.form random replikasi ke 6 untuk demand kecil 

With Algorithm 
Rute dengan j arak terpendek ada1ah : 
T ruk I dengan rute 0 9 4 3 6 2 5 0 jarak tempuh 92 km dan memuat 202 barang dengan waktu kirim 340 Menit 
Truk 2 dengan rute 08 I 70 jatak tempuh 39 km dan memuat 98 barang dengan waktu kirim 156 Menit 
Truk 3 dengan rute xxxxjarak tempuh 0 km dan memuat 0 barang dengan waktu kirim 0 Menit 
Total jarak Tempuh . 131 

Optimal 
Rute dengan Jarak terpendek adalah : 
Dengan prak tempuh : I 18 
dengan urutan truk I 8 3 6 2 5 9 4 7 
Dengan rincian sebagai berikut : 
Truk I dengan rute 0 I 83 62 5 0 jarak tempuh 76 km dan memuat 204 barang dengan waktu kirim 318 Menit 
Truk 2 dengan rute 09470 jarak tempuh 42 km dan memuat 96 barang dengan waktu kirim 159 Menit 
T ruk dengan rute 0 0 Jarak tempuh km dan memuat 0 barang dengan waktu kirim 0 Menit 
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Tabe1197. 
Jarak antar customer replikasi ke 7 untuk demand kecil 

0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 

Dem d an 

0 1 2 3 
0 13 29 9 
16 0 15 7 
35 12 0 37 
11 8 30 0 
49 40 28 20 
11 30 4 36 
23 7 21 7 

customer rep! I aSI e 
Tabe1198. 
rk . k 7 

4 5 6 
41 14 19 
33 25 9 
23 5 26 
17 30 6 
0 39 17 

47 0 16 
20 19 0 

un u eman t kd dkecil 
Customer Demand Customer Demand 

1 33 4 31 
2 30 5 39 
3 28 6 26 

Replikasi Ke 7 

list Demond 

10 

SId " 

25 SId.' 

SId 50 

o 13 29 ., (1 1( ,,, 

16 0 15 lJ:"i 'l 

)5 12 a 37 2J lE 
11 l:l 0 17 Xl 
~ ~ ~ ~ Q ~ 17 

U,.t Truk 

013299~1'~ 19 
16015713 2'S 9 
151203723526 
118:1)017)]6 
(94029:'00]911 
11 XH 36(701(; 
]] 771 7}(J 190 

Totel OefTlGfld 187 

Gambar 99.jhrm random replikasi ke 7 untuk demand kecil 

With Algorithm 
Rute deng.n jarak tcrpendek .d.lah : 
Truk 1 dengan rute 05 246 1 3 0 jarak tempuh 83 km dan memuat 187 barang dengan waktu kirim 312 Menit 
Truk 2 dengan rute xxxx iarak tempuh 0 km dan memuat 0 barang dengan waktu kirim 0 Menit 
Truk 3 deng.n rute xxxx jarak tempuh 0 km dan memuat 0 barang dengan waktu kirim 0 Menit 
Total jarak Tempuh : 83 

Optimal 
Rute deng.n j arak tcrpendek .dalah : 
Dengan Jarak tempuh : 81 
dengan urutan truk 3 4 6 I 2 5 
Dcngan rincian sebagai bcrikut : 
Truk I dengan rute 03 4 6 I 25 0 Jarak tempuh 81 km dan memuat 187 barang dengan waktu kirim 308 Menit 
Truk dengan rute 0 0 jarak tempuh km dan memuat 0 barang dengan waktu kirim 0 Menit 
Truk dengan rule 0 0 jarak tempuh km dan memuat 0 barang dengan waktu kirim 0 Menit 
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Jarak antar customer repll asl e 
TabeIl99. 

rk . k 8 untu kd eman d keciI 

0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 

Dem d an 

0 1 2 3 4 
0 24 12 30 6 
19 0 23 20 20 
10 18 0 25 42 
24 16 20 0 30 
5 24 34 36 0 

25 38 36 4 21 
10 36 33 23 6 
23 19 19 38 23 

customer rep 1 aSI e 
TabeI200. 
rk . k 8 

5 6 7 
21 13 19 
30 30 16 
30 41 16 
5 29 32 

26 5 19 
0 5 30 
4 0 36 
24 29 0 

untu kd eman d kecil 
Customer Demand Customer Demand 

1 34 5 37 
2 40 6 35 
3 27 7 36 
4 39 

Replikasi Ke 8 

~ I 
~11 

~~j 
'-,' [ _____ ~ i 

Z5 Sid 41 

Sid 'iO 

T_......"" ... 

Ic...--l Ic-2ju....a-J Ic-(!u..c.-s Iu..-~ Ic...,o:,~ 
o 2~ 12 Xl b Z1 13 

" " . 
~ > 

n ~ ~ ~ ~ 

~ . • • 
" ~ c 
D 

" 
!30ZJ20~!2:JJlb 
lOlS0Z542lH116 
2( 1~ aJOI!~7.l12 
52(]01 :J;O~~19 
lS:II::J; 4 Z1 C!:)J 
10.J:dJ13E4C)f. 
Z3'Sl'li2J~lSO 

~ 

Gambar I OO.form random replikasi ke 8 untuk demand kecil 

With Algorithm 
Rute dengan j arak terpendek adalah : 
Truk 1 dengan rute 0653 I 720 jarak tempuh 82 krn dan memuat 209 barang dengan waktu kirim 332 Menit 
Truk 2 dengan rute 0 4 0 jarak tempuh 11 krn dan memuat 39 barang dengan waktu kirim 56 Menit 
Truk 3 dengan rute xxxxjarak tempuh 0 km dan memuat 0 barang dengan waktu kirim 0 Menit 
Totaljarak Tempuh: 93 

Optimal 
Rute dcnganjarak terpendek adalah : 
Dengan jarak tempuh : 93 
dengan urutan truk 6 5 3 I 7 2 4 
Dcngan rincian sebagai berikut : 
Truk 1 dengan rute 065 3 1 720 jarak tempuh 82 km dan memuat 209 barang dengan waktu kirim 332 Menit 
Truk 2 dengan rute 0 4 0 jarak tempuh 11 km dan memuat 39 barang dengan waktu kirim 56 Menit 
Truk dengan rute 0 0 jarak tempuh km dan memuat 0 barang dengan waktu kirim 0 Menit 
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Tabel20l. 
Jarak antar customer replikasi ke 9 untuk demand kecil 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 
0 0 17 37 33 30 38 38 30 25 
1 14 0 36 32 22 20 40 42 28 
2 14 29 0 22 16 28 26 9 39 
3 44 26 18 0 23 35 39 20 11 
4 40 26 13 28 0 37 24 36 8 
5 36 24 22 28 44 0 18 39 32 
6 46 48 31 47 19 22 0 11 39 
7 24 34 11 24 43 47 13 0 26 
8 30 34 47 13 6 26 47 21 0 

Tabel202. 
Dem d an customer repli asl e I"k . k 9 untu dkecil kd eman 

Customer Demand Customer Demand 

1 

2 
3 
4 

Replikasi Ke 9 

_Ad.- 10 

_c....c.- S W11 

_0-.:. 25 SI<I 41 

..... 5 &idS) 

'-

26 5 39 
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37 8 32 
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a:l1\Tl~0J.')')I,. 
X.'t::;1;U ,'I 1'1 r 
~.'" ."~.":'c" J! 
",)O, l l1'<H"1JU"'; 
lljl.~'\;'''''',,,o 

Gambar 10 l.form random replikasi ke 9 untuk demand kecil 

With Algorithm 
Rute denganjarak terpendek adalah : 
Truk I dengan rute 0356720 jarak tempuh 126 km dan memuat 171 barang dengan waktu kirim 360 Menit 
Truk 2 dengan rute 084 I 0 jarak tempuh 71 km dan memuat 95 barang dengan waktu kirim 202 Menit 
Truk 3 dengan rute xxxxjarak tempuh 0 km dan memuat 0 barang dengan waktu kirim 0 Menit 
Totaljarak Tempuh: 197 

Optimal 
Rute denganjarak terpendek a<lalah . 
Dengan jarak tempuh : 176 
dengan urutan truk 5 6 7 I 4 8 3 2 
Dengan rindan sebagai berikut : 
Truk I dengan rute 0 I 483 2 0 jarak tcmpuh 93 km dan memuat 164 barang dengan waktu kirim 304 Menit 
Truk 2 dengan rute 0 5 670 jarak tempuh 83 km dan memuat 102 barang dengan waktu kirim 226 Menit 
Truk dengan rute 0 0 jarak tempuh km dan memuat 0 barang dengan waktu kirim 0 Menit 
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Tabel203. 
Jarak antar customer replikasi ke 10 untuk demand kecil 

0 1 2 3 4 5 
0 0 41 5 30 9 16 
1 33 0 11 42 28 8 
2 4 9 0 27 24 37 
3 24 50 22 0 41 22 
4 11 34 19 49 0 8 
5 13 10 30 18 10 0 

Dem d an customer repl1 as! e 
Tabe1204. 
rk . k 10 untu kd eman 

Customer Demand Customer Demand 
1 26 4 38 
2 25 5 30 
3 30 

Replikasi Ke 10 
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1310 JJ 1810 0 

To(oI Demand 149 

dkecil 

Gambar I 02./orm random replikasi ke 10 untuk demand kecil 

With Algorithm 
Rute dongan j arak terpcndek adalah 
Truk I dengan rute 045 I 230 jarak tempuh 89 km dan memuat 149 barang dengan waktu kirim 282 Menit 
Truk 2 dengan rute xxxxjarak tempuh 0 km dan memuat 0 barang dengan waktu kirim 0 Menit 
Truk 3 dengan rute xxxxjarak tempuh 0 km dan memuat 0 barang dengan waktu kirim 0 Menit 
Totaljanak Tempuh: 89 

Optimal 
Rute dengan Jarak terpcndck adalah : 
Dengan Jarak tcmpuh : 84 
dengan urntan truk 2 I 5 3 4 
Dengan rincian sebagai bcrikut : 
Truk I dengan rute 0 4 0 jarak tempuh 20 km dan memuat 38 barang dengan waktu kirim 68 Menit 
Truk 2 dengan rute 0 2 I 5 3 0 janak tempuh 64 km dan memuat III barang dengan waktu kirim 207 Menit 
Truk dengan rute 0 0 janak tempuh km dan memuat 0 barang dengan waktu klflm 0 Menit 
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Jarak t an ar customer repl! as! e 
Tabe1205. 

l"k . k II un u ema t kd ndkecil 

0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 

Dem d an 

0 1 2 3 4 
0 39 29 22 36 
47 0 9 14 24 
23 11 0 40 28 
26 11 32 0 28 
43 29 22 22 0 
31 16 22 26 23 
26 18 48 12 49 
30 7 8 50 22 

customer repn as! e 
Tabe1206. 
l"k . k II 

5 6 7 
26 33 38 
20 15 9 
27 40 10 
33 10 42 
19 41 18 
0 5 10 
6 0 20 
8 24 0 

untu kd eman d kecil 
Customer Demand Customer Demand 

1 25 5 25 
2 36 6 40 
3 39 7 34 
4 35 

Replikasi Ke 1 
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Gambar I 03.form random replikasi ke II untuk demand kecil 

With Algorithm 
Rute dcnganjarak lerpendek adalah : 
Truk I dengan rute 043 I 720 jarak lempuh 109 km dan memuat 169 barang dengan waktu kirim 332 Menit 
Truk 2 dengan rute 0 5 6 0 jarak tempuh 57 km dan memuat 65 barang dengan waklu kirim 150 Menit 
Truk 3 dengan rute xxxxjarak tcmpuh 0 km dan memuat 0 barang dengan waklu kirim 0 Menil 
Total jarak Tempuh : 166 

Optimal 
Rule denganjarak terpendek .dalah : 
Dengan jarak tempuh . 162 
dengan urutan truk 3 1 7 5 6 4 2 
Dengan rincian sebagai berikut . 
Truk 1 dcngan rute 0 3 I 75 60 jarak tempuh 81 kID dan memu.t 163 bar.ng dcngan waktu kirim 284 Menit 
Truk 2 dcngan rute 0 4 2 0 jarak tcmpuh 81 km dan memual 71 barang dengan "aktu kirim 192 Meni! 
Truk deng.n rute 0 0 jarak tempuh km dan memuat 0 barang dengan waklu kirim 0 Menit 
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Tabe1207. 
Jarak antar customer replikasi ke 12 untuk demand kecil 

Dem d an 

0 1 2 3 
0 0 38 27 15 
1 46 0 13 26 
2 32 16 0 7 
3 18 21 6 0 
4 12 10 5 13 
5 31 16 28 14 

customer repll asl e 
Tabe1208. 
l"k . k 12 

4 5 
10 26 
12 13 
6 35 
11 18 
0 5 
4 0 

un u eman t kd 
Customer Demand Customer Demand 

1 40 4 38 
2 26 5 29 
3 36 

Replikasi Ke 2 
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Gambar I 04. form random replikasi ke 12 untuk demand kecil 

With Algorithm 
Rute denganjarak terpendek adalah : 
Truk 1 dengan rute 0 4 5 1 23 0 jarak tempuh 69 km dan memuat 169 barang dengan waktu kirim 272 Menit 
Truk 2 dengan rute xxxxjarak tempuh 0 km dan memuat 0 barang dengan waktu kirim 0 Menit 
Truk 3 dengan rute xxxxjarak tempuh 0 km dan memuat 0 barang dcngan wak!u kirim 0 Menit 
Totaljarak Tempuh: 69 

Optimal 
Rute dengan jarak terpendek adalab : 
Denganjarak tempuh : 66 
dengan urutan truk 3 2 I 5 4 
Dengan rincian sebagai berikut : 
Truk I dengan rute 0 3 2 I 540 jarnk tempuh 66 km dan memuat 169 barang dengan waktu kirim 268 Menit 
Truk dengan rute 0 0 jarak tcmpuh km dan memuat 0 barang dengan Waktu kirim 0 Meni! 
Truk dengan rute 0 0 jarak tempuh km dan memuat 0 barang dengan waktu kirim 0 Menit 
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Tabe1209. 
Jarak antar customer replikasi ke 13 untuk demand kecil 

0 1 2 3 4 5 6 
0 0 16 21 37 6 33 19 
1 19 0 16 26 38 34 20 
2 25 13 0 15 34 41 29 
3 30 31 18 0 27 26 9 
4 5 30 27 22 0 38 37 
5 26 27 49 31 30 0 28 
6 15 16 23 11 30 22 0 

Dem d an customer repll asl e 
Tabel210. 
I"k . k 13 untu kd eman dkecil 

Customer Demand Customer Demand 
1 39 
2 32 
3 37 

Replikasi Ke 3 
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Gambar I OS. form random replikasi ke 13 untuk demand kecil 

With Algorithm 
Rute deugsn jarak te'1"'ndek adalah : 
Truk I dengan rute 0 123650 jarak tempuh 104 km dan memuat 180 barang dengan waklu kirim 336 Menit 
Truk 2 dengan rute 0 4 0 jarak tempuh II km dan memuat 33 barang dengan waktu kinm 50 Menit 
Truk 3 dengan rute xxxx jarak tempuh 0 km dan memuat 0 barang dengan waktu kirim 0 Menit 
Total jarak T empuh : I 15 

Optimal 
Rute dengan jarak te'1"'ndek adalah : 
Dengan jarak tempuh : I 15 
dengan urutan truk I 2 3 6 5 4 
Dengan rineian sebagai berikut : 
Truk I dengan rute 0 I 23 6 5 0 jarak lempuh 104 km dan memuat 180 barang dengan waktu kirim 336 Menit 
Truk 2 dengan rute 0 4 0 jarak tcmpuh II km dan memuat 33 barang dengan waklU kirim 50 Menit 
Truk dengan rule 0 0 jarak tempuh km dan memuat 0 barang dengan waktu kirim 0 Menit 
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Hasil Replikasi Untuk Demand sedang 

Tabel211. 
Jarak antar customer replikasi ke 1 untuk demand sedang 

0 1 2 3 4 5 6 7 
0 0 34 5 42 24 22 12 7 
1 27 0 29 36 26 8 25 5 
2 6 23 0 40 41 42 34 40 
3 34 29 32 0 30 31 9 22 
4 19 31 49 36 0 14 37 35 
5 26 10 50 37 11 0 12 33 
6 10 30 27 11 30 10 0 6 
7 8 4 48 26 28 26 5 0 

Tabel212. 
Demand customer replikasi ke 1 untuk demand sedang 

Customer Demand Customer Demand 

1 45 5 43 
2 50 6 57 
3 42 7 46 
4 49 

Replikas; Ke 1 
...... __ '0- ,_'"""'- ,-

~-- ...," r-_ e--
c ."," 

...... ~=:::::;::----' .. -
~-- ..... ' ... -

Gambar 106. form random replikasi ke 1 untuk demand sedang 

With Algorithm 
Rute dcngan jardk terpendek adalah : 
Truk 4 dengan rute 05 I 3 4 0 jarak tempuh 117 km dan memuat 179 barang dengan waktu kirim 354 Menit 
Truk 1 dcngan rute 0 2 0 jarak tempuh 11 km dan memuat 50 barang dengan waktu kirim 66 Menit 
Truk 2 dengan rute 0 7 6 0 jarak tempuh 22 km dan memuat 153 barang dengan waktu kirim 186 Mcnit 
Truk 3 dengan rute xxxx jarak tcmpuh 0 km dan memuat 0 barang dengan waktu kirim 0 Menit 
Totaljarak Tempuh: 150 

Optimal 
Rute dengan jarak tcrpendek adalah : 
Dengan jarak tempuh : 117 
dengan urutan truk 6 3 7 I 5 4 2 
Dengan rincian sebagai I:x--rikut : 
Truk I dengan rute 0 7 1 5 4 0 jarak tempuh 49 km dan memuat 183 barang dengan waktu kirim 256 Menit 
Truk 2 dengan rute 0 6 3 0 jarak tempuh 57 km dan memuat 99 barang dengan waktu kirim 184 Menit 
Truk 3 dengan rute 0 2 0 jarak tempuh 11 km dan memuat 50 barang dengan waktu kirim 66 Menit 
Truk dengan rute 0 0 jarak tempuh km dan memuat 0 barang dengan waktu kirim 0 Menit 
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J k ara 
Tabe1213. 
rk . k 2 antar customer repll as! e untu kd d d eman se ang 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 
0 0 34 38 26 34 35 42 32 30 19 
1 41 0 28 40 25 38 11 23 35 15 
2 30 22 0 36 23 36 30 37 30 41 
3 21 48 43 0 15 38 39 21 22 5 
4 27 20 18 12 0 20 11 21 7 19 
5 42 30 43 30 24 0 8 13 11 9 
6 34 13 36 47 9 10 0 14 10 19 
7 26 18 30 25 25 16 11 0 19 34 
8 36 28 36 26 8 13 8 23 0 40 
9 15 18 49 6 23 11 15 27 32 0 

Tabe1214. 
Demand customer replikasi ke 2 untuk demand sedang 

Customer Demand Customer Demand 

1 45 6 56 
2 46 7 50 
3 51 8 56 
4 54 9 57 
5 42 

Replibsl Ke 2 

w" 
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Gambar l07.form random replikasi ke 2 untuk demand sedang 

With Algorithm 
RUle dengan jarak terpcndek adalah : 
Truk 4 dengan rule 0 8 5 64 0 jardk tempuh 87 km dan memuat 208 barang dengan waktu kirim 338 Menit 
Truk I dengan rute 0 7 I 20 jarak tempuh 108 km dan memuat 141 barang dengan waktu kirim 303 Menit 
T ruk 2 dengan rute 0 9 3 0 jarak tempuh 46 km dan memuat 249 barang dengan waktu kirim 318 Menit 
Truk 3 dengan rute xxxxjarak tcmpuh 0 km dan memuat 0 barang dengan waktu kirim 0 Menit 
Totaljarak Tempuh: 241 

Optimal 
Rute dongan jarak terpendek adalah : 
Dengan jarak tempuh : 226 
dengan urutan truk I 6 5 7 3 9 8 4 2 
Dengan rincian scbagai berikut : 
Truk I dengan rute 0 1 65 7 0 jarak tempuh 94 km dan memuat 193 barang dengan waktu kirim 334 Menit 
T ruk 2 dengan rute 0 3 90 jarak tempuh 46 km dan memuat 108 barang dengan waktu kirim 177 Menit 
Truk dengan rute 0 0 j arak tempuh km dan memuat 0 barang dengan waktu kirim 0 Menit 
Truk 4 dengan rute 0 8 4 2 0 jarak !empuh 86 km dan memua! 156 barang dengan waktu kirim 285 Menit 
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Jar k a antar customer repll as! e 
Tabel215. 

l"k . k 3 untu kd eman d dang se 
0 1 2 3 4 5 6 7 8 

0 0 38 27 24 11 38 11 42 10 
1 30 0 20 14 5 15 37 36 34 
2 22 16 0 11 15 14 37 15 9 
3 29 11 9 0 6 13 24 12 10 
4 9 6 12 7 0 6 29 11 17 
5 30 12 11 10 7 0 21 30 18 
6 13 30 44 29 23 17 0 17 24 
7 50 29 18 14 13 24 14 0 37 
8 8 41 11 12 14 14 19 44 0 

Tabe1216. 
Demand customer replikasi ke 3 untuk demand sedang 

Customer Demand Customer Demand 

1 49 
2 56 
3 53 
4 42 

Replikasi Ke 3 
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Gambar 1 08.form random replikasi ke 3 untuk demand sedang 

With Algorithm 
Rute dengan j arak terpendek adalah : 
Truk 4 dengan rute 03 7 5 I 0 jarak tempuh 102 km dan mcmuat 207 barang dengan waktu kirim 360 Menit 
Truk 1 dengan rute 08240 jarak tempuh 45 km dan memuat 148 barang dengan waktu kirim 216 Menit 
Truk 2 dcngan rute 0 6 0 jarak tempuh 24 km dan memuat 46 barang dengan waktu kirim 82 Menit 
Truk 3 dengan rute xxxx jarak tempuh 0 km dan memuat 0 barang dengan waktu kirim 0 Menit 
Totaljardk Tempuh: 171 

Optimal 
Rute dengan jarak terpendek adalah : 
Dengan j arak tempuh : 123 
dengan urutan truk 4 I 5 2 3 7 6 8 
Dengan rincian sebagai berikut : 
Truk 1 dengan rute 0 4 1 5 2 8 0 jarak tempuh 60 km dan memuat 245 barang dengan waktu kirim 335 Menit 
Truk dengan rute 0 0 jarak tempuh km dan memuat 0 barang dengan waktu kirim 0 Menit 
Truk dongan rute 0 0 jarak tempuh km dan memuat 0 barang dengan waktu kirim 0 Menit 
T ruk 4 dengan rute 0 3 7 6 0 jarak tempuh 63 km dan memuat 156 barang dengan wak1:u kirim 250 Meni!. 
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Tabe1217. 
J ak ar rk ·k 4 tukd antar customer repll asl e un eman d d se ang 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
0 0 25 18 41 5 23 37 8 14 39 7 
1 20 0 16 28 20 10 19 22 40 30 28 
2 14 19 0 41 37 18 10 41 6 28 18 
3 33 34 33 0 12 39 37 28 33 28 14 
4 4 24 44 10 0 34 20 36 34 7 42 
5 28 12 14 47 41 0 17 33 38 10 30 
6 30 15 12 44 16 20 0 39 35 37 28 
7 6 18 33 22 29 40 47 0 15 5 28 
8 17 32 7 40 41 30 42 12 0 7 28 
9 47 24 22 22 6 12 30 4 6 0 42 
10 8 34 14 17 50 36 22 22 34 50 0 

Tabe1218. 
Dema d n l"k . k 4 tukd customer repn asl e un eman d edang s 

Customer Demand Customer Demand 
1 71 6 45 
2 62 7 48 
3 26 8 42 
4 73 9 56 
5 30 10 47 

... p8tasi K. 4 

_0- ~ ... " . .... ...._------, .. -,-

Gambar 1 09.j(Jrm random replikasi ke 4 untuk demand sedang 

With Algorithm 
Rute dcngan jarak terpendek adalah : 
Truk 4 dengan rute a I 5 9 3 a jarak lempuh 100 km dan memual 198 bardng dcngan waktu kirim 348 !v1enit 
Truk I dengan rute a 7 8 264 a jarak lempuh 60 km dan memual 241 barang dengan waklu kirim 3:1 I Menil 
Truk 2 dengan rute a 10 a jarak lcmpuh 15 km dan memuat 47 barang dcngan waktu kirim 70 Menit 
Truk 3 dengan rute xxxxjarak tempuh 0 km dan memuat 0 barang dengan waktu kirim 0 Menil 
Totaljarak Tempuh: 175 

Optimal 
Rute dengan jarak terpendek adalah : 
Dengan jarak tempuh : 138 
dengan urutan truk 7 I 5628943 10 
Dengan rincian sebagai berikut : 
Truk I dengan rute 07 I 5620 j3rdk tempuh 79 km dan memual240 barang dengan waktu kirirn 358 Menit 
Truk dengan rute 0 a jarak tempuh km dan memuat a barang dengan waktu kirim 0 Menit 
Truk dengan rute 0 0 jarak tempuh km dan memuat 0 barang dengan waklU kirim 0 Menit 
Truk 4 dengan rute 0 8 943 100 jarak tempuh 59 km dan memuat 246 barang dengan waktu kirim 334 Menit 
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Tabe1219. 
Jarak antar customer replikasi ke 5 untuk demand sedang 

0 1 2 3 4 5 6 7 
0 0 38 37 16 22 14 26 13 
1 30 0 34 10 34 37 12 13 
2 30 41 0 37 40 29 38 24 
3 13 12 30 0 12 9 39 36 
4 18 27 32 14 0 19 39 19 
5 11 30 23 11 15 0 22 17 
6 21 14 46 47 31 26 0 26 
7 10 16 29 43 15 20 21 0 

Tabe1220. 
Dema d n t l"k . k 5 tukd cus omer repa as! e un eman d edang s 

Customer Demand Customer Demand 

1 44 5 49 
2 45 6 53 
3 46 7 43 
4 47 
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Gambar 11 O.form random replikasi ke 5 untuk demand sedang 

With Algorithm 
Rute dengan jarak lerpendek adalah : 
Truk I dengan rule 06 1 3 40 jarak lempuh 80 km dan memual 190 barang dcngan waklu kirim 310 Menil 
Truk 2 dengan rule 0 5 2 0 jarak lempuh 67 km dan mernual 94 barang dengan waklu kirirn 194 Menil 
Truk 3 dengan rule 0 7 0 jarak lernpuh 23 km dan rnernual 43 barang dengan waklu kirim 78 Menit 
Totaljarak Ternpuh : 170 

Optimal 
Rule dengan jarak lerpendek adalah : 
Dengan j arak tempuh : 162 
dengan urulan truk 7 6 1 3 4 2 5 
Dengan rincian sebagai berikut : 
Truk 1 dengan rule 0 7 6 1 3 5 0 jarak lernpuh 78 km dan rnernual 235 barang dengan waklu kirirn 352 Menil 
T ruk 2 dengan rule 0 4 2 0 jarak lernpuh 84 km dan rnernuat 92 barang dengan waklu kirirn 218 Menil 
Truk dengan rule 0 0 jarak tempuh krn dan rnernuat 0 barang dengan waklu kirirn 0 Menil 
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Tabel221. 
Jarak antar customer replikasi ke 6 untuk demand sedang 

0 1 2 3 4 5 
0 0 26 39 34 5 27 
1 21 0 32 17 21 7 
2 31 38 0 16 12 37 
3 27 14 19 0 25 5 
4 6 17 10 20 0 16 
5 32 6 44 6 13 0 

Tabe1222. 
Demand customer replikasi ke 6 untuk demand sedang 

Customer Demand Customer Demand 

1 
2 
3 

Replikasi Ke 6 
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Gambar lll.form random replikasi ke 6 untuk demand sedang 

With Algorithm 
Rute dengan j arak terpcndck adalah : 
Truk I dengan rute 0 I 5320 jarak tcmpuh 89 km dan memuat 201 barang dengan waktu kirim 334 Menit 
Truk 2 dengan rute 0 4 0 jarak tempuh II km dan memuat 55 barang dengan waktu kirim 72 Menit 
Truk 3 dengan rute xxxx jamk tempuh 0 km dan memual 0 barang dengan waktu kirim 0 Menit 
TOlaljarak Tempuh: 100 

Optimal 
Rule dengan jarak lerpendek adalah : 
Dengan j arak lempuh : 98 
dengan urulan lruk 2 3 5 I 4 
Dengan rincian sebagai bcrikut : 
Truk I dengan rule 0 2 3 5 I 0 jarak lempuh 87 km dan memual201 barang dengan waktu kirim 332 Menit 
Truk 2 dengan rule 0 4 0 jarak tempuh II km dan memuat 55 barang dengan waktu kirim 72 Menit 
Truk dengan rute 0 0 jarak tempuh km dan memuat 0 barang dengan waktu kirim 0 Menit 
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Tabel223. 
Jarak antar customer replikasi ke 7 untuk demand sedang 

0 1 2 3 4 5 6 
0 0 16 24 36 6 37 6 
1 13 0 10 31 22 23 29 
2 29 12 0 23 9 36 30 
3 43 37 28 0 15 30 42 
4 5 18 11 18 0 28 17 
5 44 18 43 24 34 0 40 
6 5 35 36 34 14 48 0 

Tabe1224. 
Demand customer replikasi ke 7 untuk demand sedang 

Customer Demand Customer Demand 

1 54 4 55 
2 
3 

Replikasi Ke 7 

JurMh A~ -'-0-----"-­

Ji.tliIJI\CudI:me< :s~- SId '11 

51 
47 

Jo.met1 O......-.l .Q SId 5i3-. 
J.... '5-- SId so 
Cudon!< 6-~-~-----

'''' 

" " " " " 5 '" " 
Ust Oem&rod list Truk 

Totei Demend 303 

5 54 
6 42 

Jadi waklu)'¥O;j~. ~ -.i> .... 1 km adaWI 
'.50 ............ 90 cIeti<. 

'" , 22 " " 0 n l6 3J 

'" " 3J " " " 0 2B " " " " ~ 

OlL2(J;6}76 
13010 31112'3 Z'3 
2'312 on,!::';)J 
CJ7290'SlJQ 
51g 1118 0 2e 17 
.u 18 (3 2(:>c 0 40 
53536:"'HBO 

Gambar 112.form random replikasi ke 7 untuk demand sedang 

With Algorithm 
Rute dengan jarak terpendek adalah : 
Truk 4 dcngan rute 05 3 2 0 jarak tempuh 118 km dan memuat 152 barang dengan waktu kinm 329 Menit 
lruk I dengan rute 0 6 0 jarak tempuh II km dan memuat 42 barang dengan waktu kinm 58 Menit 
lruk 2 dengan rute 0 4 I Ojarak tempuh 37 km dan memuat 151 barang dengan ",aktu kinm 206 Menit 
Truk 3 dengan rute xxxxjarak tempuh 0 km dan memuat 0 barang dengan waktu kinm 0 Menit 
Total j arak Tempuh : 166 

Optimal 
Rute dengan jarak terpendek adalah : 
[)cngan jarak tempuh : 139 
dongan urutan truk 6 3 5 I 2 4 
[)cngan nncian sebagai berikut : 
T ruk I dengan rute 0 6 3 5 I 0 jarak tempuh 101 km dan memuat 197 barang dengan waktu kinm 348 Menit 
Truk 2 dengan rute 0 2 4 0 jarak tempub 38 km dan memuat 106 barang dengan waktu kinm 163 Menit 
Truk dengan rute 0 0 jarak tempuh km dan memuat 0 barang dengan waktu kinm 0 Menit 
Truk dC'11gan rute 0 0 jarak tempuh km dan memuat 0 barang dengan wak"tu kinm 0 Menit 
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Tabe1225. 
Jarak antar customer replikasi ke 8 untuk demand sedang 

0 1 2 3 4 5 
0 0 15 20 42 36 14 
1 18 0 26 15 32 15 
2 16 31 0 9 40 29 
3 34 18 7 0 26 15 
4 43 26 32 31 0 6 
5 11 18 23 18 7 0 

Tabe1226. 
Demand customer replikasi ke 8 untuk demand sedang 

Customer Demand Customer Demand 

1 48 
2 45 
3 57 

Replikasi Ke 8 

Jurri.:f1 Repikasi -------
10 

JUIT'Wl~OO'Ief 5- SId f,T~ 

JlM'I'ktIDern..rod " SId !58 

J~'" -5-
SId !~ 

C"""""' 
-5----

T'" ----
,3 

Li5t Demllnd List Truk 

Total Den'Wmd 236 

4 42 
5 44 

Tine\lfndow 

](~anli!il&fdt.!l ~-------.-'--- kmij¥l'l 

~u_ -T ----- Mri 

J4dwaKtuy.lrlgdi:Ul.tkanl.rll: ..... ~jsak 1 M1~ 
'.50~atao!Kldetl<.-

'if1S-26 (2)5 a 
1801515)215 
1631094C~ 
).418702615 
432£3231 06 
1118231870 

Gambar 113-form random replikasi ke 8 untuk demand sedang 

With Algorithm 
Rute dcngan jarak terpcndek adalah : 
Truk I dengan rute 0 5 4 3 2 Ojarak tempuh 75 km dan memuat 188 barangdengan waktu kirim :;00 Menit 
Truk 2 dengan rute 0 I 0 jamk tempuh 33 km dan memuat 48 barang dengan waktu kirim 98 Menit 
Truk 3 dengan rute xxxxjarak tempuh 0 km dan memuat 0 barang dengan waktu kirim 0 Menit 
Totaljarak Tempuh: 108 

Optimal 
Rute dengan jarak terpendek adalah : 
Dengan jamk tempuh : 105 
dengan urutan truk 2 3 4 5 I 
Dengan rincian sebagai berikut : 
Truk I dengan rute 0 23450 jarak tempuh 72 km dan memuat 188 barang dengan waktu kirim 296 Menit 
Truk 2 dengan rute 0 I 0 jarak tempuh 33 km dan memuat 48 barang dengan waktu kirim 98 Menit 
T ruk dengan rute 0 0 j arak tempuh km dan memuat 0 barang dengan waktu kirim 0 Menit 
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Jarak ant 
Tabe1227. 
rk ·k 9 ar customer repJ 1 asl e tukd un eman d sedang 

0 1 2 3 4 5 6 
0 0 26 32 28 28 16 11 
1 21 0 15 35 33 34 18 
2 26 12 0 42 15 24 19 
3 22 42 50 0 31 21 32 
4 22 40 18 25 0 42 24 
5 19 41 29 25 50 0 11 
6 13 14 15 38 29 13 0 

Tabe1228. 
Demand customer replikasi ke 9 untuk demand sedang 

Customer Demand Customer Demand 

1 
2 
3 

Replikasi Ke 9 

J....w,~ 15-··-~ 

J....mhCusl.omeo- ~ s/d1i1-
JunWl D«Mn:I 42 SId rse-
J.¥. "5-- SId i5ci-
Cuototrw 6---------~ 

Tn..t 3---~--

Ust Jo!Iro!lio:; 

o 

" 12 
]2 <2 
22 

" 
'" 
" 

Tot 01 Demand 312 

54 
48 
52 

4 50 
5 53 
6 55 

t:::...cepala'llala-fllla-,,,,--

L..oacrJgU~ :'---Mri 

Jadiw.ek.lujlrjgdibil.H<a->~~ioo".lkm~ 
'.50fnfriltaJ30detl.. 

IrpJ:T ..... F'Joaet ~ ------_ .. "----

<2 15 " 0 " 21 J2 

" " " 25 '" 
<2 " 0 " ~ 

-' 
(j-it;-i2-cezs16-1,------
2'1015)513).118 
26120.21S2~lS 

22t2S00J121l2 
224019250422. 
19'1292550011 
13H1Sl329130 

Gambar 114.form random replikasi ke 9 untuk demand sedang 

With Algorithm 
Rute dengan j arak terpendek adalah : 
Truk 1 dengan rute 042 1 60 jarak tempuh 89 km dan memuat 207 barang dengan waktu kirim 340 Menit 
T ruk 2 dengan rute 0 5 3 0 jarak tempuh 63 km dan memuat 105 barang dengan waktu kirim 200 Menit 
Truk 3 dengan rute xxxxjarak tempuh 0 km dan memuat 0 barang dengan waktu kirim 0 Menit 
Totaljarak Tempuh: 152 

Optimal 
Rute dcngan jarak terpendek adalah : 
Dcngan j arak tempuh : 140 
dengan urutan truk 6 1 2 4 5 3 
Dengan rincian sebagai berikut : 
Truk 1 dengan rute 0 6 1 240 jarak tempuh 77 km dan memuat 207 barang dengan waktu kirim 322 Menit 
Truk 2 dengan rute 0 5 3 0 jarak tempuh 63 km dan memuat 105 barang dengan waktu kirim 200 Menit 
Truk dengan rute 0 0 jarak tempuh km dan memuat 0 barang dengan waktu kirim 0 Menit 
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Jar k a 
Tabel229. 
l"k . k 10 antar customer rep 1 asl e untu 

0 1 2 3 4 5 
0 0 20 6 17 11 16 
1 16 0 42 37 40 15 
2 7 34 0 22 20 20 
3 20 30 18 0 36 35 
4 9 48 16 29 0 37 
5 19 12 16 42 30 0 
6 33 48 14 18 28 25 
7 28 28 21 18 26 37 
8 6 41 42 23 34 42 

Tabel230. 

kd eman d dang se 
6 7 8 

41 23 8 
40 23 34 
17 26 35 
15 15 29 
23 33 28 
21 31 35 
0 23 35 
28 0 17 
42 20 0 

Demand customer replikasi ke 10 untuk demand sedang 
Customer Demand Customer Demand 

1 45 5 43 
2 48 6 54 
3 55 7 46 
4 51 8 49 

Replikasi Ke 10 
___ IQ 

,,,," ---~----
">I.'lIl- ~",""","",,1 

I .. 'Il ~:::-=:::::-___ ,,"''''_ 

!~i!c;.;.;;..;.ilc;.;....,lc-.Jc-.!c-6!v..o.. 
u <'0 ~ 11 1] 1~ " 

I. 0 C TJ O(J , 
, " 

Gambar 115.form random replikasi ke 10 untuk demand sedang 
With Algorithm 
Rute dengan j arak terpcndek adalah : 
Truk 4 dengan rute 0367 I 0 jarak tempuh 99 km dan memuat 200 barang dengan waktu kirim 348 Menit 
Truk I dengan rute 0 4 0 jarak tcmpuh 20 km dan memuat 51 barang dengan waktu kirim 81 Menit 
Truk 5 dongan rute 0 8 0 jarak tempuh 14 km dan memuat 49 barang dengan waktu kirim 70 Menit 
Truk 2 dengan rute 0 5 2 0 jarak tempuh 39 km dan memuat 142 barang dengan waktu kirim 200 Menit 
Truk 3 dcngan rutc xxxxjarak tcmpuh 0 km dan memuat 0 barang dcngan v.aktu kirim 0 Menit 
Totaljamk Tcmpuh: 172 

Optimal 
Rute denganjarak terpendek adalah : 
Denganjarak tempuh: 147 
dengan urutan truk 5 I 7 8 4 3 6 2 
Dengan rincian sebagai berikut : 
Truk I dengan rute 0 5 I 780 janlk tempuh 74 km dan memuat 183 barang dengan waktll kirim 294 Menit 
Truk dcngan rute 0 0 jarak tempuh km dan memllat 0 barang dengan waktll kirim 0 Menit 
Truk 3 dengan rute 0 4 0 jarak templlh 20 km dan memuat 51 barang dengan waktu kirim 81 Menit 
T ruk 4 dengan rute 0 3 6 2 0 jardk tempuh 53 km dan memllat 157 barang dengan wak!ll kirim 236 Meni! 
Truk dengan rute 0 0 janlk tcmpuh km dan memua! 0 barang dcngan waktll kirim 0 Meni! 
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Jarakantar t 
Tabel231. 
rkas

o 

kc 11 cus omer rep:! ! e un tukd ema nd sedang 
0 1 2 3 4 5 

0 0 32 32 20 11 11 
1 26 0 5 20 7 5 
2 26 6 0 25 35 40 
3 16 24 20 0 30 30 
4 9 8 42 24 0 26 
5 9 4 48 36 21 0 

Dema d n customer repli as! e 
Tabe12320 
rk ok 11 unt ukd eman d edang s 

Customer Demand Customer Demand 

. 

1 
2 
3 

Replikasi Ke 1 

.I<.mohR~ 15 

lJst J""~ , -

SId n 
iQ- Sid '"§3--

5"- SId '5] 

5-------

, 

" " " e 

Toto! Demand 2:>3 

52 4 44 
54 5 55 
48 

L~U~ ~----- hiri 

J.:i.....wuyeng~<rilA<~j.w""lkmadaW! 
l_50~eLeu~detk 

I~Tn.I<. 

" " '" 
'" " " " " 

, 
" " " " 

032 xi ~fl1-11--
26052075 
2S6025154(l 
1614 200 lJ:JJ 
98422402G 
944SJEi21 0 

Gambar 1160 form random replikasi ke 11 untuk demand sedang 

With Algorithm 
Rute dengan jarak terpcndek adalah : 
T ruk I dcngan rute 05 I 2 3 0 jarak tcmpuh 61 km dan mcmuat 209 barang dengan waktu kirim 300 Mcnit 
Truk 2 dL'11gan rute 0 4 0 jarak tcmpuh 20 km dan mcmuat 44 barang dengan waktu kirim 74 Mcnit 
T ruk 3 dcngan rute xxxx jarak tcmpuh 0 km dan memuat 0 barang dengan waktu kirim 0 Menit 
Total jarak Tcmpuh : 81 

Optimal 
Rute deng.n jarak terpendek .d.lah : 
Dengan jarak tempuh : 80 
deng.n urutan truk 3 2 I 5 4 
Dengan rincian sebagai berikut : 
Truk I dengan rute 0 3 2 I 5 0 jarak tcmpuh 60 km dan memu.t 209 barang dengan waktu kirim 299 Menit 
Truk 2 dengan rute 0 4 0 jarak tempuh 20 km dan mcmuat 44 barang dengan waktu kirim 74 Menit 
Truk dengan rute 0 0 jarak tempuh km dan memuat 0 barang dengan waktu kirim 0 Menit 
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Tabe1233. 
Jar ak antar customer re likasi ke 12 untuk deman d dang se 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 
0 0 42 6 6 23 17 7 25 34 
1 34 0 7 18 29 32 8 11 27 
2 5 8 0 40 9 30 12 19 24 
3 7 22 48 0 10 10 26 23 42 
4 28 35 11 8 0 9 5 18 15 
5 14 38 36 12 7 0 37 19 31 
6 8 6 10 31 4 44 0 28 11 
7 30 13 15 28 14 15 34 0 6 
8 27 32 19 34 18 37 26 5 0 

Tabe1234. 
Demand customer replikasi ke 12 untuk demand sedang 

Customer Demand Customer Demand 

1 50 
2 51 
3 42 
4 52 

Replikasi Ke '2 

~ ~M i, 
~ I/O 58 

,-" Sid 5ij--

5 
6 
7 
8 

~-. 
l_~,-

--"'--"'---'''-15O ........ Sl_ 

53 
51 
52 
54 

Gambar 117 .form random replikasi ke 12 untuk demand sedang 

With Algorithm 
Rute dengan jarak terpcndek adalah : 
Truk 4 dengan rute 0 4 8 7 1 0 jarak tempuh 90 km dan memuat 208 barang dengan waktu kirim 343 Menit 
Truk 1 dengan rule 03 SO jarak lempuh 30 km dan memuat 95 barang dengan wakln kirim 140 Menil 
Truk 2 dengan rute 0 610 jarak tempuh 22 km dan memual 197 bardIlg dengan waktu kirim 230 Menil 
Truk 3 dengan rute xxxxjarak tempuh 0 km dan memuat 0 barang dengan waktu kirim 0 Menil 
Totaljarak Tempuh: 142 

Optimal 
Rule dengan j arak terpendek adalah : 
Dengan j arak tempuh : 97 
dengan urutan tmk 6 4 S 3 2 1 7 8 
Dengan rincian sebagai berikut : 
Truk 1 dengan rute 0 6 4 S 3 0 jardk tempuh 39 km dan memual 198 barang dengan waklu kirim 2S6 Menit 
Truk dengan rute 0 0 jarak lempuh km dan memuat 0 barang dengan waktu kirim 0 Menil 
Truk dengan rute 0 0 jarak tempuh km dan memuat 0 barang dengan waktu kirim 0 Menit 
Truk 4 dengan rule 0 2 1 780 jarak tempuh S8 km dan memual207 barang dengan ",1Iktu kinm 294 Menit 
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Tabel235. 
Jarak antar customer replikasi ke 13 untuk demand sedang 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
0 0 10 31 5 9 16 11 38 9 26 27 
1 12 0 9 37 21 42 33 19 13 14 36 
2 37 11 0 12 41 29 39 39 23 34 7 
3 6 30 14 0 22 35 23 7 35 21 12 
4 7 25 49 26 0 7 17 30 38 7 9 
5 19 34 23 42 8 0 18 10 26 24 41 
6 9 40 31 28 14 22 0 19 27 28 22 
7 46 15 31 8 36 12 15 0 16 25 34 
8 11 10 28 42 30 31 32 13 0 20 10 
9 21 17 27 25 6 19 22 20 24 0 35 
10 22 29 8 10 11 33 18 27 8 28 0 

Tabe1236. 
Demand customer replikasi ke 13 untuk demand sedang 

Customer Demand Customer Demand 

1 45 6 57 
2 51 7 48 
3 55 8 54 

4 43 9 53 
5 45 10 51 

Replikui Ke 3 

'-- .-
;, -",," 

Q ~. . ..,. '" t;::=:.::--...... __ .... -

i<--:.!C-~i'-Vr.-..~Jc-~I'-_~.I'-· 
• I " .~ ~' . " ,. , 

Gambar 118. form random replikasi ke 13 untuk demand sedang 

With Algorithm 
Rute dengan jarak terpcndck adalah : 
Truk 4 dengan rute 03 7 2 104 0 jarak tempuh 68 km dan memuat 248 barang dengan wak!u kirim 350 Meni! 
Truk I dengan rute 0 I 9560 jarak tempuh 70 km dan memua! 200 barang dengan wak!u kirim 305 Meni! 
Truk 2 dengan rute 0 8 0 jarak tempuh 20 km dan memua! 54 barang dengan wak!u kirim 84 Meni! 
T ruk 3 dengan rule xxxx jarak tempuh 0 km dan memuat 0 barang dengan wak!u kirim 0 Menit 
Total jarak Tempuh : 158 

Optimal 
Rute dengan jarak tcrpcndck adalah : 
Dengan jarak tempuh : 124 
dengan urntan truk 4 9 5736 I 2 108 
Dengan rincian sebagai berikut : 
Truk I dengan rute 0 4 9 5730 jarak tempuh 59 km dan memuat 244 barang dengan wak!u kirim 332 Menit 
Truk dengan rute 0 0 jardk tempuh km dan mcmuat 0 barang dengan waktu kirim 0 Menit 
Truk 3 dengan rute 0 6 0 jarak tempuh 20 km dan memuat 57 barang dengan wak!u kirim 87 Menit 
Truk 4 dengan rute 0 I 2 1080 jarak tempuh 45 km dan memua! 201 barang dengan wak!u kirim 268 Menit 
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Tabe1237. 
Jarak t t l"k . k 14 t k d an ar cus omer repn as! e un u eman se d dang 

0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 

Dona d n 

0 1 2 3 4 5 6 
0 26 13 38 10 15 10 

21 0 38 7 14 18 11 
10 30 0 39 15 10 11 
30 6 31 0 31 25 32 
12 17 18 37 0 7 33 
18 22 12 20 8 0 23 
12 9 9 26 40 28 0 
40 31 29 31 37 

customer replt aSl e 
Tabe1238. 
l"k . k 14 

26 12 

untu kd eman 

7 
33 
26 
36 
26 
31 
22 
15 
0 

S d edang 

Customer Demand Customer Demand 
1 45 5 48 
2 56 6 46 
3 42 7 47 
4 46 

Replikasi Ke 4 
__ 1~ 

_eo- 'i 11<1" 

,.: ,Id'loli 

• .o_"'~ __ ~~ ... ,*,l""_ 
1';il_ • .,~ __ 

, ... , .(., ~ 
,:,;-:;:-c ,:-o,j 

~ '';''~- ~~ . 
''''''1]0'''''<1' 
;TOl''''''.'-.'1 
10 JlC "'~ ,Q1' I 
r~-" r >, r,-.,;: .... 
1I')lHJQI)J)1 
,.r.':XIO."l7.' 
')n.l(';~J'~ 

"1':" J1 ~'.'" ,;. 

Gambar 1 1 9. form random replikasi ke 14 untuk demand sedang 

With Algorithm 
Rute dengan Jarak tcrpendck adalah . 
Truk 1 dcng:.m rute G 6 1 3 70 jarak tcmpuh <n km dan mcmuat \ KG harang. dcng.an \ ... -a~tu ~ir\m :; \ 8. Mcnit 
Truk 2 dengan rute 0 5 4 0 jarak tcmpuh 35 km dan mcmuat 94 barang dengan waklU klrim 146 Menit 
Truk 3 dengan rute 0 2 0 iarak tempuh 23 km dan memua! 56 barang dengan wak!u kirim 90 Menit 
Totaljarak Tempuh: 150 

Optimal 
Rute dengan jarak terpendek adalah : 
Dengan jarak tempuh : 121 
dengan urutan truk 4 I 3 7 5 2 6 
Dengan rinclan sebagai berikut . 
Truk I dengan rute 0 4 I 3 7 6 0 jarak !empuh 84 km dan mcmuat 226 barang dongall wak!u kirim 352 Menit 
Truk 2 dengan rute 0 5 2 0 jarak tempuh 37 km dan memual 104 barang dcngan waktu kirim 160 Menit 
Truk dengan rule 0 0 jarak tcmpuh km dan memuat 0 barang dcngan waktu kirim 0 ~1cnit 
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Tabe1239. 
Jarak antar customer replikasi ke 15 untuk demand sedang 

0 1 2 3 4 5 6 7 
0 0 30 32 9 21 12 23 7 
1 24 a 36 32 23 33 29 35 
2 26 29 a 7 39 16 9 17 
3 11 26 6 0 32 40 38 18 
4 25 28 31 38 a 32 39 35 
5 10 26 13 48 26 a 22 21 
6 18 35 11 46 31 26 0 13 
7 6 28 14 22 28 25 10 a 

Tabel240. 
Demand customer replikasi ke 15 untuk demand sedang 

Customer Demand Customer Demand 

1 53 
2 46 
3 46 
4 49 

Replikasi Ke 5 

5 51 
6 44 
7 50 

-.... -....,....., .............. -~ .... , ... -'51 __ lIl_ 

!1~. =:~.' '=r ~~-] 
C-~ ::1 
'_l "'i~ 

~~~ f .;,"1,{';;' I'i 
··~Hl.'C:li!'~ 

:".<J<-" .<"'l!!t> 

:~~~~:~;'~:l 
'.'0";:; :'''.'<0 

,,,,"'~:rw 

Gambar I 20. form random replikasi ke 15 untuk demand sedang 

With Algorithm 
Rute denganjOTak terpcndek adalah. 
Truk 4 dengan rute 0326 I 0 jarak tempuh 83 km dan mcmuat 189 hamng deng.n waktu klnm 314 Menu 
Truk I dengan rute 0 7 0 jarak tempuh 13 km dan memu.t 50 barang dengan waktu k;r;m 70 Men;t 
T ruk 2 dengan rute 0 5 4 0 jarak tempuh 63 km dan memuat 150 bamng dengan waktu kirim 244 Men;t 
Truk 3 dengan rute xxxxjarak tempuh 0 km dan memuat 0 barang dengan waktu brim 0 Men;t 
Total jarak Tempuh : 159 

Optimal 
Rute dengan jarak terpcndek adalah 
Denganjarak tempuh: 132 
dengan urutan truk 7 6 2 3 5 I 4 
Dengan rincian scbagai berikut . 
Truk I dengan rute 0 7 623 0 jarak tempuh 46 km dan memuat 186 barang dengan waktu kirim 255 Men;t 
Truk dengan rute 0 0 jarak tempuh km dan memuat 0 barang dengan waktu kirim 0 Men;t 
Truk dengan rute 0 0 Jamk tempuh km dan memuat 0 barang dengan waktu k;rim 0 Menit 
Truk 4 dengan rute 0 5 I 40 jarak tempuh 86 km dan memuat 153 barang dengan waktu kirim 282 Menit 
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Tabe1241. 
Jarak antar customer replikasi ke 16 untuk demand sedang 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 
0 0 20 35 34 8 26 16 14 8 
1 24 0 11 15 40 5 25 42 25 
2 28 9 0 39 40 16 38 23 21 
3 27 12 31 0 25 10 23 31 39 
4 6 32 32 20 0 25 21 11 10 
5 31 6 13 5 20 0 30 12 40 
6 13 30 46 28 17 36 0 13 31 
7 11 34 18 25 13 14 16 0 38 
8 10 30 25 47 12 48 37 30 0 

Tabe1242. 
Demand customer replikasi ke 16 untuk demand sedang 

Customer Demand Customer Demand 
1 49 5 46 
2 55 6 55 
3 42 7 42 
4 46 8 53 

Replikasi Ke 6 

Sid Oil 
J..Ji_ ... _-... ...... ~"'_l ... _ 
1~_ ..... 9J"'"" 

L.k.t J ....... 

_~ _ JP..!!""-_~~~'_J:..-21~.!j(~_'1~'>Jc:~_~ Ie ..... 
;:""",' 0 2:) )5 :M a :-; 'f 

~" 1" 0 11 lS <J S 
~ ~ O:lJ.jIJ 

~_~J :.' 1: Tab IJ 

~'J 6 l: r ~ ~ :-; 
::-.-.. ~ 1)", 1) }[l 

C:'D J5)o1 ~;'( ,., " Ii 
2<01: '~4Cl~ .~,4.;:-; 
i1'~I"..-lf 11:1:" 
)/',rn;><"(."""l< 
\l:'J.'."H~,?"ll'C 

.!1 E lle;'rJ :-;.:.­
·lr.~:'1".' ... c\-,r 
·l}11.'tI~lJU1HJ:I 

'n~""'1"""T,~ 

Gambar 121.form random replikasi ke 16 untuk demand sedang 

With Algorithm 
Rute denganjarnk terpendek adalah : 
Truk 1 dcngan rute 0 7 2 1 5 3 0 jarnk tempuh 81 km dan memu.t 234 barang deng.n waktu kirim 356 Menit 
Truk 2 dengan rute 0 8 4 0 jarak tempuh 26 km dan memuat 99 barang dengan waktu kirim 138 Menit 
Truk 3 dengan rute 0 6 0 jarak tempuh 29 km dan memuat 55 barang dengan waktu kirim 98 Menit 
Totaljarak Tempuh' 136 

Optimal 
Rute dengan jarak terpendek adalah : 
Dengan jarak tempuh . 136 
dengan urutan truk 7 2 1 5 3 8 4 6 
Dengan rincian scbagai tx"rikut : 
Truk 1 dengan rute 0721530 jarak tempuh 81 km dan memuat 234 barang dengan waletu kirim 356 Menit 
Truk 2 dengan rute 0 8 4 0 jarak tempuh 26 km dan rnemuat 99 barang dcngan waktu kirim 138 Menit 
Truk 3 dengan rute 0 6 0 Jarak tempuh 29 km dan memuat 55 barang dengan waktu kirim 98 Menit 
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Tabe1243. 
Jarak antar customer replikasi ke 17 untuk demand sedang 

0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 

Dema d n 

0 1 2 3 4 5 6 
0 25 7 20 28 38 30 
20 0 34 11 11 21 40 
8 27 0 25 20 22 19 
24 9 20 0 42 19 22 
22 13 16 50 0 42 8 
46 25 18 23 34 0 23 
36 32 23 26 6 28 0 
28 6 48 20 32 13 5 

customer repll as! e 
Tabe1244. 
rk . k 17 untu kd eman 

7 
23 
7 

40 
25 
27 
11 
6 
0 

d edang s 
Customer Demand Customer Demand 

1 42 5 53 
2 50 6 43 
3 56 7 49 
4 46 

Replikasi Ke 7 

i7 Sid 58 

Sid 9J 
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Gambar 122.form random repl ikasi ke 17 untuk demand scdang 

With Algorithm 
Rute dengan jarak terpendck adalah : 
Truk I dengan rule 0 I 76420 jarak lempuh 67 km dan memual 230 barang dengan waktu kirim 330 Menil 
Truk 2 dengan rule 0 5 3 0 jarak tempuh 85 km dan memuat 109 barang dengan waktu kirim 236 Menil 
Truk 3 dengan rule xxxxjarak tcmpuh 0 km dan memuat 0 barang dengan waktu kirim 0 Menit 
Totaljarak Tempuh: 152 

Optimal 
Rute dengan jarak terpendek adalah : 
Dengan jarak tcmpuh : 122 
dengan urutan truk 2 5 7 6 3 I 4 
Dengan rincian sebagai bcrikut . 
Truk I dengan rute 0 257640 jarak tempuh 73 km dan memu.t 241 barang dengan waktu kirim 350 Menit 
Truk 2 dengan rute 0 3 I 0 j arak tcmpuh 49 km dan memuat 98 barang dengan waktu kirim 172 Mc-nit 
Truk dengan rule 0 0 jarak tcmpuh km dan memua! 0 barang dengan waktu kirim 0 Menit 
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Tabe1245. 
Jarak antar customer replikasi ke 18 untuk demand sedang 

0 1 2 3 4 5 6 
0 0 28 19 12 27 33 24 
1 34 0 31 29 34 37 41 
2 15 25 0 14 34 9 22 
3 14 23 11 0 18 26 25 
4 32 27 41 22 0 17 11 
5 26 44 7 31 14 0 13 
6 19 49 26 20 13 10 0 

Dema d n customer repll asl e 
Tabel246. 
l'k . k 18 untu kd eman d edang s 

Customer Demand Customer Demand 
1 55 
2 47 
3 45 

Replikasi Ke 8 

15 

SId 11 

.Q SId 5EI , ... 
'M '" 

List JOf4k 

U .. tT ...... 

<t5! 
c'J: 
~5! 

(2i ~ 
Total O\!rfn4nd 2S!) 

4 49 
5 45 
6 42 

""",,_, 
"­

Jadi......u..~~;rla~"" .. ''''''~ 
150""""-"~deCio..-

InputTnJ<. "-' 

(l2B'~~22IL\2. 

lolOJ1.'S:..t,P.l 
1S::'SC'I].I9n 
H ZJ 11 0 18 ?Ii ?5 
r2;41 :70111' 
2\;40)11'013 
1~~2£,201l'OO 

Gambar I 23. form random replikasi ke 18 untuk demand sedang 

With Algorithm 
Rute dcngan j arak terpendek adalah : 
Truk 1 dengan rute 0 6 4 5 2 0 jarak tempuh 76 km dan memuat 183 barang dengan "aktu kinm 297 Menit 
Truk 2 dengan rute 0 3 I 0 j arak tempuh 69 km dan memuat 100 barang dengan waktu kirim 204 Menit 
Truk 3 dengan rute xxxxjarak tempuh 0 km dan memuat 0 barang dengan waktu kirim 0 Menit 
Totaljarak Tempuh : 145 

Optimal 
Rute dcngan jarak tcrpcndek adalah : 
Dengan Jarak tempuh : 135 
dengan urutan truk 3 4 6 I 5 2 
Dcngan rincian sebagai berikut : 
Truk I dengan rule 0 346520 jarak tempuh 73 km dan memu.t 228 barang dengan waklU kirim 338 Menil 
Truk 2 dengan rulc 0 1 0 jarak lempuh 62 km dan memu.t 55 barang dengan waklu kirim 148 Menil 
Truk dengan rute 0 0 jarak tempuh km dan memuat 0 barang dengan waktu kirim 0 Menit 

89 



Tabe1247. 
J arak antar customer repl ikasi ke 19 untuk demand sedang 

0 1 2 3 4 5 
0 0 16 15 21 12 34 
1 13 0 40 17 19 21 
2 12 48 0 28 22 10 
3 25 20 34 0 38 11 
4 10 23 26 46 0 13 
5 27 17 12 13 16 0 

Tabe1248. 
Demand customer replikasi ke 19 untuk demand sedang 

Customer Demand Customer Demand 
1 54 
2 55 
3 42 

Replikasi Ke 9 

J..manR~ 15 

Jl.IN.YlUntoo-oer SId 11 
Jt.mat> Deman:j 42 SId 58 
J ... 

SId so 
C""-

T"'. 

Ust Jc'lrllit 

List [}emilnd ust Trok 

Totot Demond 253 

4 49 
5 53 

loadngU~ 1 

""" J.:i"'Jv.~~~~"""lkm~ 
1 !;{)l1lIri.atau~detiI'.-

If()<iTtY<. 

(l1\)lSr,1Z3I. 
130'£)171321 
1248Q;>SZZlO 
2'520J40~11 
102];:1;4601] 
27171213160 

Gambar 124. form random replikasi ke 19 untuk demand sedang 

With Algorithm 
Rute dengan jarak terpcndck adalah : 
Truk I dengan rute 0 I 3520 jarak tempuh 68 km dan memu.t 204 barang dengan waktu kirim 306 Menit 
Truk 2 dengan rute 0 4 0 iarak tempub 22 km dan memuat 49 barang dengan waktu kirim 82 Menit 
T ruk 3 dongan rute xxxx jarak tempub 0 km dan memuat 0 barang dengan waktu kirim 0 Menit 
Total j .rok T empuh : 90 

Optimal 
Rute denganjarak terpendek adalah : 
Dengan j.rak tempub ·90 
dengan urutan truk I 3 5 2 4 
Dengan rincian scbagai berikut : 
Truk I dengan rute 0 I 3520 jarak tcmpuh 68 km dan memuat 204 barang dengan waktu kirim 306 Menit 
Truk 2 deng.n rute 040 jarak tempub 22 km dan mcmuat 49 barang deng.n waktu kirim 82 Menit 
T ruk dengan rute 0 0 jarak tempuh km dan memu.t 0 barang dengan waktu kirim 0 Meni! 
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Jarak antar customer repl! as! e 
Tabe1249. 
l"k . k 20 untu kd eman d dang se 

0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 

Dema d n 

0 1 2 3 4 5 6 
0 11 28 22 12 7 15 
13 0 40 13 35 25 34 
22 48 0 36 37 14 31 
26 16 43 0 42 9 27 
10 28 44 34 0 28 38 
6 30 11 11 34 0 42 
12 41 37 22 46 50 0 
24 14 27 23 22 34 33 

customer repl! as! e 
Tabe1250. 

l"k . k 20 untu kd eman 

7 
20 
17 
34 
19 
27 
42 
41 
0 

s d edang 

Customer Demand Customer Demand 
1 45 5 52 
2 52 6 42 
3 43 7 54 
4 51 

Replikasi Ke 10 
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Gambar I 25.form random replikasi ke 20 untuk demand sedang 

With Algorithm 
Rute dong.n jarak terpcn<kk adalah : 
T ruk 4 deng.n rute 0 I 3 7 2 0 jarak tcmpuh 92 km dan memuat 194 barang dcngan waktu klnm 332 Menit 
Truk I dengan rute 0 4 0 jarak tempuh 22 km dan memuat 51 barang dengan waktu kirim 84 Menit 
Truk 2 dengan rute 0 5 0 jarak tempuh 13 km dan memuat 51 barang dengan waktu kirim 70 Menit 
Truk 3 dengan rute 0 6 0 jarak tempuh 27 km dan memuat 42 barong dengan waktu kirim 82 Menit 
Total jarak T empuh : 154 

Optimal 
Rute dengan jarak terpcndek adalah : 
Dengan Jarak tempuh : 136 
dengan urutan truk I 3 7 4 5 2 6 
Dcngan rincian scbagai berikut 
Truk I dengan rute 0 I 3740 jarak tempuh 75 km dan memuat 193 barnng dengan waktu kirim 306 Mcmt 
Truk dengan rute 0 0 jarak tcmpuh km dan rnemuat 0 barang dengan waktu kirim 0 Menit 
Truk dengan rute 0 0 jarak tcmpuh km dan memuat 0 barang dengan waktu kirim 0 Menit 
Truk 4 dengan rute 0 52 (, 0 jarak tempuh 61 km dan memuat 145 barang dengan waktu kirim 236 Menit 
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Jarak anta r customer replI aSI e 
Tabe1251. 
rk . k 21 untu k d and sedang em 

0 1 2 3 4 5 
0 0 39 18 41 35 28 
1 47 0 39 22 30 12 
2 14 47 0 8 41 35 
3 49 18 10 0 19 14 
4 42 36 33 15 0 39 
5 34 14 42 11 47 0 

Tabe1252. 
Demand customer replikasi ke 21 untuk demand sedang 

Customer Demand Customer Demand 

1 43 4 56 
2 53 5 54 
3 53 

Replikasi Ke 11 
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Ust Truk 

3'3 22 3J 12 
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" 

" 3'3 
19 

11 ,(7 
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Total Oem"nd 259 

Gambar I 26. form random replikasi ke 21 untuk demand sedang 

With Algorithm 
RUle dengan janlk lerpc"dek adalah . 
Truk I dengan rute 0 4 3 I 0 jarak lempuh 115 km dan memual 152 barang dengan waktu kirim 324 Menil 
Truk 2 dengan rute 0 5 2 0 jarak tempuh 84 km dan memuat 107 barang dengan waktu kirim 233 Menit 
Truk 3 dengan rute xxxx jarak tempuh 0 km dan memuat 0 barang dengan waklu kirim 0 Menit 
Total j arak T empuh: 199 

Optimal 
Rute dengan J arak terpcndek adalah : 
DenganJarak lempuh : 159 
dongan urutan truk 4 3 2 I 5 
Dengan rincian scbagai bcTikut . 
Truk 1 dengan rule 0 4 3 2 0 jarak tempuh 74 km dan memu.! 162 barang dengan waktu kirim 273 Menit 
Truk 2 dengon rute 0 1 50 jarak !cmpuh 85 km dan memua! 97 barang dengan waktu kirim 224 Meni! 
Truk dengan rute 0 0 jarak tcmpuh km dan memuat 0 barang dcngan waktu kirim 0 Menil 
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Tabe1253. 
Jarak antar customer replikasi ke 22 untuk demand sedang 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 
0 0 40 10 11 17 25 25 24 30 
1 48 0 40 16 6 25 13 20 28 
2 8 32 0 30 36 9 39 36 28 
3 13 19 36 0 24 30 34 26 35 
4 14 7 43 19 0 16 21 6 28 
5 20 30 7 24 19 0 16 16 39 
6 20 16 31 27 25 13 0 39 20 
7 29 24 29 31 5 13 31 0 39 
8 24 34 22 28 22 31 24 31 0 

Tabe1254. 
Demand customer replikasi ke 22 untuk demand sedang 

Customer Demand Customer Demand 

1 48 5 50 
2 51 6 46 
3 47 7 45 
4 57 8 44 

Replikasi tee 12 
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Gambar I 27.form random replikasi ke 22 untuk demand sedang 
With Algorithm 
Rule dengan jarak lerpendek adalah : 
Truk 4 dongan rutc 0 7 4 I 60 jarak Icmpuh 69 km dan memuat 196 barang dengan waklu kirim 300 Menil 
Truk 1 dengan rule 0 3 8 2 5 0 jarak lempuh 97 km dan memuat 192 barang dengan waktu kirim 338 Menil 
Trek 2 dengan rute xxxxjarak ternpuh 0 km dan memuat 0 barang dcngan waktu brim 0 Menit 
Truk 3 dengan rute xxxxjarak tempuh 0 km dan memuat 0 barang dengan waktu kirim 0 Menit 
Total jarak Tempuh : 166 

Optimal 
Rule denganJarak terpendek adalah .. 
Dengan Jarak lempuh : 138 
dengan urutan truk 3 1 6 8 4 7 5 2 
Dengan rineian sebagai berikul : 
Truk 1 dengan rute 0 3 1 6 8 0 jarak tempuh 87 km dan memuat 185 barang dengan waktu kirim 316 Meml 
Truk dengan rute 0 0 jarak tempuh km dan memual 0 barang dengan waktu kirim 0 Menit 
Truk dengan rute 0 0 jarak tempuh km dan memuat 0 barang dengan waktu kirim 0 Menit 
Truk 4 dengan rule 0 4 7520 jarak lempuh 51 kIll dan memual 203 barang dengan waktu kirim 280 MeniE 
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Tabe1255. 
Jarak antar customer replikasi ke 23 untuk demand sedang 

0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 

Dema d n 

0 1 2 3 4 5 6 
0 8 38 22 20 40 18 
6 0 25 23 32 10 8 
30 30 0 29 23 26 26 
18 28 23 0 16 30 22 
16 38 18 13 0 5 13 
48 12 31 24 6 0 41 
22 6 31 26 16 33 0 
30 4 43 14 34 9 17 

customer repliasl e 
Tabe1256. 
rk . k 23 untu kd eman 

7 
38 
5 

26 
18 
28 
11 
21 
0 

d edang S 

Customer Demand Customer Demand 

1 43 5 54 
2 47 6 52 
3 45 7 42 
4 54 

Replikasi Ke 13 
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Gambar I 28.form random replikasi ke 23 untuk demand sedang 

With Algorithm 
Rute dengan jarak tcrpcndek adalah : 
Truk I dengan rute 045730 jarak tempuh 68 km dan memuat 195 barang dengan waktu kirim 297 Menit 
Truk 2 dengan rule 0 6 2 0 jarak tempuh 79 km dan memual 99 barang dengan waktu kirim 218 Menit 
Truk 3 dengan rute 0 I 0 jarak lempuh 14 km dan memuat 43 barang dcngan waktu kirim 64 Menit 
Totaljarak Tempuh: 161 

Optimal 
Rute dcngan jarak tcrpendek adalah : 
Dengan jarak tempuh : 135 
dengan urutan truk 6 I 7 5 4 3 2 
Dcngan rincian sebagsi herikut : 
Truk I deng"n rute 0 6 I 7540 jarak tempuh 60 km dan memual245 barang dengan waklu kirim 335 Menit 
Truk 2 dengan rute 0 3 2 a jarak tempuh 75 km dan memuat 92 barang dcngan waktu kirim 204 Menit 
Truk deng"n rute a 0 jarak tempuh km dan memuat a barang dengan "aktu kirim a Menit 
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Tabe1257. 
Jarak antar customer replikasi ke 24 untuk demand sedang 

0 1 2 3 4 5 
0 0 34 24 39 15 15 
1 27 0 36 20 35 7 
2 19 43 0 39 41 33 
3 47 16 31 0 28 28 
4 12 28 33 34 0 28 
5 12 8 26 22 34 0 

Tabe1258. 
Dema nd customer replikasi ke 24 untuk deman d edang s 

Customer Demand Customer Demand 
1 
2 
3 

Replikasi Ke 14 

SId 11 

Q SId 58 

SId ~ 
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57 
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4 44 
5 52 
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J.:i~)'aI'IO~an""""~~ 11<J01acWY, 
1,50 ......... ,.,......!ll <leIi:. 
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Gambar I 29.form random replikasi ke 24 untuk demand sedang 

With Algorithm 
Rute deng.n jarak terpc'lldek adalah : 
Truk 1 dengan rute 0 2 3 1 5 0 jarak tempuh 98 km dan memuat 209 barang dengan waktu kirim 356 Menit 
Truk 2 dcngan rute 0 4 0 jamk tcrnpuh 27 km dan mcmuat 44 barang dl.'l1gan \.\,-aXtu brim 84 Mcnit 
Truk 3 dcngan rute xxxx jarak tempuh 0 krn dan memuat 0 barang dcngan \· .. aktu kirim 0 Mcnit 
Totaljarak Tempuh : 125 

Optimal 
Rute denganjarak terpendek adalah : 
Dcngan jarak tempuh : 120 
dcngan urutan truk 5 1 3 2 4 
[)cngan rincian sebagai benkut : 
Truk 1 dcngan rute 0 5 1 320 jarak tempuh 93 km dan memuat 209 barang dcngan waktu kirim 348 Menit 
Truk 2 dengan rute 0 4 0 jarak tempuh 27 km dan memuat 44 barang dengan waktu kirim 84 Menit 
Truk dengan rute 0 0 jarak tcmpuh km dan memual 0 barang dengan waktu kirim 0 Mcnit 
Truk dengan rute 0 0 jarak tempuh km dan memuat 0 barang dengan waktu kirim 0 Meni! 
Truk 4 dengan rute 0 8 1 260 jarak tempuh 96 km dan memua! 201 barang dengan waktu kirim 345 Menit 
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Jarak ant 

Hasil Replikasi Untuk Demand besar 

ar customer repll aSl e 
Tabel2590 

10 k 0 k J 

0 1 2 3 
0 0 14 13 22 
1 17 0 35 8 
2 10 42 0 23 
3 26 6 18 0 
4 40 8 13 49 
5 31 11 26 30 

Tabel2600 

untu k d and besar em 
4 5 
33 26 
10 9 
16 33 
41 25 
0 36 

29 0 

Dem d an customer repll aSl e l"k 0 k I untu kd dbesar eman 
Customer Demand Customer 

1 74 4 
2 62 5 
3 70 

Replikasi Ke 1 
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Gambar 130.form random replikasi ke I untuk demand besar 

With Algorithm 
Rute dengan jarak tcrpendck adalah : 
Truk 1 dengan rute 0 5 4 1 0 jarak tempuh 80 km dan memuat 195 barang dengan waktu kirim 315 Menit 
T ruk 2 dengan rute 0 2 0 jarak tempuh 23 km dan memuat 62 barang dengan waktu kirim 96 Menit 
Truk 3 dengan rute 0 3 0 jarak tempuh 48 km dan memuat 70 barang dengan waktu kirim 142 Menit 
TotaljarakTempuh: 151 

Optimal 
Rute dengan jarak terpendek adalah . 
Dengan jarak tempuh . 124 
dengan urutan truk 3 I 5 4 2 
Deogan rincian sebagai berikut : 
Truk I dengan rute 0 3 I 5 0 jarak tcmpuh 68 km dan memuat 205 barang dengan waktu kirim 307 Menit 
T ruk 2 dengan rute 0 4 2 0 jarak tempuh 56 km dan memual 122 barang dengan waktu kirim 206 Menit 
Truk dengan rute 0 0 jarak lempuh km dan memuat 0 barang dengan waktu kirim 0 Menil 
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Tabe1261. 
Jarak antar customer replikasi ke 2 untuk demand besar 

0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 
0 13 34 36 41 34 38 13 23 11 
10 0 12 37 11 23 20 38 27 13 
41 14 0 6 18 37 9 38 25 19 
43 30 5 0 15 14 23 26 28 23 
33 9 14 18 0 28 9 22 6 15 
27 18 30 11 34 0 37 38 33 10 
46 24 11 18 7 30 0 15 32 34 
10 30 46 31 18 46 18 0 42 5 
18 32 20 34 7 40 38 34 0 37 
13 16 15 28 12 12 41 4 30 0 
6 24 20 24 17 26 23 11 20 10 

Dem d an customer repil aSI e 
Tabe1262. 
rk . k 2 untu kd eman dbesar 

Customer Demand Customer Demand 

1 61 6 59 
2 60 7 63 
3 59 8 68 
4 61 9 61 
5 67 10 61 
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Gambar l31.form random replikasi ke 2 untuk demand besar 

With Algorithm 
Rute dengan jamk terpendck adalah : 
Truk 4 dcngan rute 0264 8 0 j amk tempuh 74 km dan memuat 249 barang dongan "aktu kinm 360 Momt 
Truk 1 dengan rute 035970 jarak tempuh 74 krn dan memuat 243 barang dengan waktu kirim 354 Menit 
Truk 2 dengan rute 0 1 0 jarak tempuh 23 km dan memuat 69 barang dengan waktu kirim 104 Menit 
Truk 3 dengan rute 0 10 0 jarak tempuh 13 krn dan memuat 61 bamng dengan waktu kirim 80 Menit 
Totaljarak Tempuh: 184 

Optimal 
Rute denganjarak terpendek adalah : 
[)engan jarak tempuh . 158 
dengan urutan truk I 23597 10648 
Dengan rincian sebagai berikut : 
Truk I dengan rute 0 I 2 3 5 0 jamk tempuh 72 krn dan memuat 248 barang dengan waktu kirim 356 Menit 
Truk 2 dengan rute 0 9 7 0 jamk tempuh 25 krn dan memuat 124 barang dengan waklU kirim 162 Menit 
Truk dengan rute 0 0 jarak tcmpuh km dan memuat 0 barang dengan waktu brim 0 Menit 
Truk 4 dongan rute 0106480 Jamk tempuh 61 krn dan memuat 250 barang dongan waktu kirim 342 Menit 
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Tabe1263. 
Jarak antar customer replikasi ke 3 untuk demand besar 

0 1 2 3 4 5 6 7 
0 0 30 41 39 14 42 7 18 
1 24 0 42 7 36 36 31 37 
2 49 34 0 31 35 5 32 34 
3 31 6 25 0 30 12 31 23 
4 11 29 28 36 0 11 30 24 
5 34 43 4 10 9 0 42 36 
6 6 25 26 37 24 34 0 42 
7 14 44 41 18 29 43 50 0 

TabeI264. 
Dem and customer replikasi ke 3 untuk demand besar 

Customer Demand Customer Demand 
1 59 5 71 
2 59 6 62 
3 59 7 66 
4 65 

Replikasi Ke 3 
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Gambar I 32.form random replikasi ke 3 untuk demand besar 

With Algorithm 
Rute dengan jarak tcrpendek adalah : 
Truk 4 dcngan rute 02 5 3 0 jarak tempuh 87 km dan momuat 189 barang dcngan waktu kirim 320 Memt 
Truk 1 dengan rute 04 1 70 jarak tempuh 94 km dan memuat 190 barang dengan waktu kirim 331 Menil 
Truk 2 dengan rute 0 6 0 jarak tempuh 13 km dan memuat 62 barang dengan waktu kirim 82 Menit 
Truk 3 dengan rute xxxxjarak tempuh 0 km dan memuat 0 barang dengan waktu kirim 0 Menit 
Totaljarak Tempuh: 194 

Optimal 
Rute dengan jarak terpendek ada1ah : 
[)cngan Jarak tempuh : 142 
dengan urutan truk 2 5 4 6 1 3 7 
Dengan rincian sebagai berikut : 
Truk 1 dengan rute 0 2 5 4 0 jarak tempuh 66 km dan memuat 195 barang dengan waktu kirim 294 Menit 
Truk dengan rute 0 0 j arak tempuh km dan mcmuat 0 barang dengan ",aktu ktrim 0 Menit 
Truk dengan rute 0 0 jarak tcmpuh km dan memuat 0 barang dengan waktu kirim 0 Memt 
Truk 4 dengan rute 0 6 1 3 7 0 jarak tempuh 76 km dan memuat 246 barang dengan waktu kirim 360 Menit 

810 



Tabe1265. 
Jarak antar customer replikasi ke 4 untuk demand besar 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 
0 0 13 24 11 33 26 15 8 9 
1 10 0 19 8 23 5 32 26 42 
2 29 23 0 21 20 8 39 42 26 
3 13 10 17 0 33 37 31 39 19 
4 40 18 24 26 0 26 35 32 38 
5 21 4 6 30 31 0 29 18 10 
6 18 26 31 25 28 23 0 40 13 
7 6 21 50 31 38 22 32 0 7 
8 7 50 21 15 46 12 16 6 0 

Dem d an customer rep 1 aSl e 
Tabel266. 
l"k 'k 4 untu dbesar kd eman 

Customer Demand Customer Demand 
1 63 5 67 
2 62 6 64 

3 68 7 69 
4 66 8 64 

Replikasi Ke 4 

_~ ic---

,,_c.- 5 5.1<'" 

~- SIO i":i 

5 !'i/O '50 
---, "~ 
J.o_,..rQ_ ........ --.;.;O'., .... _ l~ __ !Il __ 

~~-
__ J~~IIc-;I~Jlc-~lc-51c--'lc-. 
=_' 0 'l 1< 11 1J ~ l~ 

~ 10 0 " ~ n 5 J:. 
~_L ?'O ;1 G r ]\) g "l" 
:-.-.) 11 J 0 11 37 )1 

L:-~; ~ 1~ ~ ~ u ~ ~ 

~Tl"nXlIJlV"" 
1l10!lOnl;n~\~ 
00l18~3D3)!;~)l 
1'.':':J1C;!I,e,t 
lQ"'1' <"I3n~OO!) 
,"'lc,on JI!::~C~ 
'c,o.'l'~"I'I.H 

Gambar 133. (orm random replikasi ke 4 untuk demand besar 

With Algorithm 
Rute denganjarak terpendek adalah 
Truk 4 dengan rute 0 4 2 5 0 jarak tempuh 86 km dan memuat 195 barang dengan waktu kirim 324 Menit 
Truk 1 dengan rute 0 6 3 1 0 jarak tempuh 60 km dan memuat 195 barang dengan waktu brim 285 Menit 
Truk 2 dengan rute 0 7 0 jarak tcmpuh 14 km dan memuat 69 barang dengan waktu brim 90 Menit 
T ruk 3 dengan rute 0 8 0 Jarak tempuh 16 km dan memuat 64 barang dengan waktu kirim 88 Menit 
Totaljarak Tempuh: 176 

Optimal 
Rute dengan jarak terpendek adalah 
Oengan jarak tempuh : 158 
dengan urutan truk 2 5 1 7 8 6 4 3 
Dengan rincian sebagai berikut . 
Truk 1 dengan rute 025 1 0 jarak tempuh 46 km dan memuat 192 barang dengan waktu klrim 261 Menit 
Truk 2 dengan rute 0 7 0 jarak tempuh 14 km dan memuat 69 barang dengan waktu kirim 90 Menit 
T ruk 3 dengan rute 0 8 0 jarak tempuh 16 km dan memuat 64 barang dengan waktu kirim 88 Menit 
Truk 4 dengan rute 0 6 43 0 jarak tempuh 82 km dan memua! 198 barang dengan waktu kirim 321 Menit 
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Tabe1267. 
Jarak antar customer replikasi ke 5 untuk demand besar 

0 1 2 3 4 5 6 
0 0 18 26 24 23 25 10 
1 14 0 39 33 6 29 30 
2 31 47 0 17 20 8 10 
3 19 40 14 0 15 20 21 
4 28 7 16 12 0 13 28 
5 20 23 6 24 10 0 25 
6 12 36 12 17 22 20 0 

Tabe1268. 
Dem d an customer rep, I aSI e I"k ·k 5 untu kd eman dbesar 

Customer Demand Customer Demand 

1 71 
2 59 
3 62 

Replikasi Ke 5 
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Gambar I 34.form random replikasi ke 5 untuk demand besar 

With Algorithm 
Rute dengan jarak terpendek adalah . 
Truk 4 dengan rute 04250 jarak tempuh 67 km dan memuat 199 barang dengan waktu kirim 300 Menit 
Truk I dengan rute 0 6 3 0 jarak tempuh 46 km dan memuat 122 barang dengan waktu kirim 191 Menit 
Truk 2 dengan rute 0 I 0 jarak tempub 32 km dan memuat 71 barang dengan waktu kirim 119 Menit 
Truk 3 dengan rute xxxxjarak tempuh 0 km dan memuat 0 barang dengan waktu kirim 0 Menit 
Totaljarak Tempuh: 145 

Optimal 
Rute dengan jarak terpendek adalah : 
Dengan j arak tempuh : 105 
dengan urutan truk I 4 3 6 2 5 
Dengan rincian sebagai berikut : 
Truk I dengan rute 0 I 43 0 jarak tempuh 55 km dan memuat 206 barang dengan waktu kirim 288 Menit 
Truk dengan rute 0 0 j arak tempuh km dan memuat 0 barang dengan waktu kirim 0 Menit 
Truk dengan rute 0 OJ arak tempuh km dan memuat 0 barang dengan waktu kirim 0 Menit 
Truk 4 dengan rute 0 6 2 5 0 jarak tempuh 50 km dan memuat 186 barang dengan waktu kirim 261 Menit 
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Tabe1269. 
Jarak antar customer replikasi ke 6 untuk demand besar 

0 1 2 3 4 5 6 7 
0 0 31 20 24 26 8 26 22 
1 37 0 11 16 22 38 21 28 
2 16 9 0 41 27 28 37 13 
3 19 13 49 0 16 16 6 35 
4 31 18 22 13 0 25 37 37 
5 6 30 22 13 30 0 10 12 
6 31 25 44 5 44 12 0 38 
7 18 22 16 42 44 14 30 0 

Tabe1270. 
Demand customer replikasi ke 6 untuk demand besar 

Customer Demand Customer Demand 

1 63 5 61 
2 74 6 59 
3 61 7 66 
4 60 

Replikasi Ke 6 
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Gambar 135.form random replikasi ke 6 untuk demand besar 

With Algorithm 
RUle dengan jarak terpendek adalah : 
T ruk.j dengan rule 0 I 63 0 Jarak tempuh 76 km dan memuat 183 barang dongan waktu kirim 297 Menit 
T ruk I dengan rute 04 2 7 a jarak tempuh 79 km dan memuat 200 barang dongan waktu klrim 318 "knit 
Truk 2 dengan rute 0 5 0 jarak tempuh 14 km dan memuat 61 barang dengan waktu kjrim 82 Menit 
T ruk 3 dengan rute xxxx jarak tempuh 0 Ian dan memuat 0 barang dengan waktu kirim 0 Menit 
Totaljarak Tempuh: 169 

Optimal 
Rute dengan jarak terpendek adalah . 
Dongan jarak tempuh : 134 
dongan urutan truk 4 3 6 5 7 I 2 
Dengan nncian sebag.i herikut : 
T ruk I dengan rute 0 4 3 6 5 0 jarak tempuh 63 km dan memuat 241 barang dengan waktu kirim 336 Mcnit 
T ruk dengan rute 0 0 Jarak tempuh km dan memu.t 0 barang dengan waktu kirim 0 Menit 
Truk dcngan rule 0 0 jarak tempuh km dan memuat 0 barang dengan waktu kirim 0 Menit 
Truk 4 dengan rule 0 7 1 20 jarak tempuh 71 km dan memuat 203 barang dengan waktu klrim 310 Menil 
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Tabel271. 
Jarak antar customer replikasi ke 7 untuk demand besar 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 
0 0 33 32 19 42 11 28 42 39 23 
1 26 0 22 30 12 35 16 13 28 8 
2 38 26 0 14 39 12 16 5 27 5 
3 23 36 17 0 6 12 29 23 24 21 
4 34 10 47 5 0 36 29 19 7 21 
5 13 42 10 14 29 0 38 7 5 13 
6 34 13 19 23 35 46 0 7 40 18 
7 34 10 6 18 23 6 6 0 26 12 
8 47 34 32 29 8 4 48 31 0 28 
9 28 6 6 25 17 10 14 14 34 0 

Tabe1272. 
Demand customer replikasi ke 7 untuk demand besar 

Customer Demand Customer Demand 

1 61 6 59 
2 60 7 64 
3 59 8 66 
4 61 9 67 
5 67 

Replikasi Ke 7 
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Gambar I 36.form random replikasi ke 7 untuk demand besar 

With Algorithm 
RUle dengan jarak lerpcndek adalah . 
Truk 4 deng~ rule 084 70 jarak lempuh 100 km dan memual 191 barang dC"Tlgan waklu .,rim 341 MeOiI 
Truk 1 dengan rule 0329 1 0 jarak lempuh 73 km dan memuat 247 barang dengan waklu k,rim 356 Menil 
Tnuk 2 dengan rule 05 0 jarak tempuh 24 km dan memuat 67 barang dengan waktu kirim 103 Meni! 
Truk 3 dengan rute 0 60 jamk tempuh 62 km dan memuat S9 barang dengan waklu kirim 152 Menit 
Totaljarak 1empuh 259 

Optimal 
Rule dengan jarak terpcndek ad.lah : 
Dengan jarak lempuh . 200 
dengan urulan truk 3 2 9 I 6 5 7 8 4 
Dengan rincian scbagai berikut : 
Truk 1 dengan rute 0 3 2 9 1 0 j arak tempuh 73 km dan memu.t 247 barang dengan waktu kirim 356 Menit 
Truk 2 dengan rute 0 6 7 0 jarak tempuh 69 km dan memuat 123 barang dengan waktu kinm 226 Menit 
1ruk dengan rute 0 0 jarak tempuh km dan memuat 0 barang dengan waktu klfim 0 Menit 
1ruk 4 dengan rute 0 5 8 4 0 jarak tcmpuh 58 km dan memuat 194 barang dengan waktu kirim 281 Menil 
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Tabel273. 
Jarak antar customer replikasi ke 8 untuk demand besar 

0 1 2 3 4 5 
0 0 25 31 25 27 13 
1 20 0 11 28 24 42 
2 37 13 0 12 19 10 
3 20 22 14 0 39 31 
4 22 19 15 31 0 18 
5 16 50 8 25 14 0 

Tabe1274. 
Demand customer replikasi ke 8 untuk demand besar 

Customer Demand Customer Demand 

1 
2 
3 

Replikasi Ke 8 
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Gambar 137.form random replikasi ke 8 untuk demand bcsar 

With Algorithm 
Rutc dengan j arak tcrpendck adalah , 
Truk 1 dengan rute 0 1 2 3 0 jarak tempuh 68 kill dan memuat 196 barang dengan waktu kirim 298 Menit 
Truk 2 dengan rute 0 4 0 jarak tempuh 49 kill dan memuat 73 barang dengan waktu kirim 146 Menit 
T ruk 3 dengan rute 0 5 0 jarak tempuh 29 km dan memuat 59 barang dengan waktu kirim 102 Menit 
Totaljarak Tempuh: 146 

Optimal 
Rute dcngan jarak terpendek adalah : 
Dengan jarak tempuh ' 133 
dengan urutan truk 4 2 1 5 3 
Dengan rincian sebagai berikut . 
Truk I dcngan rute 0 4 2 I 0 jarak tempuh 75 kill dan memuat 208 barang dengan waktu klfim 320 ~1cnit 
Truk 2 dengan rute 0 5 3 0 Jarak tempuh 58 km dan memuat 120 barang dongan waktu kirim 207 Mcnit 
T ruk dcngan rute 0 0 jarak tcrnpuh km dan mcmuat 0 barang dengan waktu kirim 0 Menit 
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Tabe1275. 
Jarak antar customer replikasi ke 9 untuk demand besar 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 
0 0 23 41 34 10 20 29 11 8 
1 18 0 38 8 26 32 24 16 26 
2 33 30 0 37 38 15 36 34 39 
3 27 10 44 0 6 22 29 12 22 
4 12 21 30 7 0 20 9 34 17 
5 16 38 12 18 16 0 41 28 28 
6 23 29 29 35 11 49 0 18 36 
7 9 19 41 14 27 34 14 0 16 
8 10 21 31 26 14 22 29 13 0 

Dem d an t 
Tabe1276. 
rk . k 9 cus omer repll aSl e t kd dbesar un u eman 

Customer Demand Customer Demand 
1 
2 
3 
4 

Replikasi Ke 9 

63 
61 
62 
65 

5 59 
6 67 
7 67 
8 61 

--, .I..t_ .. """' __ ..... _ ... l .... -. 
!,5Cl __ Sl-. 

_ :llc-~Ic--+alc-~Ic-~lc ..... 

~ e ~ u ~ 
G 31 'Ill '5 X 

~ G ~ ~ , 

en'! Jol'Ol\Jt!lIl 
IIOJllil'tr].\,:,£ 
n);)Ol] JIlI~:';)< 1l 
17'OUHZ2t!';ll 
llnXlI02'J!lo<" 
I •• 'llt ,,,,,., It 
nl'll'l~ll"OIlJ"-

~~~·~'iZ:.~;~t'~" 

Gambar I 38.form random replikasi ke 9 untuk demand besar 

With Algorithm 
Rute dengan j arak terpendek adalah : 
rruk 4 dengan rute 05 2 3 0 jarak tempuh 96 km dan memuat 182 barang dengan waktu kirim 326 MC"llit 
T ruk 1 dengan rute 0 4 6 1 0 jarak tempuh 66 km dan memuat 195 barang dengan waktu kirim 294 Menit 
Truk 2 dengan rute 0 7 0 jarak tempuh 20 km dan memuat 67 barang dengan waktu kirim 97 Menit 
Truk 3 dengan rute 0 8 0 jarak tempuh 18 km dan memuat 61 barang dengan waktu kirim 88 Menit 
Totaljarak Tempuh 200 

Optimal 
Rute dengan jarak terpendek adalah : 
Dengan jarak tempuh : 168 
dengan urutan truk 4 3 1 5 2 8 7 6 
Dcngan nnclan sebagai berikut : 
Truk I dengan rute 0 4 3 I 0 jarak tempuh 45 km dan memuat 190 barang dengan waktu kirim 258 Menit 
Truk 2 dengan rute 0 5 2 0 jarak tempuh 65 km dan memuat 120 barang dengan waktu kirim 218 Memt 
Truk dengan rute 0 0 jarak tempuh krn dan memuat 0 barang dengan waktu kirim 0 Menit 
Truk 4 dengan rute 0 8 760 jarak tempuh 58 km dan memuat 195 barang dengan waktu kirim 282 Menit 
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TabeI277. 
Jarak antar customer replikasi ke 10 untuk demandbesar 

0 1 2 3 4 5 6 
0 0 40 16 19 37 16 19 
1 32 0 39 14 13 39 7 
2 19 47 0 23 30 34 29 
3 23 17 18 0 31 28 22 
4 44 10 24 25 0 19 29 
5 19 31 41 34 23 0 21 
6 23 6 23 26 23 17 0 

TabeI278. 
Demand customer replikasi ke 10 untuk demand besar 

Customer Demand Customer Demand 

1 66 4 70 
2 70 5 70 
3 67 6 74 

Replikasi Ke 10 
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Gambar 139.form random replikasi ke 10 untuk demandbesar 

With Algorithm 
Rute dengan prak tef1lCndck adalah 
T ruk 4 dengan rute () 4 I 60 jarak tempuh 77 km dan mcmuat 210 barang dcngan waktu k.nm 326 Menit 
Truk I dcngan rute 0 5 3 2 () jarak tempuh 87 km dan memuat 207 barang dengan waktu kirim 338 Menit 
Truk 2 dcngan rute xxxx jarak tcmpuh 0 km dan mcmuat 0 barang dcngan waktu kirim 0 Mcnit 
Truk 3 dengan rute xxxx jarak tempuh 0 km dan memuat 0 barang dengan waktu kirim 0 Menit 
TotaljarakTempuh: 164 

Optimal 
Rute dcngan jarak terpendek adalah : 
Dongan jarak tempuh . 144 
dengan urutan truk 5 4 2 6 I 3 
Dcngan rincian scbagai berikut . 
Truk \ dengan rute 0 5 4 2 0 jarak tempuh 82 km dan mcmuat 2 \ 0 barang dengan waktu kirim 333 Menit 
Truk dengan rute 0 0 jarak tempuh km dan mcmuat 0 barang dengan waktu kirim 0 Memt 
T ruk dengan rute 0 0 jarak tcmpuh km dan memuat 0 barang dengan waktu kirim 0 Menit 
T ruk 4 dengan rute 0 6 \ 30 jarak tcmpuh 62 km dan memuat 207 barang dcngan waktu kirim 300 Menit 
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Tabe1279. 
Jarak antar customer replikasi ke 11 untuk demand besar 

0 1 2 3 4 5 
0 0 41 20 9 25 10 
1 49 0 18 23 38 8 
2 24 22 0 20 23 25 
3 7 28 24 0 8 29 
4 20 30 18 6 0 17 
5 8 10 30 23 20 0 

Tabe1280. 
Demand customer replikasi ke 11 untuk demand besar 

Customer Demand Customer Demand 

1 62 4 63 
2 65 5 64 

3 70 

Replikasi Ke 1 

J.mahRepI<.asi ~----- nr"'~ 6----- J;n 

$/<1. 11 

Junia/1 D-..d ~-- SId '75 

JlroP-- S- S/d~-

eu.n- ·5--

K"""'P"l<rl,"" .... "" .. 4:0----- kmft<wn ... 
J'O ........ I""'9~lH.anlrt\A<~ ... __ l ktn..w../"l 
151l __ ..... 90deI;k 

-o~--mZ10-

G018l3::JJe 
2~ 22 Ole:3;os 
?;,j 2~ 0 S 1'3 
2O:I]lEH17 
~ 1O:J) r;:oo 

Gamhar 140.form random replikasi ke 11 untuk demand hesar 

With Algorithm 
RUle dengan jarak lerpendek adalah . 
Truk I dongan rule 0 5 I 20 Jarak tcmpuh 62 km dan memuat 191 barang dcngan waktu kirim 284 Menit 
Truk 2 dcngan rute 0 :) 0 jarak \cmpuh 16 km dan memuat 70 barang dengan waktu k,r1m 94 Menlt 
Truk 3 dengan rule 0 4 0 Jarak lcmpuh 45 km dan memuat 63 barang dengan waktu kirim 130 Menit 
Total jarak Tempuh : 123 

Optimal 
Rute deng.n jarak terpendek ad.lah . 
Dengan jarak tcmpuh . 119 
dengan urutan truk 2 I 5 3 4 
Dcngan rincian scbagai bcrikut . 
Truk I dengan rute 0 2 I 5 0 jarak tempuh 58 km dan memuat 191 barang dengan waklu kinm 278 Menit 
Truk 2 dengan rute 0 3 0 Jarak tempuh 16 km dan memuat 70 barang dengan waktu kirim 94 Menit 
Truk 3 dcng.n rute 040 jarak tempuh 45 km dan memuat 63 b.rang deng.n waktu kirim 130 Menit 
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Tabel281. 
Jarak antar customer replikasi ke 12 untuk demand besar 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 
0 0 35 11 16 23 24 17 36 26 
1 42 0 14 31 33 34 19 29 41 
2 13 11 0 13 18 14 42 21 9 
3 19 25 10 0 34 15 10 20 33 
4 18 40 14 41 0 21 28 8 38 
5 19 41 11 12 25 0 23 27 29 
6 20 23 34 8 34 28 0 15 42 
7 29 23 17 16 10 22 18 0 22 
8 22 33 7 26 30 35 34 18 0 

Tabe1282. 
Demand customer replikasi ke 12 untuk demand besar 

Customer Demand 

1 71 
2 66 
3 60 
4 64 

Replikui Ke 2 

Customer 
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Demand 

66 
74 
61 
70 

Gambar 141. form random replikasi ke 12 untuk demand besar 

With Algorithm 
Rute dengan jarak lerpendek adalah : 
Truk 4 dcngan rute 0 I 7 4 0 jardk tcmpuh 92 km dan rncmuat 196 bardIlg dcngan waktu kirim 334 Menit 
Tmk I dengan rute 0 J 2 8 Ojarak lempuh 57 km dan memual 196 barang dengan waklu kirim 282 Menil 
Truk 5 dengan rule 0 5 0 jamk lempuh 43 km dan mcmual66 barang dengan waktu kirim 130 Menil 
T mk 2 dengan rule 0 6 0 jardk lempuh 37 km dan memual 74 barang dengan waklu kirim 130 Menil 
Truk 3 dcngan rute x.\.xx jamk tcmpuh 0 km dan mcmuat 0 barang dcngan waktu kirim 0 Menit 
Total jarak Tempuh : 229 

Optimal 
Rute dengan jarak terpendek adalah : 
Dengan jarak tempuh : 199 
dengan urutan truk I 2 8 4 6 7 3 5 
Dengan nocian scbagai bcrikut : 
T ruk I dengan rute 0 I 2 8 0 jarak tempuh 80 km dan memuat 207 barang dengan waklu kirim 327 Menit 
Truk 2 dengan rute 0 4 7 0 jarak tcmpuh 60 km dan memual 125 barang dcngan waklu kirim 215 Mellit 
Truk dengan rule 0 0 jarak lempuh km dan memuat 0 barang dengan waktu kirim 0 Menil 
T mk 4 dcngan rule 0 6 3 5 0 jarak lcmpuh 59 km dan memual 200 barang dengan "aktu brim 288 Menil 
T ruk dengan rule 0 0 jarak lempuh km dan memual 0 barang dengan waktu kirim 0 Menil 
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Jarak tar an 

0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 

t 
Tabe1283. 

l"k . k 13 cus omer repn asl e 
0 1 2 3 4 
0 17 29 34 35 

20 0 25 7 17 
23 20 0 23 7 
27 6 28 0 27 
42 20 6 22 0 
4 19 8 16 11 

40 22 25 36 49 
5 47 32 14 24 

Tabe1284. 

tukd un eman dbesar 
5 6 7 
5 33 6 

24 18 39 
7 21 40 

20 30 18 
9 41 30 
0 15 17 

12 0 35 
20 42 0 

Demand customer replikasi ke 13 untuk demand besar 
Customer Demand Customer Demand 

1 67 5 66 

2 68 6 69 

3 65 7 71 
4 68 

Replikasi Ke 3 
, -

5 s.!dSl-- l-1d ...... ,...,~~ __ ~ .... \ ... _ 
1511_ ..... ,;) ___ 

'(]-

~'''''' 

o \l :!3 34 :J5 5 II 
o :l"; 7 17 2< IS 

;!) n Zl 7 7 11 
6 ~ 0 27 20 Jl 

<2 2(J Z' Q ., 

'IS 16 15 

' ...... '--..1414 

Gambar 142. form random replikasi ke 13 untuk demand besar 

With Algorithm 
Rule dengan j arak lef]1Cndek adalah : 
T ruk 4 dengan rule 0 I 4 2 0 jarak lcmpuh 63 km dan mcmual 203 barang dengan waktu kirim 298 Menil 
T ruk I dengan rule 0 5 (, 3 0 jarak lempuh Kl km dan memuat 200 barang dengan waktu kirim 324 Menit 
Truk 2 dengan rute 0 7 0 jamk lc-mpuh II km dan memuat 71 barang dc-ngan waklu kirim 88 Mcnit 
Truk 3 dcngan rut!.! xxx x jarak tcmpuh 0 km dan mcmuat 0 bardng dcngan \,,'aktu kirim 0 Menit 
Totaljarak Tempuh: 157 

Optimal 
Rute dengan iarak lerpendck adalah : 
Dengan jarak tempuh : 145 
dengan urutan truk 5 4 2 7 (, I 3 
Dcngan rincian scbagai bcrikut : 
Truk I dengan rute 0 5 4 2 0 iarak tempuh 45 km dan memuat 202 barang dengan waklu kirim 270 Menil 
Truk 2 dengan rute 0 7 0 jarak tempuh II km dan memuat 71 barang dengan waktu kirim 88 Menil 
T ruk dengan rule 0 0 jarak lempuh km dan memual 0 barang dengan waktu kirim 0 Menil 
Truk 4 dengan rute 061 30 jarak tempuh 89 km dan mcmuat 201 barang dcngan waktu kirim 334 Menit 
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Tabe1285. 
Jarak a ntar customer replikasi ke 14 untu kd eman dbesar 

0 1 2 3 4 5 6 
0 0 18 33 38 19 31 35 
1 22 0 23 36 39 41 20 
2 40 18 0 18 20 40 29 
3 30 43 22 0 27 40 7 
4 15 31 24 32 0 30 14 
5 25 33 32 32 36 0 10 
6 28 24 23 6 11 12 0 

Dema d n 
Tabe1286. 
J"k . k 4 customer repl! as! e 1 untu kd eman dbesar 

Customer Demand Customer Demand 
1 
2 
3 

Replikasi Ke 4 

SId ,11 

55-- SId :-:is­

Sid 50 
"6---------
-:.---

68 
68 
59 

LIst De!Tl<'lnd U~ Truk 
'0_ 

btl ---

" . 

4 60 
5 70 
6 63 

... 
J..:Ii -.ru ~dbt.IlH< .. ~ --.;u. ...... 1 km a:;W6l 
, 5O~ .... 90ddi<. 

Inp.lT ... 

01B :n:J31~ Jl ~ 
ncn:J>J9n~ 
~leQ1S<'ll4C<.'S 
:J2Un J1HC7 
'5J121:t'O:l)H 
:.-s3Jl2J;;!JH 10 
1!!21n6P ~i( 

Gambar 143. form random replikasi ke 14 untuk demand besar 

With Algorithm 
Rute dcngan jarak tcrpendck adalah : 
Truk 4 dengan rute 0 5 6 3 Ojarak tempuh 77 km dan memu.t 192 barang dcng.n w.ktu kirim 308 Menit 
Truk I dengan rute 042 I 0 jarak tempuh 83 km dan memu.t 196 barang dcngan waktu kirim 320 Menit 
Truk 2 dengan rute xxxxjarak tempuh 0 km d.n memu.t 0 barang dengan w.k!u kirim 0 Menit 
Truk 3 dengan rute xxxxjarak tempuh 0 km dan memuat 0 barang dengan waktu kirim 0 Menit 
Totaljarak Tempuh: 160 

Optimal 
Rute dengan Jarak terpendek adalab : 
Dengan Jarak tempuh : 153 
dengan urutan truk I 245 63 
Dcngan rincian sebagai berikut : 
Truk I dengan rute 0 I 24 0 jarak tempuh 76 km dan memuat 196 barang dengan waktu kirim 310 Menit 
Truk dengan rute 0 0 jarak tempuh km dan memuat 0 barang dengan waktu kirim 0 Menit 
Tmk dcngan rute 0 0 jarak tempuh km dan memllat 0 barang dengan waktu kirim 0 Menit 
T ruk 4 dengan rute 0 5 6 3 0 Jarak tempuh 77 km dan memu.t 192 barang dengan waktu kirim 308 Menit 
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Tabe1287. 
Jarak antar customer replikasi ke 15 untuk demand besar 

0 1 2 3 4 5 6 7 
0 0 34 7 19 8 8 26 21 
1 41 0 28 12 8 19 22 35 
2 6 34 0 28 17 25 32 9 
3 15 14 34 0 12 36 23 31 
4 10 6 20 10 0 28 33 16 
5 10 23 20 29 34 0 5 16 
6 31 26 38 28 26 4 0 29 
7 25 42 11 37 13 19 23 0 

Dem d an customer repll aSI e 
Tabe1288. 
rk . k 15 untu kd em an dbesar 

Customer Demand Customer Demand 
1 
2 
3 
4 

Replikasi Ke 5 

.kriII\R~ 6 

~c- 5 SId 11 

Lolah O.......d 59- Sid l'i 

>-I< 5 Sid !'£f 

62 
61 
67 
74 

[_ 7~--------

.. --

5 72 
6 73 
7 70 

---~ .... 
J.:I ........ ,.-.g~...d;---.n.""'ll:!oodoloh 
1 Y1 ___ ..... ;odofi;. 

o }4 l 1'1 a B ZS 
o 211 12 • 13 22 

o ;os I ~ 7'5 ).;> 

15 U )4 ~ l> n 
IJ I> .:.J I) 2!1)) 

I~ lJ ;,];"j 0 '> 

0-)" -, ;5~E2E:O 
'10.'!jJ:613~:!'5 
~}4 O;of II ~];'~ 
.~'{ .. ~ -);" T 
'C.2'J1J(}\ll)1;; 
'OZJ;'\;?l)H~lb 
J'1;'fJl';'!l;'S402'l 
]<''';''');'1)19130 

Gambar I 44.form random replikasi ke 15 untuk demand besar 

With Algorithm 
/{utc dcngan Jarak terpendek adalah : 
rruk 4 dongan rute 0 6 I 3 0 jarak tempuh 79 km dan memuat 202 bardIlg dengan waktu kirim 320 Menit 
Truk I dengan rute 0 5 7 2 0 j arak tempuh 41 km dan memuat 203 barang dengan waktu kirim 264 Menit 
Truk 2 dengan rute 0 40 jarak tempuh 18 km dan memua! 74 barang dengan waktu brim 101 Meni! 
Truk 3 dengan rute xxxxjarak !empuh 0 km dan memua! 0 barang dengan waktu kirim 0 Meni! 
Total jarak Tempuh : 138 

Optimal 
/{ute dengan jarak !erpendek adalah : 
Dengan jarak tempuh : 112 
dengan urotan truk 4 I 3 2 7 6 5 
Dengan rincian sebagai berikut : 
Truk I dengan rute 0 4 I 3 0 jarak tempuh 41 km dan memu.t 203 barang dengan wak!u klrim 264 Menit 
Truk 2 dengan rute 0 2 0 jarak tempuh 13 km dan memua! 61 barang dengan \Vak!u kirim 80 Meni! 
Truk dengan rute 0 0 jarak tempuh km dan memua! 0 barang dengan waklU kirim 0 Menit 
Truk 4 dengan rute 0 7 6 5 0 jarak tempuh 58 km dan memua! 215 barang dengan wak!u kirim 302 Menil 
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Tabe1289. 
Jarak antar customer replikasi ke 16 untuk demand besar 

a 1 2 3 4 5 
0 0 23 40 11 30 9 
1 28 0 39 6 22 36 
2 32 47 0 22 26 41 
3 13 7 18 0 27 12 
4 24 26 31 22 0 8 
5 11 43 49 14 6 0 

Tabe1290. 
Dema nd customer replikasi ke 16 untuk demand 

Customer Demand Customer 

1 61 
2 62 
3 68 

Replikasi Ke 6 
-----_._----
6 

5 SId 11 

J~ D~ 55-'- SId ,75-

._----
3 

Ust Demand List TruK 

Total Demand 323 

4 
5 

Kecepao(¥II~a-tata ~-­

L~U~ ,---~ 

i.,:U Tptj; 

0234011 :US 
280)'3622:)3 
J2~"l e 22 2£ ~1 
lJ71€02712 
2~ 2I:i)1 2'20 B 
11 'J~9,no 

Demand 

62 
70 

---T 

besar 

Gambar 145.form random replikasi ke 16 untuk demand besar 

With Algorithm 
Rute denganjarak terpcndek adalah : 
T ruk I dengan rute 0 I 4 2 0 Jarak tempuh 108 km dan memuat 185 barang dengan "aktu klnm 347 Menit 
Truk 2 dengan rute 0 3 a jarak tempuh 24 km dan memuat 68 barang dengan waktu kirim 104 Menit 
Truk 3 dengan rute 050 jarak tempuh 20 km dan memuat 70 barang dengan waktu kirim lOa Menit 
Totaljarak Tempuh: 152 

Optimal 
Rute denganjarak terpendek adalah. 
Dengan jarak tempuh . 142 
dengan urutan truk 1 3 5 2 4 
Dengan rincian sebagai berikut : 
T ruk I dcngan rutc 0 I 3 5 0 jarak tcmpuh 52 km dan memuat 199 barang dcngan \\'aktu kirim 277 Menit 
Truk 2 dengan rute 0 2 4 0 jarak tempuh 90 km dan memuat 124 barang dengan waktu klfim 259 Memt 
T ruk dengan rute 0 0 jarak tempuh kIn dan memuat 0 barang dengan "aktu kirim a Mcnit 
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Jar k a 

Hasil Replikasi Untuk Jarak Pendek 

antar customer repll aSI e 
Tabel291. 

rk . k 1 
0 1 2 3 4 

0 0 12 6 14 6 
1 10 0 12 6 15 
2 7 10 0 16 11 
3 11 7 19 0 8 
4 5 18 13 10 0 
5 12 7 12 16 4 
6 5 18 13 14 10 
7 17 4 5 10 16 

Tabe1292. 

untu Jarak pen 
5 6 7 
10 6 14 
9 15 5 
10 11 6 
13 12 8 
5 8 13 
0 5 7 
4 0 7 
6 6 0 

dek 

Dem d an I 1 customer rep ikasl ke untuk j arak pe ndek 
Customer Demand Customer Demand 

1 61 5 74 
2 44 6 59 
3 52 7 63 
4 36 

l:i"","" "-"~1 , ... '" ;~:::=:::-""' __ ,""_ 

Gambar I 46.form random replikasi ke I untukjarak pendek 

With Algorithm 
Rute dengan prak terpendek adalah 
Truk I dengan rute 05 7 I 3 0 jarak tempuh 38 km dan memuat 250 barang dengan waktu kirim 307 Memt 
Truk 2 dengan rute 0 4 6 0 jarak ternpuh 19 km dan memuat 95 barang dengan waktu kirim 124 Menit 
Truk 3 dengan rute 0 2 0 j arak tempuh 13 km dan memuat 44 barang dengan waktu kirim 64 Menit 
Totaljarak Tempuh· 70 

Optimal 
Rute dengan Jarak terpcndek adalah : 
Dcngan jarak tcmpuh : 63 
dcngan urutan truk 2 7 I 3 5 4 6 
Dengan rincian sebagai berikut . 
Truk I dengan rute 0 27 I 30 Jarak tempuh 33 km dan memuat 220 barang dengan waktu kirim 270 Menit 
Truk 2 dcngan rutc 0 5 4 0 jarak tcmpuh 19 km dan memuat 110 barang dengan waktu kirim 138 Menit 
Truk 3 dengan rute 0 6 0 jarak tempuh 11 km dan memuat 59 barang dengan waktu kirim 76 Menit 
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0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 

Tabe1293. 
Jarak antar customer replikasi ke 2 untukjarak pendek 

0 1 2 3 4 5 
0 16 15 12 17 14 
13 0 12 17 7 14 
18 14 0 7 15 15 
10 14 8 0 7 14 
20 6 12 8 0 8 
11 17 12 17 6 0 
4 6 13 9 7 9 
8 12 11 20 18 9 
18 6 11 14 12 8 
16 6 5 10 18 17 
10 10 ;2 9 18 10 

Dem d an customer repll asl e 
Tabe1294. 
rk . k 2 

6 
5 
8 
16 
11 
6 
11 
0 
7 
7 
7 
6 

untu 
Customer Demand Customer 

1 59 6 
2 70 7 
3 44 8 

4 40 9 
5 35 10 

lIlepliklt$i Ke 2 

'-- .--
'" ""," 

7 8 9 
7 15 13 
10 7 8 
14 14 6 
17 12 12 
15 10 15 
11 7 14 
9 9 6 
0 7 5 
6 0 14 
6 11 0 
5 4 16 

k· k ndek Jara pe 
Demand 

30 
30 
63 
65 
30 

'....... -- ..... ---_._-

10 
13 
8 
10 
11 
15 
12 
7 
6 
5 
13 
0 

Gambar 147./orm random replikasi ke 2 untukjarak pendek 

With Algorithm 
Rutc dengan jarak terpendek adalah : 
Truk 4 dengan rute 0 71084 I 0 jarak tempuh 48 km dan memuat 222 harang dengan waktu k,nm 294 Menlt 
T ruk I dengan rute 06 9 2 3 5 0 Jarak tempuh 48 km dan memuat 244 barang dengan waktu kirim 316 Menit 
Truk 2 dengan rute xxxx jarak tempuh 0 km dan memuat 0 barang dengan waktu kirim 0 Menit 
T ruk 3 dengan rute XXX)( jarak tempuh 0 km dan memuat 0 barang dengan waktu kirim 0 Menit 
Total jarak Tempuh : 96 

Optimal 
Rutc denganjarak terpendek adalah . 
Dengan J arak tempuh : 86 
dengan urutan truk 329 I 7 108546 
Dcngan rincian sebagai berikut : 
Truk I dengan rute 0 3 2 9 I 0 jarak tempuh 45 km dan memuat 238 barang dengan waktu kinm 306 Menit 
T ruk dengan rule 0 0 jarak tempuh km dan memuat 0 barang dengan waktu kirim 0 Menit 
T ruk dengan rute 0 0 jarak tempuh km dan memuat 0 barang dengan waktu kirim 0 Menit 
Truk 4 dengan rute 0 7 10 8 5 4 6 0 jarak tempuh 41 km dan memuat 228 barang dengan waktu kirim 290 Memt 
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J ara k t t 
Tabe1295. 

l"k ·k 3 an ar cus omer replI as! e t k· k dk un u Jara pen e 
0 1 2 3 4 5 6 7 

0 0 16 13 16 7 6 15 11 
1 19 0 6 17 16 11 14 10 
2 16 5 0 10 5 10 9 7 
3 13 14 12 0 6 11 9 6 
4 6 13 6 7 0 10 12 14 
5 5 13 8 13 12 0 8 8 
6 18 11 7 7 14 6 0 15 
7 13 8 6 5 17 6 12 0 
8 10 13 8 12 17 14 10 10 

Dem d an 
Tabe\ 296. 

l"k . k 3 customer reQl! as! e untu k lara pen 
Customer Demand Customer Demand 

1 43 5 74 
2 51 6 29 
3 26 7 28 
4 27 8 27 

Replikasi Ke 3 

..-.~- lD 

...... 0.-- 0;,-- 5J~ 11-- ~ ....... .ur-
"""" J-.ho--d 25-~ Sid ]';- L-*"J1JN>omg:, ... 

·5~-- SId "Zl-­
i----­
)--- ----

J.,j~,.rog~~~~ll<.oo..w..;. 

l~""'..,..gJ"'" 

a',(1)"H'~" 1) 

'''.'1'''' ,. Ie" 
,~!' 'O~ It' r r 
llUI]IHll HI! 
"HIO'Cl~ ,.!~ 
~'l' n'n.i'; 
u', '''HJ'~'3 
1)H~'~'I:n 
1'''·'''',,'r,n1 

8 
13 
11 
7 
15 
14 
12 
13 
8 
0 

dek 

Gambar I 48. form random replikasi ke 3 untukjarak pendek 
With Algorithm 
Rute dengan j arak tcrpendck adalah : 
Truk I dengan rute 0 8 I 726340 jarak tempuh 70 km dan memuat 231 barang dengan waktu kirim 336 Menit 
Truk 2 dengan rute 0 5 0 jarak tempuh II km dan memuat 37 barang dengan waktu kirim 54 Menit 
Truk 3 dengan rute xxxxjarak tempuh 0 km dan memuat 0 barang dengan waktu kirim 0 Menit 
Totaljarak Tempuh: 81 

Optimal 
Rute dengan Jarak terpendek adalah . 
Dengan jarak tcmpuh : 71 
dengan urutan truk 5 6 3 7 1 2 8 4 
Dengan rincian sehagai berikut : 
Truk I dengan rute 0 5637 I 280 jarak tempuh 58 km dan memuat 241 barang dengan waktu kirlm 328 Memt 
Truk 2 dengan rute 0 4 0 jarak tempuh 13 km dan memuat 27 barang dengan waktu kirim 46 Menit 
Truk dengan rute 0 0 j arak tempuh km dan memuat 0 barang dengan waktu kirim 0 Meni! 
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Tabel297. 
Jarak an tar customer r~1l aSl e I"k ·k 4 untu k pendek pra 

0 1 2 3 4 5 
a a 8 7 8 6 7 
1 6 a 14 7 6 15 
2 8 11 a 9 7 11 
3 10 6 7 0 6 9 
4 5 5 6 5 0 12 
5 6 12 9 11 10 0 

Dem d an customer repll aSI e 
Tabe1298. 
rk . k 4 untu k Jara pe 

Customer Demand Customer Demand 

1 67 4 45 
2 52 5 52 
3 32 

Replikasi Ke 4 

JIHIailRepli<.o'JSI 
~~-- ~6---~-- J"", 
10 

J"""""""""'" 5 
J~DI!(!'IaI"ld 2'5 

Sid 11 

Sid 
75---

Kecepatanrp.rllta -~- -

LoadngU~ --, ---'--

ndek 

J.ok 5 SId '2G~ Jaci..,,;:ruyeng~....u:.~~"'l k.madaWl 
1.!'(J merit al&J!J) ded<. 

r;..,."., 5 

fAA ~3-

Ust Demond 

Total De~nd 248 

Ust Truk 
087867 
6, Q 1.(7 615 
811 05711 

: 1067069 
5565012 

: 612911 100 

Gambar 149.form random replikasi ke 4 untukjarak pendek 

With Algorithm 
Rute dengan j arak terpendek adalah : 
Truk I dengan rute 0 5 243 I 0 jarak tempuh 40 km dan memuat 248 barang dengan waktu kirim 308 Menit 
Truk 2 dengan rule xxxxjarak lempuh 0 km dan memuat 0 barangdengan waktu kirim 0 Menit 
T ruk 3 dengan rule xxxx jarak lempuh 0 km dan memuat 0 barang dengan waktu kirim 0 Menit 
Totaljarak Tempuh 40 

Optimal 
Rute dongan jarak terpendek adalab . 
Dengan jarak tempuh : 40 
dengan urutan truk 5 2 4 3 I 
Dengan rincian scbagai bcrikut : 
T ruk I dengan rute 0 5 2 4 3 I 0 jarak tempuh 40 km dan memuat 248 barang dengan waktu kirim 308 Menit 
Truk dengan rute 0 0 jarak tempuh km dan memu.t 0 barang dengan waktu kirim 0 Mcnit 
Truk dengan rute 0 0 jarak tempuh km dan memu.t 0 barang dengan waktu kirim 0 Menit 
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Tabe1299. 
Jarak antar customer replikasi ke 5 untukjarak pendek 

0 1 2 3 4 5 6 7 
0 0 6 10 10 14 15 9 9 
1 5 0 5 15 16 11 13 14 
2 8 6 0 12 7 11 9 17 
3 12 12 10 0 16 5 17 12 
4 11 19 8 13 0 10 11 16 
5 12 9 9 4 8 0 7 12 
6 7 10 7 14 9 8 0 8 
7 7 17 14 10 13 14 6 0 

Dem d an customer rep I asl e 
Tabe1300. 
rk . k 5 untu k Jara pe ndek 

Customer Demand Customer Demand 
1 
2 
3 
4 

Replikasi Ke 5 

.;...w,RepI<Mi 10 

J<..o./1::- 5 Sid 11 

25-- SId -7'; 

SId 20 

67 
70 
71 
53 

5 

6 
7 

1 ..... """*"" 

~'· .... """40 

53 
57 
43 

.... 
J..i ........ ,..;~~~~1""' ...... 150 __ .w!llOedo: 

l-.t T"", 
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B601~) II ~,; 
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Gambar 150.form random replikasi ke 5 untuk jarak pendek 

With Algorithm 
Rute dengan jarak tcrpendek adalah : 
Truk 1 dengan rute 035420 jarak tcmpuh 39 km dan memuat 247 barang dengan waktu kirim 306 Menit 
Truk 2 dengan rute 0 7 6 0 jarak tempub 22 km dan memuat 100 barang dengan waklu kirim 133 Menit 
Truk 3 dengan rule 0 1 0 jarak lempuh 11 km dan memuat 67 barang dengan waktu kirim 84 Menit 
Totaljarak Tempuh: 72 

Optimal 
Rute dengan jarak terpcndek ada1ah 
Dengan jarak tempuh . 72 
dcngan lUlltan truk 3 5 4 2 7 6 I 
Dengan rincian sebagai berikut ; 
Truk 1 dengan rute 0 35420 jarak tempuh 39 km dan memuat 247 barang dengan waktu brim 306 Menit 
T ruk 2 dcngan rule 0 7 6 0 jarak tempuh 22 km dan rnemuat 100 barang dengan waktu kirim 133 Menit 
Truk 3 dengan rute 0 1 0 jarak tempuh 11 km dan memuat 67 barang dengan waklU kirim 84 Menit 
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Jarak t 
Tabel301. 

rk . k 6 an ar customer reQll aSl e t k' k endek un u Jara p 
0 1 2 3 4 5 6 

0 0 17 15 5 12 12 14 
1 20 0 15 6 16 12 8 

2 12 12 0 6 11 10 11 
3 6 7 5 0 10 5 12 
4 10 19 9 8 0 6 6 
5 14 14 12 6 5 0 16 
6 17 6 9 10 7 13 0 

Tabe1302. 
Demand customer replikasi ke 6 untukjarak pendek 

Customer Demand Customer Demand 

1 
2 
3 

Replikasi Ke 6 

J~R_ .. 10 

JunWlc.u.tom.. 's Sid 11 

~DIIIIWId ",;;s- S/d-~ 

Total 0efnMMi 2111 

67 
64 
41 

4 25 
5 42 
6 45 

J.IOdi """""")WJJ dtluIIh<., ........ ~jar"'" 1 l<IrI odaW> 
l_~,...w.""'!Ild!!IL 

0-'7155;:": a 
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111100;1 '~;' 
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lHSle711:) 

Gambar 151. fhrm random replikasi ke 6 untuk jarak pcndck 

With Algorithm 
Rule d~-ngan jarak le'1'<--ndck adalah : 
Truk I dengan rute 04 6 I 5 2 0 jarak lempuh 60 km dan memual 243 barang dengan \Vaklu kirim 333 Menit 
Truk 2 dengan rute 0 3 0 jarak tempuh II km dan memuat 41 barang dengan waktu kirim 58 Menil 
T ruk 3 dengan rute xxxx jarak tempuh 0 km dan memuat 0 barang dengan waktu kirim 0 Menit 
TOlaljarak Tempuh: 71 

Optimal 
RUle dengan jarak lcrpendek adalah . 
Dcnganjarak tempuh: 67 
dcngan urulan truk 5 4 6 1 2 3 
Dcngan rincian scbagai berikut : 
Truk 1 dcngan rule 0 5 4 6 1 20 jarak tempuh 56 km dan memuat 243 barang dengan waktu kirim 327 Menil 
Truk 2 dengan rute 0 3 0 jarak tempuh II km dan memuat 41 barang dengan waktu kirim 58 Menit 
Truk dengan rule 0 0 jarak lempuh km dan memuat 0 barang dengan wak", kirim 0 Menil 
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Tabe1303. 
Jarak antar customer replikasi ke 7 untukjarak pendek 

0 1 2 3 4 5 6 7 
0 0 15 12 11 8 7 8 15 
1 12 0 12 7 8 16 17 7 
2 10 14 0 11 14 8 17 5 
3 13 6 9 0 14 10 7 13 
4 10 10 11 11 0 7 9 11 
5 8 19 10 8 6 0 12 8 
6 6 14 14 8 11 14 0 13 
7 18 8 6 16 13 6 10 0 
8 13 14 4 10 4 13 16 10 

Tabe1304. 
Dem d an customer replikasi ke 7 untukjarak pe 

Customer Demand Customer Demand 
1 50 
2 55 
3 63 
4 29 

Replikui Ke 7 

~~ 10 
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Gambar I 52. form random replikasi ke 7 untukjarak pendek 

With Algorithm 
Rutc dcngan jaraJ..: tL"rpcndck adalah 
T ruk 4 dengan rutc \)2 7 \ 3 0 Jarak Icmpuh 4) km dan memuat 238 barnng dengan waktu kinm 306 Mcml 
Truk \ dengan rule \)5 4 8 6 0 Jarak lempuh 40 km dan memuat 204 barnng dengan waktu kinm 264 Menit 
Truk 2 dcngan rute xxxx jarak tempuh 0 km dan memuat 0 barang dengan waktu brim 0 Menit 
Truk 3 dengan rute xxxx jarak tempuh 0 km dan memuat 0 barang dengan waktu kirim a Menit 
Total jarak Tcmpuh : 85 

Optimal 
Rute dcngan jarak terpendek adalah . 
Dengan jarak lempuh . 74 
dongan urulan truk 2 8 4 6 3 \ 7 5 
Dcngan rincian scbagai iX:Tikut . 
Truk I dengan rute 0 28460 Jarak lempuh 36 km dan memuat 215 barang dengan waktu kirim 269 Menit 
Truk dongan rute 0 0 jarak tempuh km dan memuat 0 barang dengan waktu kirim 0 Menil 
Truk dcngan rute 0 0 jarak tempuh km dan memuat 0 barang dengan \vaktu klrim 0 Menit 
Truk 4 dengan rute 0 3 \ 750 jarak lempuh 38 km dan memuat 227 barang dengan waktu kirim 284 Menil 
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Jarak an 
Tabe1305. 

l"k tar customer rep I asi ke 8 untuk jara kpendek 
0 1 2 3 4 5 

0 0 10 17 7 8 10 
1 12 0 16 8 16 11 
2 14 13 0 16 14 15 
3 8 10 13 0 17 6 
4 6 19 11 14 0 17 
5 8 13 12 5 14 0 

Tabe1306. 
Dem d an customer repll asl e I"k . k 8 untu k Jara . pe ndek 

Customer Demand Customer Demand 
1 57 4 51 
2 26 5 51 
3 68 

Replikasi Ke 8 

JlSl'Utl RepikMi ;16------

J~ Customer ~ SId 11 

J~ D~ 25 SId :-g-
JlI"dIk SId 20 

lODdJvU~ "--------- loin 

J«I~yfIng~~rnenempilj.,:;,.lkm~ 
UiO!<ft1l&Illl'(lldllti<. Cuotorner '5--- ---

T,,, 

Un Truk 

Total Oemand 253 
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810130176 
619111'017 
e1)125".0 

Gambar I 53.form random replikasi ke 8 untukjarak pendek 

With Algorithm 
Rute dengan jarak tefj>Cndek adalah : 
Truk I dengan rute 0 I 3 5 20 jarak tempuh 50 km dan memuat 202 barang dengan waktu kirim 277 Menit 
Truk 2 dengan rute 0 4 0 jarak tempuh 14 km dan memuat 51 barang dengan waktu kirim 72 Menit 
Truk 3 dengan rute xxxxjarak tempuh 0 km dan memuat 0 barang dengan waktu kirim 0 Menit 
lotaljarak lempuh: 64 

Optimal 
Rute dengan j arak terpendek adalah 
Dengan jarak tempuh : 64 
dengan urutan truk I 3 5 2 4 
Dengan rincian sebagai berikut . 
Truk I dengan rute 0 I 3520 jarak tempuh 50 km dan memuat 202 barang dengan waktu kirim 277 Menit 
Truk 2 dengan rute 0 4 0 jarak tempuh 14 km dan memuat 51 barang dengan waktu kirim 72 Menit 
Truk dcngan rutc 0 0 jarak tempuh km dan memuat a barang dengan waktu kirim 0 Menit 
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Tabe1307. 
Jarak antar customer replikasi ke 9 untukjarak pendek 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 
0 0 9 12 12 6 7 13 17 13 17 
1 11 0 15 5 15 6 17 13 13 17 
2 14 12 0 5 16 16 5 5 5 13 
3 10 6 4 0 17 12 11 10 8 11 
4 7 18 19 20 0 8 16 16 6 13 
5 8 5 13 1 6 0 11 9 16 14 
6 16 20 4 9 13 9 0 15 6 14 
7 20 1 4 8 19 7 12 0 17 5 
8 10 16 4 10 7 19 7 14 0 16 
9 14 20 16 9 10 11 17 4 13 0 

Tabe1308. 
Dem d an customer replikasl ke 9 untuk iarak pe ndek 

Customer Demand Customer Demand 
1 64 
2 28 
3 39 
4 50 
5 28 

Replikasi Ke 9 

_~ to 

...-.c.- \ ,tor; 

...-.- 25 ShJ.'" 

,." 

6 40 
7 47 
8 39 
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~- . 
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Garnbar I 54. form random replikasi ke 9 untukjarak pendek 

With Algorithm 
Rute dengan j arak terpendek ada1ab : 
Truk I dengan rute 0 8 6 2 7930 jarak tempuh 53 kIn dan memuat 228 barang dengan waktu kirim 308 Menit 
T ruk 2 dengan rute 0 5 I 0 jarak tempuh 23 kIn dan memuat 92 barang dengan waktu kirim 126 Menit 
Truk 3 dengan rute 0 4 0 jarak tempuh 13 kIn dan memuat 50 barang dengan waktu kirim 70 Menit 
Total jarak T empuh : 89 

Optimal 
Rute dengan J arak terpendek adalah : 
Dengan Jarak tcmpuh : 85 
dengan urutan truk 4 8 2 6 5 I 9 7 3 
Dengan rincian sebagai berikut . 
T ruk I dengan rute 0 4 8 2 6 5 I 0 jarak tempuh 46 km dan memuat 249 barang dengan waktu kirim 318 Menlt 
Truk 2 dengan rute 0 9 7 3 0 jarak tempuh 39 km dan memuat 121 barang dengan waktu kirim 180 Memt 
Truk dengan rute 0 0 jarak tempuh km dan memuat 0 barang dengan wak'tU kirim 0 Menit 
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Tabe1309. 
Jarak antar customer replikasi ke 10 untuk jarak pendek 

0 1 2 3 4 5 6 
0 0 9 12 13 12 13 13 
1 11 0 6 9 10 6 15 
2 10 7 0 13 16 17 8 
3 10 7 10 0 8 17 16 
4 14 12 13 10 0 12 12 
5 10 7 14 14 14 0 9 
6 16 12 6 13 14 7 0 

Dem d an customer rep 1 aSl e 
Tabel310. 
l"k . k 10 untu J3ra J2.e k' k 

Customer Demand Customer Demand 

1 
2 
3 

Replikasi Ke 10 

J....wtoo-.:l -z;- S/d~-

Jar.. -S--- S/d-;Ii 

CusttIICI 1;-~'----

I", 

. -
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Gambar I 55. form random replikasi ke 10 untuk jarak pendek 

With Algorithm 
Rute deng,an Jarak tcrpcndek .dalah . 
T ruk I deng,an rute 0 4 2 6 5 0 jarak tempuh 50 km dan memuat 228 barang deng,an waktu kirim 303 Menit 
Truk 2 dengan rute 0 I 0 J ardk tempuh 20 km dan memuat 65 barang dengan waktu kirim 95 Menit 
T ruk 3 dengan rute 0 3 0 jarak tempuh 23 km dan memuat 68 barang dengan waktu kirim 102 Menit 
Totaljarak Tempuh : 93 

Optimal 
Rute dengan jarak terpcndek adalah : 
Dengan Jarak tempuh : 74 
dcngan urutan truk 3 4 6 2 1 5 
Dengan rincian sebagai berikut . 
Truk I dengan rute 0 3 4620 jarak tempuh 49 km dan memu.t 237 barang dengan waktu kirim 310 Menit 
T ruk 2 dengan rute 0 I 5 0 jarak tempuh 25 km dan memuat 124 harang dengan waktu kirim 162 Menit 
Tmk dcngan rule 0 Ojarak tcmpuh km dan memuat 0 barang dengan \ ... ·aktu kirim 0 Mcnit 

Bll 



Tabel311. 
J k I"k . ara antar customer repll aSI ke II untu k jarak pen d ek 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
0 0 9 7 12 12 7 15 5 11 8 17 
1 7 0 14 16 15 8 14 14 8 13 8 
2 8 11 0 9 16 6 7 6 9 9 14 
3 10 13 7 0 15 14 9 16 9 7 13 
4 14 18 13 18 0 17 17 7 7 12 12 
5 8 1 7 11 14 0 9 8 11 8 10 
6 18 17 6 7 14 7 0 12 13 14 9 
7 6 11 5 13 6 6 14 0 17 7 7 
8 9 6 7 7 6 9 16 14 0 15 6 
9 10 10 7 8 10 6 11 8 12 0 12 

10 14 10 17 10 14 12 7 8 5 10 0 

Dem d an 
Tabel3I2. 
rka . k 11 customer regn 51 e k· k ndek untu Jara pe 

Customer Demand Customer Demand 

1 42 6 34 
2 29 7 42 
3 40 8 26 
4 70 9 63 
5 30 10 56 

.' ''''JO .... ______ ' .. _ 

,,,, ....... 
:=.., 'V ;"-+---ir--:r--~~---::--
~, " .. , 
.'"==~. . " " 
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Gambar I 56.form random replikasi ke II untukjarak pendek 

With Algorithm 
Rute denganjarak tcrpcndck adalah . 
Truk 4 dengan rule 03 6 10 8 4 0 prak lempuh 55 km dan memual 226 barang dengan waktu kirim 308 Menit 
T ruk I dengan rute 0 9 5 2 7 I 0 jarak lempuh 45 km dan memuat 206 barang dengan waktu kirim 274 Menit 
Truk 2 dengan rute xxxxjarak tempub 0 km dan memuat 0 barang dengan waktu kirim 0 Menit 
Truk 3 dengan rute xxxxjarak tempuh 0 km dan memuat 0 barang dengan waklu kirim 0 Menit 
Totaljarak Tempuh: 100 

Optimal 
Rule dengan J arak tcrpendek adalah : 
Dengan Jarak tempuh : 83 
dengan urutan truk I 1084726395 
Dcngan rincian sebagai bcrikut : 
T ruk I dengan rute 0 I J 0 8 4 7 0 jarak lempuh 41 km dan memuat 236 barang dengan waktu kinm 298 Menlt 
Truk dengan rute 0 0 Jarak tempuh km dan memuat 0 barang dengan waktu kirim 0 Menit 
Truk dcngan rote 0 0 jarak tcmpuh km dan memuat 0 barang dengan waktu kirim 0 Menit 
Truk 4 dengan rute 0 2 6 3 9 5 0 jarak tcmpub 42 km dan memuat 196 barang dengan waktu kirim 259 Menit 
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Hasil Replikasi Untuk Jarak Sedang 

an ar customer repl] as] e 
TabeI313. 

rk . k 1 Jarak t k edang untu r Jara s 
0 1 2 3 4 5 6 

0 0 26 21 28 23 29 30 
1 21 0 21 28 23 23 24 
2 17 17 0 25 28 27 23 
3 34 22 20 0 30 28 23 
4 18 28 34 24 0 27 28 
5 23 28 32 22 22 0 21 
6 36 29 18 28 22 17 0 

Tabe1314. 
Dem d an customer replI ] e r\cas' k 1 untu Jara k dang se 

Customer Demand Customer Demand 
1 46 4 67 
2 39 5 29 
3 58 6 53 

Replikasi Ke 1 
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Gambar I 57.Iorm random replikasi ke I untukjarak sedang 

With Algorithm 
Rute dengan Jarak terpendek adalah : 
Truk I dengan rute 0 2 3 6 5 0 jarak tempuh ] 09 km dan memuat 179 barang dengan waktu kirim 342 Menit 
Truk 2 dengan rute 0 1 40 jarak tempuh 67 km dan memuat 113 barang dengan waktu brim 214 Menit 
T ruk 3 dengan rute XXX)( jarak tempuh 0 km dan memuat 0 barang dengan w'llktu kirim 0 Menit 
Totaljarak Tempuh: 176 

Optimal 
Rute dengan j arak terpendck adalah : 
Dengan jarak tcmpuh . 172 
dengan urutan truk I 6 5 3 4 2 
Dengan rincian sebagai bcrikut : 
Truk 1 dengan rute 0 I 6540 jarak tempuh 107 km dan memuat 195 barang dengan wak!u kirim 356 Menit 
Truk 2 dengan rute 0 3 2 Ojarak tempuh 65 km dan memuat 97 barang dengan "aktu kirim 194 Menit 
Truk dengan rute 0 0 jarak tempuh km dan memuat 0 barang dcngan waklu kirim 0 Mcnil 
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Tabe1315. 
Jarak antar customer replikasi ke 2 untuk jarak sedang 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 
0 0 30 30 26 28 28 25 30 22 
1 36 0 22 22 27 24 25 28 22 
2 24 26 0 24 21 29 26 21 27 
3 21 18 19 0 30 28 23 23 27 
4 34 22 17 36 0 24 22 29 24 
5 22 29 35 22 29 0 24 28 27 
6 20 20 31 18 26 29 0 22 22 
7 36 34 17 28 23 22 18 0 23 
8 26 26 22 32 29 22 26 18 0 

Tabe1316. 
Demand customer replikasi ke 2 untukjarak sedang 

Customer Demand Customer Demand 

1 63 5 46 
2 49 6 39 
3 54 7 55 
4 38 8 36 

Replikasi Ke 2 
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Gambar I 58.form random replikasi ke 2 untukjarak sedang 

With Algorithm 
Rule dcngan jarak terpcndck adalah . 
T ruk 4 dengan rute 0 I 720 larak tcmpuh 99 km dan memuat 167 barang dengan waktu kirim 316 Menit 
Truk I dengan rute 0 8 4 5 3 0 iarak tempuh 118 km dan memuat 174 barang dengan waktu kirim 351 Menit 
Truk 2 dengan rute 0 6 0 iarak tempuh 45 km dan memuat 39 barang dengan waktu kirim 106 Menit 
T ruk 3 dengan rute XXX)( jarak tempuh 0 km dan memuat 0 barang dengan waktu kirim 0 Menit 
Total jarak Tempuh : 262 

Optimal 
Rute dengan jarak tcrpendck adalah . 
Dengan larak tempuh . 218 
dengan urutan truk 4 6 I 5 8 7 2 3 
Dengan rincian scbagai berikut 
Truk I dengan rute 046 I 5 0 iarak tcmpuh 116 km dan memuat 186 barang dengan waktu kirim 360 Menit 
Truk dcngan rute 0 Ojarak tcmpuh km dan mcmuat 0 barang dcngan waktu kirim 0 Menit 
Truk dcngan rutc 0 0 jarak tcmpuh km dan mcmual 0 barang dcngan waktu kirim 0 Menit 
Truk 4 dengan rute 0 87230 jarak tempuh 102 km dan memuat 194 barang dengan waktu kirim 347 Menit 
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Tabe1317. 
Jarak antar customerreplikasi ke 3 untukjarak sedang 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
0 0 22 24 27 25 26 26 25 27 22 27 
1 18 0 28 30 23 22 22 23 28 24 23 
2 29 22 0 26 26 21 30 28 22 29 23 
3 22 36 31 0 28 27 26 25 25 21 25 
4 30 18 31 22 0 29 27 22 28 29 22 
5 31 18 25 22 35 0 21 29 30 25 21 
6 31 26 36 31 32 25 0 25 23 30 28 
7 30 18 34 20 18 23 20 0 24 21 22 
8 32 22 26 20 22 36 18 29 0 26 26 
9 26 29 23 17 35 20 24 17 31 0 21 
10 22 18 28 30 18 25 34 18 I 31 25 0 

Tabel318. 
Demand customer replikasi ke 3 untukjarak sedang 

Customer Demand Customer Demand 

1 52 6 69 
2 72 7 52 
3 44 8 62 
4 51 9 69 
5 69 10 59 

Gambar I 59.form random replikasi ke 3 untukjarak sedang 

With Algorithm 
Rute dengan larak terpendek adalah 
Truk 4 dengan rute 02 865 0 Jarak tempuh 120 km dan memuat 164 barang dengan waktu kirim 344 Menit 
Truk I dengan rute 0 I 9730 jarak tcmpuh 105 km dan memuat 183 barang dengan waktu kirim 340 Memt 
Truk 2 dcngan rute 0 4100 jarak tempuh 69 km dan memuat 294 barang dengan waktu kirim 398 Mellit 
Truk 3 dengan rute xxxxjarak tempuh 0 km dan memuat 0 barang dengan waktu kirim 0 Menit 
Totaljarak Tempuh: 294 

Optimal 
Rute dengan jarak terpcndek adalah 
Dengan Jarak tcmpuh : 272 
dengan urutan truk 974 I 25 10683 
Deng,an rincian sebagai berikut . 
Truk I dengan rute 0 9 7 4 I 0 jarak tempuh 93 km dan memuat 204 barang dengan waktu kirim 344 Menit 
Truk 2 dengan rute 0 2 5 100 jarak tempuh 88 km dan memuat 115 barang dengan waktu kirim 247 Menit 
Truk dengan rute 0 0 jarak tcmpuh km dan memuat 0 barong dcngan waktu kirim 0 Memt 
Truk 4 dengan rute 0 6 8 3 0 jarak tempuh 91 km dan memuat 139 barang dengan waktu kirim 276 Menit 
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Jarak ant 
Tabe1319. 

rk . k 4 ar customer repll as! e 
0 1 2 3 

0 0 22 26 26 
1 26 0 30 29 
2 31 24 0 27 
3 21 35 22 0 
4 28 23 18 20 
5 21 35 22 36 

untu k sedang Jara 
4 5 

23 26 
29 29 
22 27 
25 30 
0 28 

22 0 

Dem d an customer repl! as! e 
Tabe1320. 

rk . k 4 untu Jara k dang se 
Customer Demand Customer Demand 

1 60 4 28 
2 60 5 40 
3 47 

Replikasi Ke 4 
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Gambar 160.form random replikasi ke 4 untuk jarak sedang 

With Algorithm 
Rute dengan jarak terpendek adalah : 
Truk I dengan rule 0 3 4 2 5 0 Jarak tempuh 117 km dan memuat 175 barang dcngan waktu kirim 350 Mcmt 
Truk 2 dcngan rute 0 I 0 prak tempuh 48 km dan memuat 60 barang dengan waktu kirim 132 Menit 
T ruk 3 dengan rute xxxx jarak tempuh 0 km dan memuat 0 barang dengan waktu kirim 0 Menit 
Totaljarak Tempuh: 165 

Optimal 
Rute dengan Jarak terpendek adalah : 
Dengan jarak tempuh . 159 
dengan urutan truk 5 2 4 I 3 
Dengan rincian s.ebagai bcrikut . 
Truk 1 dengan rute 0 5 243 0 jarak tempuh 111 km dan memuat 175 barang dengan waktu kirim 342 Menit 
Truk 2 dengan rute 0 I 0 Jarak tempuh 48 km dan memuat 60 barang dengan waktu kirim 132 Menit 
Truk dengan rute 0 0 Jarak tempuh km dan memuat 0 barang dengan waktu kirim 0 Menit 
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Tabe1321. 
Jarak antar customer replikasi ke 5 untukjarak sedang 

0 1 2 3 4 5 6 7 
0 0 23 21 27 30 25 21 24 
1 28 0 28 24 23 23 29 30 
2 17 34 0 29 23 27 27 24 
3 22 29 23 0 23 26 27 23 
4 24 18 18 28 0 21 23 30 
5 30 28 22 31 17 0 23 30 
6 17 23 22 22 18 28 0 23 
7 29 36 29 18 36 24 18 0 

Tabe1322. 
Dem d an customer repll aSI e l"k . k 5 untu Jara k dang se 

Customer Demand Customer Demand 
1 
2 
3 
4 

Rep.ikasi Ke S 
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Gambar 161. form random repl ikasi ke 5 untuk jarak sedang 

With Algorithm 
Rute denganjarak terpendek adalah : 
Truk I dengan rute 07 5 4 I 0 jarak tempuh III km dan memuat 138 barang dengan waktu kirim 304 Menit 
Truk 2 dengan rute 0 6 3 0 jarak tempuh 65 km dan memuat 123 barang dengan waktu kirim 220 Menit 
Truk 3 dengan rute 0 2 0 jarak tempuh 38 km dan memuat 48 barang dengan waktu kirim 105 Menit 
Totaljarak Tempuh: 214 

Optimal 
Rute dengan jarak terpendek adalah : 
Dengan jarak tcmpuh : 182 
dcngan urutan truk I 3 7 6 5 4 2 
Dengan rincian scbagai berikut : 
"lruk 1 dengan rute 0 I 37 60 jarak tempuh 105 km dan memuat 196 barang dengan waktu kirim 354 Menit 
Truk 2 dengan rute 0 5 4 2 0 jarak tempuh 77 km dan memust 113 barang dengan waktu kirim 228 Menit 
Truk dengan rute 0 0 jarak tempuh km dan memuat 0 barang dengan waktu kirim 0 Menit 
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Tabel323. 
larak antar customer replikasi ke 6 untukjarak sedang 

0 1 2 3 4 5 
0 0 27 29 29 21 25 
1 32 0 23 26 22 29 
2 35 28 0 24 26 25 
3 35 21 19 0 29 30 
4 17 18 21 35 0 21 
5 30 35 30 24 25 0 

Tabe1324. 
Dem d an customer repl! as! e J"k . k 6 untukJara k dang se 

Customer Demand Customer Demand 

1 
2 
3 

ReplikasiKe 6 
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Gambar I 62.form random replikasi ke 6 untukjarak sedang 

With Algorithm 
Rute denganjarak terpendek adalah. 
Truk ! dengan rute 0 1 3 2 0 jarak tempuh 107 km dan memuat 161 barang dengan waktu kirim 322 Menit 
Truk 2 dengan rute 0 5 4 0 jarak tempuh 67 km dan memuat 70 barang dengan waktu kirim 170 Menit 
Truk 3 dengan rutc x)O(Xjarak tempuh 0 km dan memuat 0 barang dengan waktu kirim 0 Menit 
Totaljarak Tempuh: 174 

Optimal 
Ruk dengan jOrak terpcndek adalall . 
Dengan jarak tempuh . 170 
dcngan urutan truk 5 3 2 1 4 
Dcngan rincian scbagai bcrikut 
Truk I dengan rute 0 53240 jarak tempuh III km dan memuat 185 barang dengan waktu kirim 352 Menit 
Truk 2 dengan rute 0 1 0 jarak tempuh 59 km dan memua! 46 barang dengan wak!U kirim 134 Meni! 
Truk dengan rute 0 0 jarak tempuh km dan memuat 0 barang dcngan waktu brim 0 Mcnit 
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Tabe1325. 
Jarak t I"k . k 7 an ar customer repll aSI e t k· un u Jara k edang S 

0 1 2 3 4 5 6 
0 0 21 22 24 24 23 28 
1 25 0 21 28 29 27 28 
2 18 17 0 27 22 30 27 
3 29 22 22 0 24 25 25 
4 29 23 18 19 0 23 22 
5 18 32 36 20 28 0 22 
6 22 34 32 20 18 18 0 

Dem d an customer repll asl e 
Tabe1326. 
rk . k 7 se k dang untu pra 

Customer Demand Customer Demand 
1 42 
2 44 
3 48 

Replikasi Ke 7 
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Gambar 163.form random rep1ikasi ke 7 untukjarak sedang 

With Algorithm 
Rutc dengan jarak tcrpcndek adalah . 
Truk I dengan rute 0 3 4 6 0 jarak tempuh 92 km dan memuat 167 barang dcngan waklU kirim 305 Menit 
Truk 2 dengan rute 0 I 20 jarak tempub 60 km dan memuat 86 barang dengan waktu kirim 176 Menit 
Truk 3 dengan rute 0 5 0 jarak tempub 41 km dan memuat 56 barang dengan waktu kirim 118 Menit 
Total jarak T empuh : 193 

Optimal 
Rute dengan jarak terpcndek adalah : 
Dengan jarak tempuh . \ 70 
dengan urutan truk I 3 64 2 5 
Dengan rincian sebagai berikut . 
Truk I dengan rute 0 I 3650 jarak tempuh 110 km dan memuat 193 barang dengan waktu kirim 358 Memt 
Truk 2 dcngan rute 042 0 Jarak tempuh 60 km dan mcmuat 116 barang dcngan waktu kirim 206 Melllt 
Truk dcngan rute 0 0 jarak tempuh km dan mcmuat 0 barang dengan waktu kirim 0 Menit 
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Tabel327. 
] k ara antar customer repll aSl e l"k 'k 8 untu Jara k d g se an 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 
0 0 30 27 28 30 30 24 22 28 
1 24 0 24 26 28 25 29 27 24 
2 22 19 0 25 21 26 23 29 27 
3 34 31 20 0 23 26 22 23 24 
4 36 22 25 18 0 26 22 21 23 
5 24 30 31 31 21 0 26 21 30 
6 19 23 28 18 26 21 0 28 28 
7 18 22 35 28 25 17 22 0 28 
8 34 29 32 29 28 24 34 34 0 

Tabe1328. 
Dem and customer replt aSl e l"k 'k 8 untu Jara k dang se 

Customer Demand Customer Demand 
1 64 5 25 
2 59 6 32 
3 51 7 58 
4 30 8 56 
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Gambar I 64. form random replikasi ke 8 untukjarak sedang 

With Algorithm 
Rute dengan jarak tcrpendck adalah 
Truk 4 dcngan rute 0 5.t 3 2 0 jarak tcmpuh 111 km dan mcmuat 165 barang dcngan ~\·aktu kirim 332 Mcnit 
Truk I dengan rute 068 I 0 jarak tempuh 105 10m dan memuat 152 barang dengan waktu kirim 310 Menit 
Truk 2 dengan rute 0 7 0 jarak tempuh 40 km dan memuat 5& barang dengan waktu kirim II & Menit 
Truk 3 dengan rute xxxxjarak tempuh 0 km dan memuat 0 barang dengan waktu kirim 0 Menit 
Totaljarak Tcmpuh: 256 

Optimal 
Rute denganjarak terpendek adalah . 
Dengan jarak tempuh : 223 
dengan urutan truk 7 6 3 2 8 5 4 I 
Dcngan rincian sebagai berikut . 
rruk I dengan rute 0 7 6 3 20 Jarak tcmpuh 104 km dan memuat 200 barang dengan waktu klfim 356 Menit 
Truk dengan rute 0 0 jarak tempuh km dan mernuat 0 barang dcngan waktu kirim a Mcnit 
Truk dengan rute 0 0 jarak tempuh km dan memuat 0 barang dengan waktu kirim 0 Mcnit 
Truk 4 dengan rute 0 & 54 I 0 jarak tcmpuh 119 km dan memuat 175 barang dengan waktu kinm 354 Menn 
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Jar k a antar customer rep) as) e 
Tabe1329. 

rk . k 9 untu . jara se k k dang 

0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 

Dem d an 

0 1 2 3 4 
0 21 24 24 25 

25 0 28 22 29 
29 34 0 21 24 
29 26 17 0 28 
20 35 29 34 0 
30 22 23 26 17 
31 18 18 18 25 
22 26 32 36 35 

customer repl) as) e 
Tabe1330. 

rk . k 9 

5 6 7 
25 26 27 
28 22 22 
29 22 27 
22 22 30 
21 21 29 
0 29 21 

23 0 21 
25 17 0 

untuk lara se k d:mg 
Customer Demand Customer Demand 

1 58 5 30 
2 61 6 29 
3 62 7 49 
4 59 
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Gambar I 65.form random replikasi ke 9 untukjarak sedang 

With Algorithm 
Rute denganjarak tef]lendek adalah: 
Truk I dengan rute 0 3 6 5 4 0 jarak tempuh 106 kill dan memuat 180 barang dengan waktu kirim 339 Menit 
Truk 2 dengan rute 0 I 70 jarak tempub 65 kill dan memuat 107 barang dengan waktu kirim 204 Menit 
T ruk 3 dengan rute 0 2 0 jarak tempub 53 km dan memuat 61 barang dengan waktu kirim 140 Menit 
Total j arak Tempuh : 224 

Optimal 
Rute dengan jarak tCfjJCndck adalah . 
Dengan jarak tempuh . 214 
dengan urutan truk 3 2 6 7 5 4 I 
Dengan rincian sebagai berikut : 
Truk I dengan rute 032670 jarak tempuh 106 km dan memuat 201 barang dengan waktu kirim 360 Menit 
Truk 2 dengan rute 0 5 4 0 jarak tempub 62 km dan memuat 89 barang dengan waktu kirim 182 Menit 
T ruk 3 dengan rute 0 I 0 jarak tempuh 46 kill dan memuat 58 barang dengan waktu kirim 127 Menit 
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Tabel331. 
larak antar customer replikasi ke 10 untuk jarak sedang 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 
0 0 27 25 28 29 30 25 29 27 23 
1 32 0 26 21 22 27 24 30 22 30 
2 30 31 0 26 26 30 22 22 25 28 
3 34 25 21 0 24 30 22 21 28 23 
4 35 18 21 19 0 21 23 23 24 30 
5 24 32 24 24 25 0 30 22 28 22 
6 34 29 26 26 18 36 0 27 21 21 
7 23 36 26 25 28 26 22 0 23 21 
8 22 26 20 34 19 34 25 18 0 26 
9 28 24 22 18 24 18 17 17 21 0 

Dem d an customer repllkasl e 10 untu jarak se 
Tabel332. 
r . k dang 

Customer Demand Customer Demand 

1 57 6 55 
2 71 7 46 
3 67 8 56 
4 40 9 52 
5 62 

Gambar I 66. form random replikasi ke 10 untukjarak sedang 

With Algorithm 
Rute dengan Jarak terpendek adalah : 
Truk 4 dengan rute 064 I 0 jarak lempuh 96 km dan memual 152 barang dengan waktu kirim 296 Menil 
Truk 1 dengan rule 0 9 3 7 0 jarak lempuh 85 km dan memual 165 barang dengan waktu kirim 292 Menit 
Truk 5 dengan rule 0 2 0 jarak tempuh 55 km dan memual 71 barang dengan waklu kirim 154 Menit 
Truk 2 dengan rule 0 5 80 jarak lempuh 80 km dan memuat 118 barang dengan waktu kirim 403 Menit 
Truk 3 dengan rule xxxxjarak tempuh 0 km dan memual 0 barang dengan waklu kirim 0 Menil 
Tolaljarak Tempuh: 316 

Optimal 
Rute dengan jarak lerpendek adalah : 
Dengan Jarak tempuh : 276 
dengan urulan truk 1 3 5 2 7 9 6 4 8 
Dengan rincian sebagai bcrikut : 
Truk 1 dengan rule 0 1 3 5 0 jarak lempuh 102 km dan memuat 186 barang dengan waklu kirim 339 Menil 
Truk 2 dengan rute 0 2 7 0 jarak tempuh 70 km dan memuat 117 barang dengan waktu kirim 222 Menit 
Truk dengan rule 0 0 jarak lempuh km dan memual 0 barang dengan waklU kirim 0 Menil 
Truk 4 dengan rule 0 9 648 0 jarak tempuh 104 km dan memuat 203 barang dengan waktu kirim 359 Menit 
Truk dengan rule 0 0 Jarak tcmpuh km dan memuat 0 barang dengan waktu kirim 0 Menit 
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Hasil Replikasi Untuk Jarak Jauh 

Tabe1333. 
Ja k ra an ar customer repll aSI J"k . k e k· h untu Jara Jau 

0 1 2 3 4 5 6 7 
0 0 38 42 38 40 41 37 41 
1 46 0 39 41 42 40 37 41 
2 34 47 0 41 39 37 37 40 
3 30 49 33 0 38 38 39 38 
4 48 50 31 46 0 37 39 39 
5 49 32 30 30 44 0 41 40 
6 44 30 30 31 31 49 0 38 
7 33 33 48 30 47 32 46 0 

Tabe1334. 
De man d I"ka . kc customer rep I SI e k· uh untu Jara .la 

Customer Demand Customer Demand 

1 52 
2 67 
3 38 
4 55 
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Gambar I 67.form random replikasi ke I untukjarakjauh 

With Algorithm 
Rute d<ngan prak t<rpcndek adalah : 
Truk 4 dengan rute 0 7 5 20 jarak tempuh 137 km dan momuat 126 barang dengan ""ktu kirim 332 Menit 
Truk I dengan rute 0 6 4 0 jarak tempuh 116 km dan memuat 114 barang dengan waktu kirim 288 Menit 
Truk 2 dengan rute 0 I 3 0 jarak tempuh 109 km dan memuat 90 barang dengan waktu kirim 254 Menit 
Truk 3 dengan rute xxxxjarak tempuh 0 km dan memuat 0 barang dengan waktu kirim 0 Menit 
Total jarak Tempuh . 362 

Optimal 
Rute dengan Jarak terpcndck adalah . 
Dengan Jarak tempuh 347 
dengan urutan truk 6 I 4 2 5 7 3 
Dengan rincian s.cbagai berikut ". 
Truk I deng.n rute 06 I 7 0 jarak tempuh 141 km dan memuat 136 barang dengan waktu kirim 348 Menit 
Truk 2 dengan rute 0 4 2 0 jarak tempuh 105 km dan memuat 122 barang dengan waktu kirim 280 Menit 
Truk deng.n rute 0 0 jarak tempuh km dan memuat 0 barang dengan waktu kirim 0 Menit 
Truk 4 dengan rute 0 530 jarak tcmpuh 101 kID dan memuat 72 barang dengan waktu kirim 224 Menit 
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Tabe1335. 
Jarak antar customer replikasi ke 2 untukjarakjauh 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 
0 0 39 37 42 40 38 37 40 42 41 
1 31 0 39 39 40 40 39 38 41 40 
2 44 47 0 40 37 39 42 42 41 40 
3 50 47 32 0 38 40 41 38 39 39 
4 48 32 30 30 0 38 39 41 41 38 
5 30 32 31 48 30 0 40 42 40 40 
6 30 31 34 33 31 48 0 39 39 40 
7 48 46 34 46 49 50 47 0 41 42 
8 34 33 49 47 49 48 47 33 0 39 
9 33 48 32 31 46 32 32 50 31 1 0 

Tabe1336. 
De man d rk "k 2 customer repll aSl e k" uh untu .lara Ja 

Customer Demand Customer Demand 

1 55 6 63 
2 54 7 62 
3 73 8 55 
4 39 9 70 
5 43 
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Gambar I 68.form random replikasi ke 2 untukjarakjauh 

With Algorithm 
Rute dongan jarak tCf11Cndek adalah . 
Truk 4 dcngan rule 0 4 3 0 jarak tcrnpuh 120 km dan mcmual 112 barang dc:ngan waklU kirim 292 Menit 
Truk I dengan rute 0 7 2 0 Jarak tempuh 118 km dan memuat 116 barang dengan waktu kinm 293 ~1cnit 
T ruk 5 dengan rute 0 9 8 0 Jarak tempuh 106 km dan memuat 125 barang dengan waktu kirim 284 Menit 
Truk 2 dengan rute 0 6 I 0 jarak tempuh 99 km dan memuat 118 barang dengan waktu kirim 266 Menit 
Truk 3 dengan rute 0 5 0 jarak tempuh 68 km dan memuat 43 barang dengan waktu kirim 145 Menit 
Total jarak Tempuh . 511 

Rute dengan peak tef11Cndek adalah : 
Dengan jarak tempuh . 466 
dengau urutan truk 3 9 2 5 6 4 I 7 8 
Dcngan rincian scbagai bcrikut : 
rruk I dengan rute 0 3 9 0 j arak tempuh I 14 km dan memuat 143 barang dengan waktu kirim 314 Menit 
Truk 2 deng.n rute 0 2 5 0 Jarak tempuh 106 km dan memuat 97 barang dcngan w.ktu kirim 256 Memt 
Truk dengan rute 0 0 j arak tempuh km dan memuat 0 barang dengan waktu kirim 0 Mcnit 
Truk 4 dengan ruLe 0 6 4 1 0 jarak tempuh 131 km dan memuat 157 barang dcngan waktu kirim 354 Menit 
Truk 5 dengan rute 0 7 8 0 j arak tempuh I 15 km dan memuat I 17 barang dengan waktu kirim 290 Mentt 
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Tabe1337. 
Jarak antar customer replikasi ke 3 untukjarakjauh 

0 1 2 3 4 5 6 7 
0 0 39 41 40 38 41 38 38 
1 31 0 39 42 37 41 41 40 
2 33 47 0 42 42 41 41 38 
3 48 34 50 0 40 39 39 40 
4 30 30 50 32 0 38 37 40 
5 49 33 33 47 46 0 38 40 
6 30 33 33 47 44 46 0 37 
7 46 48 30 32 32 48 30 0 

Tabe1338. 
De man d l"k ·k 3 customer repll aSl e k· uh untu Jara Ja 

Customer Demand Customer Demand 
1 41 5 40 
2 49 6 37 
3 64 7 70 
4 29 
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Gambar 169.form random replikasi ke 3 untuk arakjauh 

With Algorithm 
Rute dengan jarak terpendek adalah : 
Truk 1 dengan rute 07240 jarak tempuh 140 km dan memuat 148 barang dengan waktu kirim 358 Menit 
Truk 2 dengan rute 05 1 60 jarak tempuh 145 km dan memuat 118 barang dengan waktu kirim 336 Menit 
Truk 3 dengan rute 0 3 0 jarak tempuh 88 km dan memuat 64 barang dengan waktu kirim 196 Menit 
Total j arak T empuh : 373 

Optimal 
Rute dcngan Jarak tcrpendek adalah . 
Dengan Jarak tempuh : 349 
dengan urutan truk 3 5 I 7 2 4 6 
Dcngan rincian sebagai berikut : 
Truk I dengan rute 0 3 5 I 0 jarak tcmpuh 143 km dan memuat 145 barang dc"Ogan waktu kirim 360 Mcmt 
Truk 2 dongan rute 0 7 2 0 prak tcmpuh \ 0 \ km dan memuat 119 barang dcngan "aktu kirim 270 Mcml 
Truk 3 dengan rute 0 4 6 0 jarak tempuh 105 km dan memuat 66 barang dengan waktu kinm 224 Memt 
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Tabel339. 
Jarak antar customer replikasi ke 4 untukjarakjauh 

0 1 2 3 4 5 
0 0 41 41 42 41 41 
1 49 0 40 39 39 42 
2 49 48 0 37 42 37 
3 34 31 30 0 41 38 
4 33 47 34 33 0 38 
5 49 34 44 30 30 0 

Tabe1340. 
Demand customer replikasi ke 4 untukjarakjauh 

Customer Demand Customer Demand 

1 55 

2 47 
3 70 
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Gambar 170. form random repl ikasi ke 4 untuk jarak jauh 

With Algorithm 
R ute dengan J arak terpendek adalah : 
Truk 1 dengan rute 0 5 3 0 jarak tempuh 105 km dan memuat 137 barang dengan waktu kirim 294 Menit 
Truk 2 dengan rute 0 1 4 0 Jarak tempuh 113 km dan memuat 89 barang dengan waktu kirim 258 Menit 
Truk 3 dengan rute 0 2 0 iarak tempuh 90 km dan memuat 47 barang dengan waklU kirim 182 Mcnit 
Total jarak Tempuh : 308 

Optimal 
Rute dengan jarak terpendek adalah . 
Dengan jarak tempuh : 255 
dcngan urutan truk 2 5 1 3 4 
Dcngan rincian sebagai berikut . 
Truk I dengan rute 0 2540 jarak tempuh 141 km dan memuat 148 barang dengan waktu kirim 360 Menit 
Truk 2 dengan rule 0 I 3 0 jarak tempuh 114 km dan memuat 125 barang dengan waktu kinm 296 Mcnit 
Truk dengan rute 0 0 Jarak tempuh km dan memuat 0 barang dengan waktu kirim 0 Menit 
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Tabe1341. 
Jarak antar customer replikasi ke 5 untukjarakjauh 

0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 
0 39 37 42 38 40 39 42 40 

31 0 39 38 41 39 39 40 40 
30 31 0 40 40 40 42 39 42 
50 30 48 0 40 39 39 39 39 
46 49 48 32 0 39 37 40 41 
32 47 48 31 47 0 38 42 39 
47 47 50 47 44 30 0 39 37 
50 48 47 31 48 50 31 0 42 
48 32 34 47 33 47 30 34 0 
33 48 34 30 46 47 46 44 32 

Tabel342. 
De mand customer replikasi ke 5 untuk jarak ja 

Customer Demand Customer 
1 
2 

3 
4 

5 

39 6 
28 7 
54 8 
45 9 
64 
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Gambar 171./orm random replikasi ke 5 untukjarakjauh 

With Algorithm 
Rute dengan jarak \crpcndck adalah 
Truk 4 dcngan rute 07 3 I 0 prak tempuh 134 km dan memuat 127 barang dengan waktu kirim 328 Menit 
T ruk I dengan rute 0 6 5 0 jarak tempuh 101 km dan memuat 121 barang dengan waktu kirim 272 Menit 
Truk 2 dengan rute 0 84 0 jarak tempuh 119 km dan memuat 104 barang dengan waktu kirim 282 Menit 
Truk 3 dengan rute 0 9 2 0 jarak tempuh 105 km dan memuat 69 barang dengan waktu kirim 226 Menit 
Total Jarak Tempuh : 459 

Optimal 
Rute dengan jarak terpendek adalah ' 
Dengan jarak tempuh 420 
dengan urutan truk 5 3 I 4 7 6 892 
Dcngan rincian sebagai berikut 
Truk I dongan rute 0 5 3 10 Jank tcmpuh 132 km dan memuat 157 barang dengan waktu kirim 355 Menit 
Truk 2 dengan rute a 4 79 a Jarak tempuh 148 km dan memuat 120 barang dengan waktu kirim 342 Menit 
Truk dengan rutc 0 0 jarak tcmpuh km dan memuat 0 barang dengan waktu kirim 0 Menit 
Truk 4 dengan rute 0 6 8 2 0 jarak tempuh 140 km dan memuat 144 barang dengan waktu kirim 354 Menit 
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Tabel343, 
Jarak an tar customer replikasi ke 6 untukjarakjauh 

0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 

0 1 2 3 4 5 6 7 
0 42 40 38 37 37 39 40 

50 0 39 38 42 39 40 40 
32 47 0 41 40 39 42 41 
46 30 49 0 37 40 37 41 
30 50 32 44 0 38 42 39 
44 47 31 48 30 0 39 42 
47 48 34 30 34 31 0 39 
48 32 49 33 31 50 31 0 
31 34 44 30 34 50 33 34 

Tabel344, 
D eman d l'k 'k 6' k' h customer rep 1 aSl e Jara Jau 

Customer Demand Customer Demand 

1 55 
2 46 
3 41 
4 72 

Replikui Ke (; 

5 
6 
7 
8 

,---- .­
'...---", --, 
~=:::!:::--'-"_'-''''_ 

-'. 
~Ic-~Ir-:)c-~Ic-. 

JI <" .. '" , . " 

39 
63 
61 
41 

8 
39 
42 
37 
37 
42 
42 
41 
42 
0 

Gambar I 72.form random replikasi ke 6 untukjarakjauh 

With Algorithm 
Kute dengan jarak tcrpendek adalah , 
Truk 4 dengan rute 0 7 I 0 jarak tempuh 122 km dan memuat 116 barang dengan waktu kirim 299 Menit 
Truk I dengan rute 06380 jardk tempuh 137 km dan memuat 145 barang dengan waktu kirim 350 Mcnit 
lruk 5 dengan rute 0 5 2 0 jarak Lcmpuh 100 km dan memuat 85 barang dengan waktu kirim 235 Menn 
Truk 2 dengan rute 0 40 jarak tempuh 67 km dan memuat 72 barang dengan waktu kirim 172 Menit 
Truk 3 dengan rute xxxxjarak tempuh 0 km dan memuat 0 barang dengan waktu kirim 0 Menit 
Total jarak Tempuh . 426 

Optimal 
Rute denganjarak terpendek adalah, 
Dengan jarak tempuh . 390 
dengan urutan truk 3 I 7 6 5 4 8 2 
Dcngan rincian scbagai berikut : 
Truk I dengon rute 0 3 I 80 jarak tempuh 141 km dan memu.t 137 barang dengan waktu kirim 348 Memt 
Truk 2 dengan rute 0760 jardic tempuh 118 km dan memu.t 124 barang dengan waktu kirim 301 Mcnit 
Truk dengan rute 0 0 iarak tempuh km dan memuat 0 barang dengon waktu Imim 0 Mcnit 
Truk 4 dengon rute 0 5 4 20 jarak tempuh 131 km dan memuat 157 barang dengan waktu klrim 354 Menit 
Truk deng.n rute 0 0 jarak tcmpuh km dan memuat 0 barang dengan waktu kirim 0 Menit 
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Tabe1345. 
Jarak antar customer replikasi ke 7 untuk jarak jauh 

0 1 2 3 4 5 
0 0 42 37 40 42 40 
1 50 0 42 42 40 37 
2 30 34 0 39 41 42 
3 48 34 47 0 41 40 
4 34 48 49 49 0 40 
5 32 44 50 32 32 0 

De man d 
Tabe1346. 

l"k ·k 7 customer repll aSl ·e k· uh untupra ~a 
Customer Demand Customer Demand 

1 70 

2 25 

3 50 

Replikasi Ke 7 

JI.n'WIRepi:.asi -1'0-
J_~ 5---

SId 11 

J..mekO........,.;l 15 Sid 
75--

J.ok 37- SId ."50--

'""- ·5~------

T ... ,--

. 
Ust Dem.,nd Lkt Truk 

~l 
Total Oftn1and 278 

4 69 
5 64 

Kecepai.<Y1laa-!/lta 40------ i<.rnf""" 

l.oadngU~ l--- ------- MtnI 

Jediwal<.Wy...-.g~..-b.4:.menemptl1~';'l km...w..t> 
j.!ilmri;~!Ildotk 

,Ot2]7'lH2lJ) 
':il042C~)1 

Jl3t013.1.Z 
'48)41704140 
?44et'H~GIJ.} 

'~«5012 320 

Gambar I 73./()rm random replikasi ke 7 untuk jarak jauh 

With Algorithm 
RUle dcnganjarak lerpendek adalah. 
Truk I dengan rutc 0 3 I 0 jarak tcmpuh 124 km dan mcmuat 120 barang dengan waktu kirim 306 Mcnit 
Truk 2 dengan rule 0 2 4 0 jarak lempuh 112 km dan memual 94 barang dengan waklU kirim 262 Menit 
T ruk 3 dengan rule 0 5 0 jarak lempuh 72 km dan memuat 64 barang dengan waktu kirim 172 Mcnit 
T olal jarak T empuh : 308 

Optimal 
Rule denganjarak terpendek adalah. 
Dengan Jarak tempuh . 293 
dengan urUlan truk 1 5 J 4 2 
Dcngan rincian sebagai berikut . 
Truk I dcngan rule 0 1 5 0 pmk Icmpuh 111 km dan memllal 134 barang dengan waklU kirim 300 Mcnil 
T ruk 2 dcngan rule 0 3 4 0 janik Icmpuh 115 km dan memual 119 bamng dengan waklu kirim 292 Menil 
Truk 3 dcngan rute a 2 0 jarak tempuh 67 km dan mcmuat 25 barang dengan waktu kirim 126 Menit 
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Tabe1347. 
Jarak antar customer rep' 1 aSl e rk . k 8 untu kjauh Jara 

0 1 2 3 4 5 6 
0 0 39 40 42 39 41 37 
1 47 0 37 42 42 38 37 
2 48 30 0 40 40 38 37 
3 50 34 48 0 40 37 39 
4 31 50 48 48 0 38 42 
5 49 30 30 30 30 0 38 
6 44 44 30 47 34 46 0 

De man d 
Tabe1348. 

l"k ·k 8 customer repl! as! e . uh untu JarakJa 
Customer Demand Customer Demand 

1 25 4 47 
2 25 5 33 
3 66 6 69 

Replikasi Ke 8 
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Gambar 174.form random replikasi ke 8 untuk jarak jauh 

With Algorithm 
Rute dengan Jarak terpendek adalah 
lruk I dengan rute 053 I 0 Jarak tempuh 152 km dan memuat 124 barang dengan waktu klflm 352 Memt 
Truk 2 dcngan rute 0 6 2 0 Jarak tempuh 115 km dan memuat 94 barang dengan waktu klnm 266 Menit 
Truk 3 dengan rute 0 4 0 jarak tempuh 70 km dan memuat 47 barang dengan waktu brim 152 t>1cnit 
TotalJarak Tempuh: 337 

Optimal 
Rute dengan j arak terpcndck adalah . 
Dengan jarak tempuh - 284 
dcngan urutan truk 3 .5 462 1 
Dengan rincian scbagai bcrikut 
Truk I dengan rute 0 3 5 4 0 jarak tempuh 140 km dan memuat 146 barang dengan waktu kirim 356 Menit 
lruk 2 dongan rute 0 62 1 0 jarak tcmpuh 144 km dan memuat 119 barang dengan waktu kirim 335 Menit 
Truk dengan rute 0 0 jarak tempuh km dan memuat 0 barang dengan waktu kirim 0 Memt 
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Tabe1349. 
Jarak antar customer replikasi ke 9 untukjarakjauh 

0 1 2 3 4 5 6 
0 0 38 38 38 37 37 42 
1 30 0 39 37 40 40 39 
2 30 47 0 40 39 41 37 
3 30 30 32 0 37 41 41 
4 44 32 31 30 0 41 42 
5 44 48 49 33 49 0 38 
6 50 31 44 49 50 30 0 

Tabe1350. 
Demand customer replikasi ke 9 untuk jarak jauh 

Customer Demand Customer Demand 
1 
2 
3 

Replikasi Ke 9 
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Gambar I 75.form random replikasi ke 9 untukjarakjauh 

With Algorithm 
Rut< dengan jarak terpcndek adalah : 
Truk 4 dengan rute 0 2 6 SO Jarak tempuh 149 km dan memuat 122 barang dcngan "aktu klf1m 346 ~1enit 
Truk I dengan rute 0 4 30 jarak tcmpuh 97 km dan memuat 130 barang dengan waktu kirim 276 Menn 
Truk 2 dengan rute 0 1 0 jarak tempuh 68 km dan memuat 43 barang dengan waktu kirim 145 Meni! 
Truk 3 dengan rute xxxxjarak tempuh 0 km dan memuat 0 barang dengan waktu kirim 0 Menit 
Totaljarak Tempuh: 314 

Optimal 
Rute dengan Jarak terpendek adalah : 
Dengan jarak tempuh . 265 
dengan urutan truk 4 3 2 5 6 I 
Dengan rincian scbagai berikut 
Truk I dengan rute () 4 3 2 0 jarak tempuh 129 krn dan memuat 164 barang dengan "aktll killm 358 Menit 
Truk dengan rute 0 0 Jarak tempuh km dan memuat 0 barang dengan waktu kirim 0 ~1enit 
T ruk dcngan rute 0 0 jarak tempuh km dan memuat 0 barang dengan waktu kirim 0 Menit 
Truk 4 dengan rute 0 5 6 I 0 jarak tempuh 136 km dan memuat \31 barang dengan waktu klnm 335 Menit 
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Tabel351. 
Jarak antar customer replikasi ke 10 untuk jarak jauh 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 
0 0 37 37 42 40 37 40 38 39 
1 44 0 39 39 42 39 42 40 42 
2 30 31 0 37 37 42 42 40 37 
3 34 31 44 0 39 39 37 39 41 
4 48 50 30 31 0 38 42 40 38 
5 44 47 34 47 46 0 39 42 42 
6 48 34 34 30 34 31 0 42 40 
7 30 48 48 47 32 34 50 0 41 
8 47 34 44 49 30 50 48 33 0 

Tabe1352. 
Demand customer replikasi ke 10 untukjarakjauh 

Customer Demand Customer Demand 

1 56 
2 45 
3 27 
4 31 

Replikll5j Ke 10 
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Gambar I 76. form random replikasi ke 10 untukjarakjauh 

With Algorithm 
Rute dengan jarak tcrpcndck adalah : 
T ruk 4 dengan rule 0 4 6 3 0 jarak lempuh 146 km dan memuat 124 barang dC'Tlgan \\aktu klTim 343 Menn 
Truk I dengan rute 0 5870 jarak tempuh 142 kIn dan memuat 131 barang dengan waktu kirirn 344 Menit 
Truk 2 dengan rute a I 2 a jarak lernpuh 106 kIn dan mernuat 101 barang dengan waktu kirim 260 Menil 
Truk 3 dcngan rute xxxx jarak tempuh 0 krn dan memuat 0 barang dengan waktu kirim 0 Menit 
To\aljarak Tempuh: 394 

Optimal 
Rule denganjarak tcrpcndck adalah : 
Dengan jarak tempuh : 376 
dengan urutan truk I 7 8 4 2 5 6 3 
Dengan rincian scbagai bcrikut . 
Truk I dongan rute 0 I 70 prak \empuh 107 km dan memua\ 100 barang dengan waktu kinm 260 Menn 
T ruk 2 dengan rute 0 8 4 2 0 Jarak lempuh 129 kIn dan memuat 125 barang dengan waktu kirim 318 Memt 
Truk dengan rute a a jarak \empuh kIn dan memuat a barang dengan waktu kirim a Menit 
Truk 4 dcngan rute a 563 Ojarak tempuh 140 kIn dan memuat 131 barang dengan waktu kirim 341 Menit 
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