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INTISARI 

 

Biodiesel merupakan bahan bakar alternatif yang berasal dari 

minyak nabati atau hewani. Salah satu reaksi pembentukan biodiesel yaitu 

reaksi transesterifikasi dimana trigliserida dalam minyak akan direaksikan 

dengan metanol membentuk gliserol dan Fatty Acid Methyl Ester (FAME) 

yang merupakan biodiesel. Reaksi transesterifikasi dapat dilakukan pada 

kondisi subkritis metanol untuk memperoleh konversi yang tinggi pada 

tekanan dan temperatur dibawah titik kritis. Laju reaksi transesterifikasi 

dapat dipercepat dengan adanya penambahan katalis.  

Metal organic framework (MOF) merupakan material berpori yang 

tersusun atas ligan organik dan metal yang saling berikatan membentuk 

kristal tiga dimensi. MOF memiliki banyak aplikasi salah satunya yaitu 

katalis. MIL-53 (Al) merupakan MOF yang berpotensi sebagai katalis. MIL-

53 (Al) disintesis menggunakan metode solvotermal pada suhu 180oC selama 

72 jam. MIL-53 (Al) tersebut akan digunakan sebagai katalis heterogen 

dalam reaksi transesterifikasi biodiesel. 

Pada penelitian ini dipelajari pengaruh massa katalis MIL-53 (Al), 

temperatur reaksi dan kadar FFA minyak pada sintesis biodiesel serta 

mempelajari kemampuan regenerasi MIL-53 (Al) pada sintesis biodiesel. 

MIL-53 (Al) memiliki stabilitas termal 482⁰C dengan kristalinitas 77,5%, 

luas BET surface area 644,93 m2/g dan volume pori 1,25 cm3/g. Massa 

optimum MIL-53 (Al) sebagai katalis dalam pembuatan biodiesel adalah 3% 

(b/b) dengan yield sebesar 78,6%. Hipotesa pengaruh temperatur dan kadar 

FFA terhadap yield biodiesel yaitu temperatur memiliki pengaruh 

meningkatkan yield signifikan sedangkan FFA cenderung menurun yield 

namun tidak signifikan.  
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ABSTRACT 

 

Biodiesel is an alternative fuel derived from vegetable or animal 

oils. One of the biodiesel formation reactions is the transesterification 

reaction where triglycerides in oil will be reacted with methanol to form 

glycerol and Fatty Acid Methyl Ester (FAME) which is biodiesel. 

Transesterification reactions can be carried out under the methanol 

subcritical conditions to obtain high conversions at pressures and 

temperatures at critical points. The rate of transesterification reaction can be 

accelerated with an increase in catalyst. 

Metal organic framework (MOF) is a porous material composed of 

organic ligands and metals which are bonded together to form three-

dimensional crystals. MOF has many applications, one of which is a catalyst. 

MIL-53 (Al) is the MOF designated as a catalyst. MIL-53 (Al) was 

synthesized using the solvothermal method at 180⁰C for 72 hours. MIL-53 

(Al) will be used as a heterogeneous catalyst in the biodiesel 

transesterification reaction. 

In this study studied the effect of MIL-53 (Al) catalyst mass, 

reaction temperature and FFA levels of oil on biodiesel synthesis, and studied 

the regeneration ability of MIL-53 (Al) on biodiesel synthesis. MIL-53 (Al) 

has a thermal stability of 482⁰C with a crystallinity of 77.5%, a wide BET 

surface area of 644.93 m2/g and a pore volume of 1.25 cm3/g. The optimum 

mass of MIL-53 (Al) as a catalyst in making biodiesel is 3% (w / w) with a 

yield of 78.6%. The hypothesis of the effect of temperature and FFA levels 

on biodiesel yields is that temperature has the effect of increasing yield 

significantly while FFA tends to decrease yield but not significantly.  
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