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ABSTRAK

CV. Logam Industri merupakan pabrik yang bergerak dalam industri plastik dengan
bahan baku polypropylene. Pada proses produksi mesin utama yang digunakan adalah mesin
injeksi. Dalam pendlitian ini akan dilakukan perancangan jadwal perawatan mesin. Untuk
menjamin kelancaran suatu proses produksi diperlukan adanya sistem perawatan yang teratur agar
mesin dapat berjalan dengan baik. Karena apabila sering terjadi breakdown pada jam operasi maka
akan menghambat proses produksi. Sistem perawatan yang baik dapat meningkatkan keandalan
suatu mesin. Pada penelitian ini pertama dilakukan analisa komponen mesin yang kritis dengan
analisa pareto. Komponen yang kritis pada mesin injeksi CV. Logam Industri adalah heater, limith
switch, astebar, selang. Dalam penjadwalan perawatan mesin injeksi, komponen yang digunakan
adalah heater karena merupakan komponen yang tingkat kerusakannya paling tinggi. Selanjutnya
dilakukan pengolahan data dari data waktu antar kerusakan untuk mengetahui distribusi data yang
digunakan guna menentukan ekspektasi nilai kerusakan komponen heater dengan metode MTTF
(mean time to failure). MTTF merupakan interval waktu maksimal dalam menggunakan
komponen mesin sampai  komponen mesin tersebut rusak. Komponen heater mempunyai
ekspektasi kerusakan pada jam ke-483.25. Ada empat jenis perancangan perawatan yang dapat
dilakukan yaitu perawatan yang dilakukan di dalam jam produksi pada saat jam operasi, perawatan
di dalam jam produksi pada jam istirahat, perawatan di luar jam produksi pada jam lembur reguler
dan perawatan di luar jam produksi pada jam lembur ekstra. Penentuan perancangan perawatan
yang paling baik dilakukan berdasarkan dari segi biaya yang paling minimum dan tingkat
keandalan yang paling tinggi yaitu perawatan yang dilakukan di dalam jam produksi pada saat jam
istirahat. Biaya untuk perawatan pada waktu tersebut adalah Rp 112.000,-/sekali perbaikan dengan
tingkat keandalan sebesar 96.4%.

Kata kunci : Failurefunction, Reability function, Mean time to failure



DAFTARIS

LEMBAR PENGESAHAN . . ... e I
KATA PENGANT AR . ..o e e i
AB ST RAK v
DAFT AR IS . e \Yl
DAFTAR TABEL . .. IX
DAFTAR GAMBAR . . .o X

BAB 1 PENDAHULUAN

11 LatarBelakang.. ... 1
12 PeumusanMasalah. ......... ... .. i 2
13 TuuanPenditian............ .. .. .. . . 3
14 Manfaat Penelitian. .. ....... ... i 3
15 BatasanMasalah. ......... ... i 3
16  ASUMS e 4
17  SistematikaPenulisan............ ... ... ... . . 4

BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA

21  Pengertianperawatan . . ..... ... 6
22 TUUBN PEIrAWELAN . . . oo et e e e 6
2.3  AktivitasPerawatanMesin. . ... i 7
24 Fungs waktukerusakan. ... ......... .. .o 8
24.1 Distribusi Eksponensial . .. ........ ..o 8
242 Distribus Welbull .. ....... ... ... . 11
24.3 DidribusiLognormal ............ .. oL 15
244 Distribusi Normal . .......... ... . 18
25 Goodnessof-FitTest...... ... 22
26 Fungskeandalan................. i 24
27 MeanTimetoFailure....... ... ... .. oo, 24

28  AndliSSPareto. .. ... 25



2.9

Komponenbiaya...... ...... ... i 26

BAB 3 METODOLOGI PENELITIAN

3.1 Meakukan Pengamatan Awal .. ........... .. ... ol 30
32 Pengumpulandata.............. ... i 30
3.2.1 DataKomponeninjeksi . ........... ... .. .. .. 31
3.22DataWaktuDowntime. ..... ... 31

3.2.3 Datalnterval WaktuKerusakan . . .................... 31

324 DataKaryawan. .. ... e 31

33 PengolahanData...............ccoiiiii i, 31
3.3.1 Penentuan Komponen Kritis. ... .................... 32
332UjiDistribusi .. ... 32

3.3.3 Perhitungan BiayaPerawatan . .. .. .................. 32

3.3.4 Perhitungan Interval Waktu Perawatan ................ .32

3.3.5 Perhitungan Nilas MTTF .. ........ .. ..o it 32

34 ANAlSA. .. 33
3.4.1 Algoritma Perawatan Komponen Kritis.. ............. 33

35 KesmpulandanSaran.............. ..., 34

BAB 4 PENGUMPULAN DAN PENGOLAHAN DATA

41 JamKerjaPerusahaan............ ... ... ... . .. 35
4.2  JenisProduk yang Dihasilkan...... ..................... 35
43 BahanBaku.............cc i 35
44  MeSNProduksi . ..... ... 36
45  ProseSProduksi .. ... 37
451 PetaproseSOpPeras ... ..ovvviii i 39

46 Pengumpulandata............... .. 42
4.6.1 Datauntuk perhitungan biayaperawatan... ......... 42
4.6.2 Komponen-komponen Penting Dalam Mesin Injeksi . .. . 43

4.6.3 DataWaktu Terjadinya Kerusakan Komponen Mesin. . 45

47 PengolahanData.............. ..., 46

4.7.1 Perancangan PerawatanMesin. ..................... 47



4.7.1.1 Penentuan komponen kritis. .. .............. 47
4.7.1.2 Perhitungan Waktu Antar Kerusakan Komponen .48
4.7.1.3 Penentuan Distribusi kerusakan komponen mesin 49
4.7.1.4 Perhitungan BiayaPerawatan . . ... ........... 52
4.7.1.5 Perhitungan Interval Perbaikan Pencegahan. . ... 57

BAB 5 ANALISA

51  AndisaPerancangan PerawatanMesin.. ......... ......... 63
511 AndisaBiayaPerawatan................ ........ 63
5.1.2 AndisaHubungantpdanC(tp).......... .......... 64

BAB 6 KESIMPULAN

6.1 Kesimpulan............... .. 66
6.2  SAAN. ... 66
DAFTAR PUSTAKA . e e e e e e e e e 67

LAMPIRAN A



DAFTAR TABEL

Tabel 2.1 Kolmogorov Smirnov . .. ......ooivnvnennn... 23

Tabel 4.1 Keterangan jenis komponen mesininjeksi ..... .... 44
Tabel 4.2 Data waktu kerusakan komponenmesin. ...... .... 45
Tabel 4.3 Hasil pengurutan kumulatif breakdown per komponen 48
Tabel 4.4 Waktu antar kerusakan komponen kritis .. ......... 49

Tabel 4.5 Descriptive statistic data kerusakan komponen heater. 50
Tabel 4.6 Estimasi biaya kerusakan pada komponen heater . . . . 53
Tabel 5.1 Perbandingan biaya perawatan mesininjeksi . .. .... 63



DAFTAR GAMBAR

Gambar 2.1 PDF pada distribusi eksponensial . . ...................... 9
Gambar 2.2 CDF padadistribusi eksponensial . .................... 10
Gambar 2.3 PDF pada distribusi Weibull dengan nilai B berbeda . . . . .. 12
Gambar 2.4 PDF pada distribusi Weibull dengan nilai A berbeda . . . .. 12

Gambar 2.5 CDF untuk distribusi Weibull dengan nilai B berbeda. ... 14
Gambar 2.6 CDF untuk distribusi Weibull dengan nilai A berbeda. . . .. 15
Gambar 2.7 PDF pada distribusi Log-normal dengan nilai B konstan . .16
Gambar 2.8 PDF pada distribusi Log-normal dengan nilai A konstan ... 16
Gambar 2.9 CDF padadistribusi Lognormal dengan nilai B konstan. . 17
Gambar 2.10 CDF padadistribusi Lognormal dengan nilai A konstan . .17

Gambar 2.11 PDF padadistribusi normal dengan nilai B konstan .. .. .19
Gambar 2.12 PDF pada distribusi normal dengan nilai A konstan. .... 20
Gambar 2.13 CDF untuk distribusi normal A . .................... 20
Gambar 2.14 CDF untuk distribusinormal B . . ... ................. 21
Gambar 2.15 MeantimetoFailure. ............. ... ... ... . ... 25
Gambar 3.1 Flow Chart Metodologi Penditian. .. ................. 30

Gambar 3.2 Flow Chart Algoritma. . ........... ... ..o, 33

Gambar 4.1 Bijihplastik. . .......... i 36

Gambar 4.2 MeSiNINJEKS . . ..ot e 36

Gambar 43 Mesinpenggiling. ...t 37
Gambar 4.4 Flow chart Prosesproduksi . ..............c.c.covuuun. 38
Gambar 4.5 PetaProsesOperasi hanger . ........................ 39
Gambar 4.6 Diagram pareto untuk total kerusakan komponen mesin . . . 48
Gambar 4.7 Hasil pengujian distribusi waktu antar kerusakan .. . . . .. .. 50
Gambar 4.8 Detail untuk auto fit data berdistribusi Weibull . ......... 51
Gambar 4.9 Distribusi Weibull ... ........ .. ... ... .. L 51

Gambar 5.1 Grafik hubungan antara C(tp)1 danwaktu ... ........... 65



