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INTISARI 

Buah pisang merupakan salah satu buah yang dihasilkan oleh 

negara Indonesia. Masyarakat sering mengabaikan kegunaan dari kulit 

pisang sehingga kulit buah pisang menjadi limbah. Salah satu proses yang 

dapat dilakukan adalah dengan mengolah limbah kulit pisang tersebut 

menjadi selulosa nanokristal (nanocrystalline cellulose (NCC)) untuk 

dikembangkan menjadi hidrogel. Dalam penelitian ini hidrogel berbasis 

NCC digunakan sebagai adsorben untuk menyerap zat warna, yaitu metilen 

biru. Proses penggunaan NCC yang dikembangkan menjadi  hidrogel 

diawali dengan proses delignifikasi, proses  bleaching dan proses hidrolisis 

dengan asam untuk menghasilkan NCC, selanjutnya NCC dibuat hidrogel.  

Tujuan penelitian ini adalah mempelajari karakteristik nanokristal 

selulosa yang dihasilkan dari kulit pisang dan mempelajari pengaruh 

penambahan NCC terhadap daya adsorpsi hidrogel untuk menyerap zat 

warna. Tahapan penelitian meliputi tahap delignifikasi kulit pisang, 

bleaching, hidrolisis asam, pembuatan hidrogel, dan uji adsorpsi 

menggunakan adsorbat methylene blue. 

Hasil penelitian menunjukkan bahwa hasil dari proses delignifikasi 

NaOH 10% dengan rasio kulit pisang:larutan NaOH 1:20 (w/v) selama 5 

jam dan proses bleaching dengan larutan NaClO 1% dan H2O2 5% dengan 

rasio bahan:larutan 1:50 (w/v) selama 2 jam menghasilkan kadar selulosa 

yang paling tinggi yaitu 73,56%. Selulosa yang didapat kemudian 

dihidrolisis dengan menggunakan larutan H2SO4 64% untuk mendapatkan 

NCC yang selanjutnya dibuat hidrogel. Penambahan NCC sampai 2% ke 

dalam hidrogel memberikan tingkat kepadatan dan tingkat kekenyalan 

terbaik. Di sisi lain, hasil uji kemampuan mengembang (swelling) serta uji 

kemampuan mengadsorsi methylene blue selama 3 jam menunjukkan bahwa 

penambahan NCC sampai 2% ke dalam hidrogel memiliki nilai terbesar, 

yaitu 385,14% dan  dapat mengadsorpsi  methylene blue paling tinggi yaitu 

sebanyak 2,1356 mg. 

Dari hasil penelitian dapat disimpulkan bahwa NCC yang 

dihasilkan dari limbah kulit pisang dapat dibuat hidrogel. Hidrogel yang 

dihasilkan dapat digunakan untuk menyerap methylene blue. Namun masih 

diperlukan kajian lebih lanjut untuk dapat mengaplikasikan hidrogel sebagai 

penyerap zat warna limbah industri berbasis methylene blue. 
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ABSTRACT 

Banana fruit is one of the fruits produced by the country of 

Indonesia. People often ignore the use of banana peels so that the skin of 

bananas becomes waste. One process that can be done is by processing the 

banana peel waste into nanocrystal cellulose to be developed into a 

hydrogel. In this study NCC based hydrogels were used as adsorbents to 

absorb dyes, namely methylene blue. The process of using NCC which was 

developed into a hydrogel begins with the delignification process, the 

bleaching process and the hydrolysis process with acid to produce NCC, 

then the NCC is made hydrogel. 

The purpose of this study was to study the characteristics of cellulose 

nanocrystal produced from banana peel and to study the effect of adding 

cellulose nanocrystal from banana peel waste to the adsorption power of 

hydrogels to absorb dyes. The stages of the study included the stages of 

delignification, bleaching, acid hydrolysis, hydrogel making, and adsorption 

test using adsorbate methylene blue. 

The results showed that the delignification process using 10% NaOH 

with a ratio of banana peel and NaOH solution 1:20 for 5 hours and 

bleaching with 1% NaClO solution and 5% H2O2 with a material ratio: 

solution 1:50 (w / v) for 2 hours the highest cellulose level was found at 

73.56%. Cellulose obtained was then hydrolyzed by using H2SO464% 

solution to obtain nanocrystal cellulose (NCC). NCC that has been obtained 

is added to the hydrogel. Addition of NCC to 2% into the hydrogel has the 

best density, elasticity. On the other hand, the swelling ability test and the 

ability to adsorb methylene blue for 3 hours showed that the addition of 

NCC to 2% into the hydrogel had the greatest value, namely 385.14% and 

could adsorb the highest methylene blue as much as 2, 1356 mg 

From the results of the study it can be concluded that the NCC 

processed from waste banana peel can be made hydrogels. The resulting 

hydrogel can be used to absorb methylene blue. However, further studies 

are still needed to be able to apply the hydrogel as an absorbent dye for 

methylene blue industrial waste. 


