SKRIPSI

SISTEM PEMANTAU TEKANAN PADA MATRIX PRESSURE
SENSOR MENGGUNAKAN RASPBERRY PI

Oleh :

Andrew Febrian Miyata
5103016011

JURUSAN TEKNIK ELEKTRO
FAKULTAS TEKNIK

UNIVERSITAS KATOLIK WIDYA MANDALA
SURABAYA

2020



SKRIPSI

SISTEM PEMANTAU TEKANAN PADA MATRIX PRESSURE
SENSOR MENGGUNAKAN RASPBERRY PI

Diajukan kepada Fakultas Teknik
Universitas Katolik Widya Mandala Surabaya
untuk memenuhi sebagian persyaratan
memperoleh gelar Sarjana Teknik
Jurusan Teknik Elektro

Oleh :

Andrew Febrian Miyata
5103016011

JURUSAN TEKNIK ELEKTRO
FAKULTAS TEKNIK

UNIVERSITAS KATOLIK WIDYA MANDALA
SURABAYA

2020

i



LEMBAR PERNYATAAN

Dengan ini saya menyatakan bahwa laporan skripsi ini benar — benar
merupakan hasil karya saya sendiri dan bukan merupakan hasil karya orang
lain, baik sebagian maupun seluruhnya, kecuali dinyatakan dalam teks,
seandainya diketahui bahwa laporan skripsi ini ternyata merupakan hasil
karya orang lain, maka saya sadar dan menerima konsenkuensi bahwa
laporan skripsi ini tidak dapat saya gunakan sebagai syarat untuk memperoleh

gelar sarjana teknik.

Surabaya, 30 Juni 2020

Mahasiswa yang bersangkutan

Andrew Febrian Miyata
510300160011

il



LEMBAR PERSETUJUAN

Naskah skripsi berjudul Sistem Pemantau Tekanan pada Matrix Pressure
Sensor menggunakan Raspberry Pi yang ditulis oleh Andrew Febrian
Miyata / 5103016011 telah disetujui dan diterima untuk diajukan ke Tim

penguji.

Pembimbing I : Hartono Pranjoto, Ph.D., IPM

W (AN Ve

o

Pembimbing II : Ir. Lanny Agustine, ST, MT., IPM

il



LEMBAR PENGESAIIAN

=hrpu song ditehs oleh Andrew  Febrian Miyatn ¢ S103016011. tekh
dsetuu pada angead dondinvatakon LULLS

Kemm Dewnn Penguji

7 =
v
L,_..r-"’“

Ir. Yuliati, S50, MT.. IPM

MR 51719000402




LEMBAR PERSETUJUAN
PUBLIKASI KARYA ILMIAH

Demi perkembangan ilmu pengetahuan, saya sebagai mahasiswa Universitas

Katolik Widya Mandala Surabaya :

Nama : Andrew Febrian Miyata

NRP  :5103016011

Menyetujui Skripsi/Karya Ilmiah saya, dengan Judul: “Sistem Pemantau
Tekanan pada Matrix Pressure Sensor menggunakan Raspberry Pi”
untuk dipublikasikan / ditampilkan di Internet atau media lain (Digital
Library Perpustakaan Universitas Katolik Widya Mandala Surabaya) untuk
kepentingan akademik sebatas sesuai dengan Undang-Undang Hak Cipta.

Demikian pernyataan persetujuan publikasi karya ilmiah ini saya buat dengan

sebenarnya.

Surabaya, 30 Juni 2020
Mahasiswa yang bersangkutan

-

TERAI (14

|
MPEL )

ABAHFS53250481

IBU RUMAH

Andrew Febrian Miyata
51030016011



KATA PENGANTAR

Puji dan syukur kepada Tuhan Yang Maha Esa atas berkat dan

rahmat-Nya sehingga skipsi ini dapat diselesaikan dengan baik. Skripsi
merupakan salah satu mata kuliah dalam Jurusan Teknik Elektro yang

digunakan sebagai syarat kelulusan.

Skripsi ini dapat terselesaikan berkat bantuan dari berbagai pihak

yang telah memberikan semangat, bantuan, serta bimbingan yang diberikan.
Oleh karena itu pada kesempatan ini, dengan segenap kerendahan hati
disampaikan ucapan terima kasih yang sebesar-besarnya kepada:

1.

Bapak Hartono Pranjoto atas dukungan dana dan alat untuk mengerjakan
skripsi ini melalui dana hibah penelitian dari Kementerian Riset,
Teknologi, dan Pendidikan Tinggi tahun 2019-2021 dengan kontrak
penelitian nomor 200AJ/WMO01.5/N/2019.

. Bapak Albert Gunadhi selaku Ketua Jurusan Teknik Elektro Fakultas

Teknik Universitas Katolik Widya Mandala Surabaya.

. Bapak Hartono Pranjoto dan ibu Lanny Agustine selaku dosen

pembimbing skripsi yang dengan sabar membimbing dalam mengerjakan

dan menyusun skripsi ini.

. Seluruh teman-teman Teknik Elektro Angkatan 2016 Universitas Katolik

Widya Mandala Surabaya yang telah memberikan dukungan dan
informasi.

Demikian skripsi ini, semoga berguna dan bermanfaat bagi semua

pihak.

Surabaya, Juni 2020
Penulis

vi



ABSTRAK

Penyakit dekubitus merupakan cedera yang terjadi pada orang yang
tidur dan tidak bergerak dalam waktu yang lama. Untuk mencegah penyakit
dekubitus perawat perlu mengubah posisi tidur pasien setiap beberapa saat.
Untuk mengurangi kemungkinan terjadinya penyakit dekubitus subjek perlu

dipantau agar dapat melakukan langkah preventif lebih awal.

Alat ini membaca tekanan tubuh khususnya di bagian tulang ekor
pada alas tidur dengan menggunakan piezoresistif, kontroler sensor, dan
Raspberry Pi. Piezoresistif mengubah tekanan menjadi resistansi, lalu
dikonversi menjadi tegangan listrik menggunakan pembagi tegangan dan
dibaca oleh kontroler sensor. Data dikirimkan dari kontroler sensor ke
Raspberry Pi kemudian dikonversi menjadi heatmap lalu ditampilkan pada

monitor.

Alat ini memetakan sebaran tekanan tubuh menggunakan matrix
pressure sensor yang terdiri dari 2288 titik potong. Sensor mampu memonitor
bidang dengan lebar 405 mm dan Panjang 355 mm, dengan rentang tekanan
0-5 kPa. Saat berada pada tekanan dibawah 0,5 kPa nilai error dapat mencapai
20%, saat tekanan berada diatas 10 kPa error akan berkurang menjadi 15%.
Kecepatan sistem memproses data menjadi heatmap membutuhkan waktu 3
detik dan terdapat jeda waktu antara interaksi pengguna dengan sensor dan

perubahan tampil di heatmap selama 9 detik.

Kata kunci: perawat, dekubitus, tekanan, monitoring, tulang ekor.
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ABSTRACT

Pressure sores are injuries that occur in people who sleep and do not
move for a long time. To prevent pressure sores, nurses need to change the
patient's sleep position every few moments. To reduce the likelihood of
pressure sores the subject needs to be monitored so that it can take preventive

steps earlier.

This tool reads body pressure, especially in the tailbone on a
sleeping pad using piezoresistive, sensor controller, and Raspberry Pi.
Piezoresistive converts pressure into resistance, then it is converted into
electrical voltage using a voltage divider and read by a sensor controller. Data
is sent from the sensor controller to the Raspberry Pi and then converted to a

heatmap, then displayed on monitor.

This tool maps the distribution of body pressure using a matrix pressure
sensor consisting of 2288 cut points. The sensor is able to monitor fields with
a width of 405 mm and a length of 355 mm, with a pressure range of 0-5 kPa.
When the pressure is below 0.5 kPa the error value can reach 20%, when the
pressure is above 10 kPa the error will be reduced to 15%. The speed of the
system to process data into a heatmap takes 3 seconds and there is a delay

between user interaction and what appears for 9 seconds.

Keywords: Nurse, Decubitus, Pressure, Monitoring, tail bone
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