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INTISARI 

Indonesia merupakan negara berkembang yang mempunyai banyak 

industri dan berpotensi menghasilkan limbah. Sebagian limbah tersebut 

dibuang ke perairan sehingga dapat menyebabkan polusi air di lingkungan 

sekitar. Salah satu limbah berbahaya yang terdapat di dalam air yaitu ion 

Cr(VI). Cara untuk mengurangi pencemaran limbah ion Cr(VI) antara lain 

dengan proses adsorpsi. Di dalam penelitian ini, digunakan biosorben tanin 

yang berasal dari daun jambu biji dengan kandungan tanin sebesar 12%.  

Penelitian ini bertujuan untuk mempelajari pengaruh waktu dan rasio massa 

adsorben : volume limbah sintetis terhadap persen penurunan kadar ion 

Cr(VI), serta mempelajari kinetika adsorpsi ion Cr(VI) dalam limbah sintetis 

menggunakan Tannin Based Adsorbent (TBA). 

Penelitian diawali dengan ekstraksi daun jambu biji dengan metode 

Microwave Assited Extraction (MAE). Konsentrasi etanol yang dipelajari 

adalah 55%, 65% dan 75%, sedangkan jumlah siklus x waktu yang dipelajari 

adalah 4x30, 4x45, 4x60, 5x30, 5x45 dan 5x60 detik. Uji kualitatif tanin 

dilakukan menggunakan larutan FeCl3 dan uji kuantitatif menggunakan 

metode volumetri.  Hasil ekstraksi dengan konsentrasi tanin yang tertinggi 

diubah menjadi Tannin Based Adsorbent (TBA). Selanjutnya dilakukan 

proses adsorpsi dengan menvariasikan waktu adsorpsi sebesar 10, 20, 30, 40, 

50, 60, 70, 80 dan 90 menit serta rasio massa adsorben : volume limbah 

sintetis (m/v) sebesar 0,01:25; 0,02:25 dan 0,03:25. Selain dilakukan 

perhitungan analisa % removal dilakukan pula perhitungan kinetika adsorpsi. 

Hasil penelitian menunjukan bahwa kadar tanin tertinggi, yaitu 

1,63%, dicapai dengan menggunakan larutan etanol 75% dan jumlah siklus x 

waktu ekstraksi 5x60 detik. Pada proses adsorpsi, persen removal terbesar 

adalah 54,42% yang dicapai dengan menggunakan massa biosorben 0,03 

gram dan waktu 70 menit. Kinetika adsorpsi ion Cr(VI) menggunakan TBA 

mengikuti persamaan kinetika adsorpsi orde 2 semu dengan persamaan  
𝑑𝑞𝑡

𝑑𝑡
= 3,775 . (50,25 − 𝑞𝑡)2. 
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ABSTRACT 

Indonesia is a developing country that has many industries which are 

potential to produce liquid waste. One of the hazardous material is Cr(VI) 

ion. The way to reduce Cr(VI) ion waste is by adsorption process. This 

research aimed to study the time and ratio of the adsorbent mass : the 

synthetic waste volume to the percentage removal of Cr(VI) content, and  to 

study the adsorption kinetics of Cr(VI) ion in synthetic waste water using 

Tannin Based Adsorbent (TBA) derived from guava leaf (Psidium guajava 

L). 

Firstly, guava leaf was extracted through Microwave Assited 

Extraction (MAE) method. The ethanol concentrations studied were 55%, 

65% and 75%, while the number of cycles x time studied were 4x30, 4x45, 

4x60, 5x30, 5x45 and 5x60 second. The tannin qualitative test was performed 

using FeCl3 solution and quantitative test using volumetric method. The 

extraction product having the highest tannin concentration was converted to 

Tannin Based Adsorbent (TBA). Then the adsorption process was carried out 

by varying the adsorption time of 10, 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80 and 90 min 

and the adsorbent mass ratio:volume of synthetic waste of 0.01:25 ; 0.02:25 

and 0.03:25. In addition the adsorption kinetics was also determine. 

The results showed that the highest tannin content, i.e 1.63%, was 

achieved by using 75% ethanol solution and the number of cycles x extraction 

time of 5x60 seconds. In the adsorption process, the highest percentage 

removal was 54.42% which achieved using 0.03 gram biosorbent and for 70 

min. The Cr(VI) ion adsorption kinetics using TBA follows the pseudo 2nd 

order adsorption kinetics equation: 
𝑑𝑞𝑡

𝑑𝑡
= 3.775 𝑥 (50.25 − 𝑞𝑡)2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


