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INTISARI

Infeksi memiliki dua kategori yaitu akut dan kronis. Infeksi yang
akut tidak dapat membahayakan tubuh kecuali untuk beberapa orang yang
memiliki kondisi khusus seperti kanker, diabetes, dan obesitas. Infeksi akut
dapat menjadi infeksi kronsi pada orang-orang yang memiliki kondisi
tersebut. Penelitian untuk mengurangi infeksi terus dilakukan, salah satu
penelitian yang terus berkembang adalah nano komposit sebagai
antibakteri. Nano komposit dapat terbuat dari natrium alginat yang di
crosslink dengan kalsium klorida. Penambahan gliserin juga dapat
dilakukan untuk menambah elastisitas dari komposit. Penambahan
antibakteri pada komposit dilakukan untuk menghambat pertumbuhan
koloni bakteri. Antibakteri yang digunakan adalah seng oksida dan perak
oksida, kedua logam oksida ini memiliki fungsi bakterisidal yakni bersifat
membunuh bakteri. Alginat kemudian dimodifikasi dengan menambahkan
mesopori silika untuk meningkatkan daya renggang lapisan film namun
fungsi utama dari modifikasi ini adalah untuk mencegah agregasi pada
antibakteri yang berukuran sangat nano.

Tujuan dari penelitian ini adalah untuk mempelajari pembuatan
nano  komposit alginat-mesopori  silika-antibakteri.  Mempelajari
karakterisasi dari nano komposit alginat-mesopori silika(MS)-antibakteri
dengan FTIR. Mempelajari pengaruh alginat-MS-antibakteri terhadap
pertumbuhan bakteri gram positif dan gram negatif.

Dari hasil analisa FTIR diketahui adanya gugus OH streching
vibration, asymetric COO" streching, symetric COO" steching, dan CO;
bounding sebagai gugus fungsi penyusun alginat. Gugus fungsi Si-O-Si
sebagai gugus fungsi mesopori silika (MCM-41). Gugus fungsi Zn-O
maupun Ag-O sebagai metal oksida yang berperan penting dalam
antibakteri. Untuk uji antibakteri, kedua logam oksida yang digunakan
memiliki kemampuan antibakteri, baik pada bakteri gram positif dan gram
negatif, namun rasio optimum modifikasi mesopori silika pada komposit
yang diperoleh tidak sama. Pada penggunaan MS-ZnO rasio optimum untuk
antibakteri adalah 2% massa pada bakteri gram negatif dan 3% massa pada
bakteri gram positif. Pada penggunaan MS-AgO rasio optimumnya adalah
3% baik pada bakteri gram positif dan gram negatif. Sebagai tambahan,
dilakukan uji biodegradable pada rasio nano komposit alginat 2% dan 3%
MS-ZnO maupun MS-AgO. Dari uji ini degradasi pada komposit dilakukan
selama 2 minggu dan degradasi terjadi setelah 2 minggu.
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ABSTRACT

There are two types of infection, acute infection and cronic
infection. Acute infection is not harmful, except for some people who has
particular condition, e.g. diabetes, cancer, and obesity. Acute infection can
be cronic for people who have this particular condition. Research to prevent
infection is still continuing, one of them is nano composite which contai
anti bacterial agent. Bioplastic can be made from sodium alginate which
crossed link with calcium chloride. Plasticier addition like gliserol is
important to increase the elastisity of bioplastic. Antibacterial agent like
metal oxide was added to prevent the growth and to Kkill bacteria.
Antibacterial which used in this research is zinc oxide and silver oxide, two
of them had antibacterisidal properties. Modification on composite with
mesoporous silica can increased the elastisity, the main funtion of this
modification was to prevent the aggregation of nano size metal oxide.

Objectives on this research is to study the syntesis of
nanocomposite alginate-mesoporous silica(MS)-antibacterial agent. To
study the characteristic of alginat-MS-antibacterial agent using Forier
transform Infra Red (FTIR) and to study bactrerial activity of modification
alginate-MS-AgO and alginate-MS-ZnO (1%, 2%, 3%, 4%).

By using FTIR, it was observed OH streching vibration, asymetric
COO streching, symetric COO" steching, dan CO; bounding as functional
group of alginate, Si-O-Si as functional group of mesoporous silica, Ag-O
and Zn-O as functional group of metal oxide. Form bacterial test, both of
metal oxide had potential as antibacterial agent in positive gram bacteria
and negative gram bacteria. The rasio of modification mesopori silica in
bioplastic had different effect on inhibit zone. Optimum rasio were
observed from inhibit zone of positive gram bacteria and negative gram
bacteria. The optimum rasio of MS-ZnO on bioplastic was 2% for negative
gram bacteria and 3% for positive gram bacteria. The optimum rasio of MS-
AgO on bioplastic was 3% for both gram bacteria. Biodegradable test on
modification of MS-ZnO 2%, MS-AgO 2%, MS-ZnO 3%, and MS-AgO
3% had a different visual effect after 2 weeks. It observed that degradation
occur after 2 weeks.



