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ABSTRAK

Pada sistem tenaga listrik, susut energi merupakan salah satu ukuran efisien atau
tidaknya suatu pengoperasian sistem distribusi tenaga listrik. Susut merupakan kerugian
energi akibat masalah teknis dan non teknis pada penyaluran energi listrik. Selama ini
perhitungan susut pada penyulang dilakukan dengan cara menghitung selisih kWh beli
dan kWh jual pada penyulang. Dalam penelitian ini dilakukan perhitungan susut teknis
yang lebih rinci, yaitu dengan menghitung susut konduktor dan susut transformator pada
penyulang sehingga akan diketahui seberapa besar susut yang disebabkan konduktor dan
transformator pada penyulang. Dari hasil perhitungan didapatkan nilai susut teknis pada
penyulang Labuan Bajo 103,23 kW dan susut non teknis sebesar 22,78 kW. Sehingga
susut pada penyulang kayoman adalah 126,02 kW. Selanjutnya dilakukan upaya
perbaikan pada jaringan SUTM sehingga susut konduktor berkurang 41,4%. Sedangkan
upaya perbaikan pada transformator menurunkan susut transformator sebesar 7,7%.
Upaya perbaikan yang terakhir dengan cara memparalelkan penyulang berhasil

menurunkan susut mencapai 50%.

Kata Kunci: Energi Listrik, Susut Teknis, Transformator, Perbaikan Susut.
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ABSTRACT

In the electric power system, shrinkage energy efficient is one measure of whether or not an
operation of the electric power distribution system. Shrinkage is the loss of energy due to
technical and non technical problems in the distribution of electrical energy. During this time
the feeder shrinkage calculation is done by calculating the difference kWh kWh buying and
selling on the feeder. In this study conducted calculations more detailed technical losses, by
calculating shrinkage conductor and transformer losses in feeders so they will know how big
the losses caused to the feeder conductors and transformers. The value obtained from the
calculation of technical losses in feeders Labuan Bajo 103.23 kW and non-technical losses
amounted to 22.78 kW. So shrinkage on kayoman feeder is 126.02 kW. Further efforts on the
improvement of the network conductor SUTM so shrinkage is reduced to 41.4%. While
efforts to repair the transformer transformer lowers shrinkage of 7.7%. Efforts to improve the
latter with a way to parallelize feeders successfully reduced shrinkage reaches 50%.
Keywords: Electrical Energy, Technical Losses, transformers, Repair shrinkage.



DAFTAR ISI

LEMBAR PENGESAHAN..........corecestetocissanessnaanssnciiarsnusisssnsassisnssssstossnsaimsesasasssasssissssraennesiisn il
LAPORAN KERTA PRAKTEL G oo cuummmmsrasoomsrussnseransmsssssesssssssstossoecsssig s ssssis s e sassesssssess ii
PT. PLN PERSERO LABUAN BAJQ .cimcnsmmmmmusmmmnsmassmisssisisinis i ii
LEMBAR PENGESAHAN ...ttt eeentseeceesteses e s sse st esae s e e s e e ae e essee e e sseenees iii
LAPORAN KERJA PRAKTEK di ...oivmssuussumumsonmesssmmasmnssnsssvinsesvsosssssivis iii
PL. PN PERSERO LABUAN BAJO G oonasninnmaansnaniimmmnnnss s iii
KATA PENGANTAR ..ottt sssae s sbesbesassne st ss e e s sess iv
L L 6
PENDAHULMIAN .. ... ..o fo o crssesessseassnsanssstsshesstomtseniionsinstontsioisassns sasssanahesinsssionssassedeesssesmiassnesnd 6
LR 1t T Rt Yo N v T e e e e e e 6
1.2:,  Identifikasi Masalahi . visissinsmsssomsasmsmivsimsoimissiiossismstsssssiisvarsssssomessoisns 8
1.3  Maksud dan Tujudn Kerya Praktek. ..o smessnmmmmisii 8
1.3.1 Maksud Kerja Prakteki oscnmmus s nnnisiainsssiaissmsisiamnmimsg 8
1.3.2 YT YT U g e e P 8

14 M anfaat e R aPrakte ke 9
156,  Batasan Masalahiv .o mnismsivsesmsssisisesi i aisssiass 10
1.7. Sistematika Penulisan Laporan Kerja Praktek.:....cauasicicsiinsisssssnsassnssarsississagissis 10
18,  RealiSasi KCEZIAAN ... vosnmmssssssestssissnnsassnsssasainisisiansns isiasinssssssisisansissemmminms i eass o s r s Ao 11
A T 13
PROEIL: PERUSABAAN: .« coosiimecssmesinsessismnssss i 50 sirsss ssssvessesusssssssansssosisosisessnss 13
2.1  Sejarah Singkat Perusahaan PT PLN (Persero) ........ccccouuerermninrnnnsinssnisneiennnssisssnssssnsennesenens 13
2.2.  Struktur Organisasi PT PLN (Persero) Distribusi Labuan Bajo ........c.ccccevereeeniereriiiinnace. 15
2:3.  Urdian Fungsi OrganiSasi s isisnsimssassisssssisessenssassonassesssssossassrsonsssasssssssmmssansasssasnsass 16
2.4. Falsafah, Visi dan Misi PT PLN (Persero) Distribusi Manggarai Barat Labuan Bajo........... 21
BABITIL..... .ccooovssessnunsnnsansasnennassossnsannsstsonsissns orssssessssssst Sonsessie ety s o LR S G AR e e PR R oHB SRRy 23
PN AT AN MM KB R A PR AR K S o 23
3.1. Sistem Jaringan DIStribUSIc.cosccssisisnmsinsmmissisvssisassssssasnisiasssissemmsssisssnsssorsasasian 23
3.1.1 Jaringan Pada Sistem Distribusi Primer... ..civiucsessssesssssssiveasssssiivonisnssssisssisnssisnssssassssssssss 23
3.12 Sistem Distribusi Sekunder (Jaringan Tegagan Rendah 380/220V)........ccccocevuiivrucnnneee 24
3.1.3 ST 12 2 T et B S0 ey o o e oo e e A e T TP T e T 25




3.14 Susut eNergi NON LEKNIS ......ccrueeeririrriririnieisesese st st s e saesasaesarasne s eae e aenenns 26

3.15 Penentuan Pemakaian Penghantar .............cocoveeievinenicinninine e ssesesaessesaesnens 26
3:1:5 Daya LStk v na it e e 27
3.1.6 . | T 27
3.7 DIAYR REARBE 1. cocsovsssmcsmsmsssumersssssmommaisnsesmicsmmesassossonespuhs s hiniesiss s G S b s 27
3.1.8 DAYa SEMU....ecieiiiciiiciiiictess s s sa e a s s ene e s s s s e s e e neseenenees 28

32 FAKIOr PEDAN. .. ccitiiniciiinmiitionimonstinsssrarasnsassssasasensatatasnsassassamass osmamersnston s s LA oA S RS AR BATARD 28
I T L S T S 28
34. Sutveidan Pengambilan Dati...cuaummnimsinsmsaimmsimsimsasisamsassipuissiie 28
3.5 Perhitungan dan ANRIIEIS IBURG.cousissosissminssusssnssassiiasusvinsivassasssassssssbsssssisss b vaisiustaiaaniiis 29
BAB IV .ttt sttt e a e s be b e s e n e e b e s bR s ea s ene s eneea e et eraea et enenseneenen 34
TINJAUAN KHUSUS KERJA PRAKTEK ........ccoeoiierieieriereeseeinereeaeseesseseeseesesnesssssssssensoneas 34
4.1.  Perhitungan Susut ENET i .......ccccvericiiriniiriiiiinieisiseessesaestsassessessssessasssssssessesssassesssssssssessns 34
4.1.1 Susut Total SAIUTaR ... immbaisess st iassvisaasisassasansss 34
4.1.2 SHSHE KORAUREON .csusussssimsimsiiismssn s s R A SR AR S e 35
4.13 OIS LTINS FOMIU BRI cscmmaonoimnus e 3 S AV BRI G oA SR oo 36

4.2 Total SUSUL TEKNIS ..c.civrveriiiiiiiiiiirrtes it sae e es s an e s saese s ess e saesasnesssesan 37
4.3 SUSUE NON TEKIMIS. ...cueiieiiiuientiiitineieiet s et ctsseses s s sasassee e ssssensssenssaesessessasesnssessnseserassens 37
44 Susut Bieepl TABB .o mummnmiims s s Sl 37
45 Aleinatl PErbaikan SUSIE . cmvssiimmviision i i s iassiisn o 37
4.5.1 Perbaikan Susut Pada Jaringan SUTM ..cassseiasmisasinsmissssiveviiinsisssissisiis 38
45.2 Perbaikan Susut Pada TransSformator...........ccceeeeeiienieniieneenscisiessseessessssssesessenens 39
453 Perbaikan Susut Dengan Cara Memparalelkan Penghantar.............ccocoeeenecennrerenecrnnees 40

4.6  Penyebab Terjadinya Losses (Susut) pada Jaringan DiStribusi ..........cccceveerenrasrerieneseneennnnns 41
4.7  Upaya Penanggulangan Losses (Susut) KWh Meter.........cccccooiiiniiniiinnnnnnienieenceneeeenens 41
BAB WV iicsicunmsusssmoasivsssisisussseiss s ssssisass s siiisimsiisss s s iessvsssass s s sss vt 44
KESIMPULAN DAN SARAN .o ocucnsussssssonsosssinmssmts ions s sssisssssssisas s iaiaasmesias s 44
5.1 KeSIMPUIAN ...ttt e sn e e s n s n e n e e e e e e s enaans 44
5.2 SATAN ..oorernsorssssassirearpessssaressaiisonsanssansassionsnss ssnseasanas st asass ass o8 anaAARRAARS SRS RS AT SSEARARSHORSRRSTERES 44
DAFTAR PUSTARA i et ia et i s s s nmeass s sahonsesanensanasnsisnasipenss 46




Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.

DAFTAR GAMBAR

1 Tiga Komponen utama dalam penyaluran Tenaga LiStriK.........c.ocoveerecurererecnenee 29
2 Konfigurasi Jaringan RadIal.............cc.ccuiuriveereeiieieeieese e 30
3 Single Line Diagram Distribusi Labuan Bajo..........ccccceeveuverrrivereeeieseesceses e 30
4 Gardu Portal di daerah GoloDIlas..........occireeniese e 31
5 Penggantian Fuse Link pada Gardu 21Kampung Ujung Labuan Bajo.................31

6 Pengukuran Beban pada Gardu 21 Distribusi Kampung Ujung Labuan Bajo.... 32

7 Perbaikan Jaringan Distribusi depan Hotel El Bajo..........cccoeveeeecevecvercecscreenne 32
8 Penggantian Meteran Pulsa di desa WaekeSamDi.............cocvrverenriiernesessineesrinnnens 33
9 Survei Jaringan Distribusi di Desa Rangko NTT ..o, 33
10 Foto bersama staf pegawai PLN LabUAN..........covieemiieeeeineis e 33

Xii



