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ABSTRAK

Tiurma Melinda AgustinaTamba: “Program Simulasi Eksperimen Spektrometer
Massa untuk Menentukan Massa Isotop”. Dibimbing oleh J.V. DjokoWirjawan,
Ph.D.

Spektrometer massa adalah alat yang dapat digunakan untuk menentukan
massa dan kelimpahan (prosentase relatif) setiap isotop yang terkandung dalam
suatu unsur berdasarkan radius lintasan ion dan rasio intensitas (jumlah ion) yang
tampak pada detektor (plat film). Perlu disayangkan alat ini teramat jarang
dimiliki oleh kebanyakan laboratorium di Program Studi Fisika. Penelitian ini
bertujuan untuk mengisi kekosongan tersebut dengan mengembangkan simulasi
eksperimen tentang spektrometer massa yang interaktif dan memenuhi tingkat
kedalaman (kerincian) yang memadai untuk penentuan massa isotop. Sebagai
tambahan, program simulasi akan memberikan kelimpahan isotop-isotop
penyusun suatu unsur secara kualitatif. Untuk mencapai tujuan tersebut Adobe
Flash Professional CS6 dipilih sebagai software utama untuk mengembangkan
program simulasi. Data massa isotop-isotop unsur tertentu yang ditabelkan
digunakan sebagai input program untuk menentukan massa isotop melalui
simulasi.

Program simulasi eksperimental yang berhasil dikembangkan telah lulus
uji validasi ahli dan mendapat skor 4,3 dari skor maksimum 5. Aspek penilaian
untuk validasi ahli meliputi kebahasaan, cakupan materi bahasan, rekayasa
perangkat lunak, serta tampilan dan kualitas media. Program ini juga telah melalui
uji lapangan yang dilakukan kepada 20 mahasiswa semester tinggi Program Studi
Pendidikan Fisika Universitas Katolik Widya Mandala Surabaya. Dari hasil uji
lapangan dapat disimpulkan 96% tanggapan pengguna menyatakan bahwa
program simulasi eksperimen ini dapat digunakan sebagai pengganti eksperimen
yang sebenarnya bila alat yang dibutuhkan tidak tersedia.

Kata kunci: Spektrometer Massa, Isotop, Program Simulasi Eksperimen, Adobe
Flash Professional CS6



ABSTRACT

Tiurma Melinda Agustina Tamba: "Experimental Simulation Program of Mass
Spectrometer to Determine the Mass of Certain Isotopes”. Supervisor:J.V. Djoko
Wirjawan,Ph.D.

Mass spectrometer is device that can be used to determine the mass and
the abundance (relative percentage) of each isotope constituting an element. It is
very unfortunate that mass spectrometer is very rarely owned by most laboratories
in Physics Departments. This research was aimed at fulfilling the gap by
developing an interactive experimental simulation program on mass spectrometer
with sufficient level of quantification on isotope mass. In addition, the simulation
program will give a qualitative abundance of isotopes constituting an element. To
achieve the goals, Adobe Flash Professional CS6 was chosen as the main software
to develop the simulation program. Tabulated isotope mass data was used as input
in the simulation program as a reference for obtaining the isotope mass by
simulation.

The developed experimental simulation programpassed validity test by
expert and got a score of 4.3 out of maximum score 5. The program was tried out
to 20upper semester students of the Physics Education Department of Widya
Mandala Catholic University Surabaya. From the users’ responses to the given
questionnaire it was found out that 96% of the responses stated that the
experimental simulation program could be used in place of real experiment
whenever the required device was not available.

Keywords: Mass Spectrometer, Isotope, Experimental Simulation Program,
Adobe Flash Professional CS6
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