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Lampiran 1  
 
 

SMA KARTIKA WIJAYA SURABAYA 
JL. KARAH 182 SURABAYA TELP. (031) 8283802 

ULANGAN AKHIR SEMESTER GANJIL 2010-2011 
Mata Pelajaran :  Fisika Waktu : 90 menit 
Kelas :  XI IPA 2 Hari, tanggal : Senin, 13 Desember 2010 

 
A. Beri tanda silang (x) pada jawaban yang benar. 

 
 
 
1. Perpaduan antara gerak lurus beraturan dan gerak lurus berubah 

beraturan dapat menghasilkan gerak ... 
a. Melingkar 
b. Parabola 
c. Harmonik 

d. Jatuh bebas 
e. Translasi 

 
2. Sebuah kendaraan bermotor bergerak dengan persamaan posisi r = 

(8t2+3t+2) m. Pada saat t = 2 s, kecepatan kendaraan tersebut ... m/s. 
a. 16 
b. 32 
c. 35 

d. 40 
e. 45 

 
3. Besar vektor perpindahan seekor katak yang melompat dari titik A (1, 0, 

1) ke titik B (5, 4, 3) dalam koordinat xyz adalah ... satuan. 
a. 10 
b. 8 
c. 6 

d. 4 
e. 2 

 
4. Sebuah bola bergerak dengan persamaan r = (2t2 – 4t) m. Kecepatan rata-

rata bola selang waktu 2 s dan 4 s serta kecepatan sesaat pada saat t = 2 s 
adalah ... 
a. 8 m/s , 5 m/s 
b. 8 m/s , 4 m/s 
c. 4 m/s , 8 m/s 

d. 12 m/s , 4 m/s 
e. 5 m/s , 8 m/s 

 
5. Sebuah kaleng menggelinding sepanjang sumbu X dengan kecepatan 

awal 5 m/s dan percepatan a=(3t2+5) m/s2. Kecepatan kaleng pada saat t 
= 5s adalah ... m/s 
a. 35 
b. 50 
c. 100 

d. 155 
e. 200 
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6. Sebuah peluru ditembakkan dengan kecepatan awal 80 m/s dan sudut 
elevasi 60o. Peluru akan memiliki energi potensial maksimum pada saat 
... 
a. Detik ke-4 
b. Mencapai jarak mendatar 

20 m 

c. Mencapai ketinggian 15 
m 

d. Titik tejauh 
e. Titik tertinggi 

 
7. Massa planet Jupiter yang berjari-jari 4,6.107 m dan memiliki percepatan 

gravitasi 10,519 m/s2 adalah ... kg. 
a. 7,2 π.1019 
b. 2,3 π.1020 
c. 7,2 π.1020 

d. 2,3 π.1019 
e. 7,2 π.1021 

 
 
 

8. Di Galaksi bumi sakti terdapat dua planet A dan B yang memiliki 

perbandingan massa 20:2 dan memiliki perbandingan jari-jari 1 : 
�

�
 dan 

apabila berat astronot di planet B adalah 100 N, maka beratnya di planet 
A adalah ... N 
a. 350 
b. 300 
c. 250 

d. 200 
e. 150 

 
 
 

9. Pada galaksi Andromeda terdapat sebuah planet X yang mempunyai 
massa a kali massa bumi dan jari-jari b kali jari-jari bumi. Maka berat 
sebuah batu di planet X bila dibanding dengan beratnya di bumi adalah ... 
kali 

a. 
�

��
 

b. 
�

��
 

c. ab2 

d. 
�

�
 

e. ab 

 
 

10. Dua buah planet memiliki massa jenis yang sama dengan jari-jari 
masing-masing Ra dan Rb. Besarnya perbandingan medan gravitasi pada 
permukaan ke dua planet adalah ... 
a. ��:	��  
b. �� :	��  

c. ��
�:	��

� 

d. ��
�:	��

� 

e. ��
�:	��  
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11. Dua benda masing-masing bermassa m1 kg dan m2 kg ditempatkan pada 
jarak r meter. Gaya gravitasi yang dialami kedua benda F1. Jika jarak 
antara kedua benda dijadikan 2r meter maka akan menghasilkan gaya 
gravitasi F2. Besar perbandingan F1 dan F2 adalah ... 
a. 1 : 2 
b. 1 : 4 
c. 2 : 1 

d. 4 : 1 
e. 4 : 2 

 
 

12. Bila perbandingan jari-jari planet (Rp) dan jari-jari bumi (Rb) adalah 2 : 1 
sedangkan massa planet dan massa bumi berbanding 10 : 1. Maka orang 
yang beratnya di bumi 100 N di planet menjadi ... 
a. 500N 
b. 400N 
c. 250N 

d. 200N 
e. 100N 

 
 

13. Perhatikan pernyataan berikut: 
1. Berbanding terbalik dengan simpangan 
2. Berlawanan arah dengan arah simpangan 
3. Maksimum pada saat simpangan maksimum 
4. Minimum pada saat simpangan minimum 
Pernyataan diatas yang benar untuk percepatan benda saat melakukan 
getaran harmonis sederhana adalah ... 
a. 1 
b. 1 dan 3 
c. 1, 2, 3, dan 4 

d. 2, 3, dan 4 
e. 2 dan 4 

 
 

14. Sudut fase dari benda yang bergetar selaras dan memiliki energi kinetik 
sama dengan energi potensial adalah ... 
a. 180 
b. 90 
c. 45 

d. 60 
e. 30 

 
 

15. Dua buah pegas disusun secara seri dan paralel seperti gambar di 
samping. Ujung gabungan pegas digantungi beban yang sama 
besar. Bila konstanta pegas k1 = k2 = k, maka perbandingan 
periode susunan seri dan paralel adalah ... 
a. 1:2 
b. 2:3 
c. 3:2 

d. 2:1 
e. 5:4 

 
 



53 
 

 

16. Pegas sepanjang 0,2 m digantungi beberapa balok besi yang memiliki 
massa total 1.000 gram. Jika perlakuan tersebut mengakibatkan pegas 
bertambah panjang hingga menjadi 0,25 m, maka konstanta pegas 
tersebut adalah ... N/m. 
a. 100 
b. 200 
c. 300 

d. 400 
e. 500 

 
 

17. Dua buah pegas masing-masing memiliki konstanta pegas 200 N/m dan 
100 N/m disusun secara paralel. Besarnya gaya yang dibutuhkan untuk 
menarik pegas sehingga bertambah panjang 5 cm adalah ... N. 
a. 7,5 
b. 10 
c. 15 

d. 30 
e. 45 

 
18. Sebuah pegas bertambah panjang dari 10 cm menjadi 12 cm karena 

ujungnya ditarik gaya 1 N. Besar energi potensial untuk menarik pegas 
agar panjangnya menjadi 15 cm adalah ... Joule. 
a. 31,25x10-2 
b. 312,5 x10-2 
c. 12,5 x10-2 

d. 25 x10-2 
e. 6,25 x10-2 

 
19. Seorang tukang bangunan menarik ember berisi semen seberat 80 N dari 

lantai 4 sebuah gedung bertingkat. Jika tinggi tiap lantai 2,75 m maka 
besar usaha yang dilakukan oleh tukang bangunan tersebut adalah ... 
Joule. 
a. 220 
b. 440 
c. 660 

d. 880 
e. 990 

 
20. Kereta api memiliki mesin yang mampu mendorong dengan gaya 20 kN 

sehingga kereta mampu bergerak dengan kecepatan 400 m/s. Daya dari 
mesin kereta api tersebut adalah ... Joule. 
a. 8.102 
b. 8.103 
c. 8.106 

d. 8.109 
e. 8.1012 

 
21. Seorang anak melempar batu bermassa m vertikal ke atas ke arah buah 

manggadi atas pohon dengan kecepatan awal 20 m/s. Besar energi kinetik 
batu pada saat berada pada ketinggian 350 cm adalah ... Joule 
a. 60 x massa 
b. 80 x massa 
c. 235 x massa 

d. 150 x massa 
e. 165 x massa 
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22. Sebuah batu bermassa 20 kg terjun bebas dari puncak tebing yang jika 
diukur dari permukaan laut di bawahnya memiliki tinggi 120 m. Jika 
percepatan gravitasi bumi dianggap 10 m/s2, maka usaha yang telah 
dilakukan oleh batu hingga mencapai ketinggian 40 m diatas permukaan 
laut adalah ... Joule. 
a. 16.000 
b. 680 
c. 540 

d. 270 
e. 120 

 
23. Seutas kawat luas penampangnya 4mm2 ditarik oleh gaya 3,2N sehingga 

kawat tersebut mengalami pertambahan panjang sebesar 0,04cm. Jika 
panjang kawat pada mulanya 80 cm, tentukan Modulus Young kawat 
tersebut. 
a. 1,0.109Nm-2 
b. 1,2.109Nm-2 
c. 1,4.109Nm-2 

d. 1,6.109Nm-2 
e. 1,8.109Nm-2 

 
24. Sebuah kawat panjangnya 100 cm ditarik dengan gaya 12N, sehingga 

panjang kawat menjadi 112 cm. Tentukan regangan yang dihasilkan 
kawat! 
a. 0,4 
b. 0,6 
c. 0,8 

d. 0,10 
e. 0,12 

 
25. Besar momentum sepeda motor bermassa 160 kg yang sedang bergerak 

dengan kecepatan konstan 6km/jam adalah ... kg m/s. 
a. 1.600 
b. 800 
c. 400 

d. 200 
e. 100 

 
26. Gaya sebesar 100 N dikenakan pada sebuah bola kasti selama 0,4 s. 

Besar impuls yang diberikan pada bola kasti sebesar ... Ns. 
a. 4 
b. 40 
c. 80 

d. 120 
e. 160 

 
 

27. Sebuah bola tenis dipukul dengan raket selama 0,6 s dengan gaya 120 N. 
Jika massa bola tenis tersebut 500 gram, maka kecepatan bola tenis 
setelah dipukul adalah ... m/s. 
a. 144 
b. 96 
c. 18 

d. 20 
e. 22 
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28. Farhan menyodok bola bilyar dengan gaya sebesar 150 N sehingga bola 
bilyar tersebut bergerak dengan kecepatan 20 m/s. Apabila massa bola 
bilyar tersebut adalah 400 gram, maka lamanya waktu tongkat penyodok 
menyinggung bola adalah ... sekon. 
a. 0,022 
b. 0,053 
c. 0,28 

d. 0,32 
e. 1 

 
 

29. Dua buah bola masing-masing bermassa 10 kg dan 30 kg. Bergerak 
berlawanan arah dengan kecepatan masing-masing 20 m/s dan 10 m/s. 
Kemudian bertumbukan elastis sempurna. Kecepatan akhir masing-
masing bola setelah bertumbukan adalah ... m/s 
a. -25 dan 5 
b. -35 dan 10 
c. -42 dan 15 

d. 25 dan 25 
e. 10 dan 25 

 
 

30. Apabila dua buah benda saling bertumbukan lenting sempurna, maka 
dalam peristiwa tersebut berlaku hukum kekekalan ... 
a. momentum 
b. momentum dan energi kinetik 
c. momentum dan energi potensial 
d. energi kinetik 
e. energi potensial 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 



56 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



                              

" ~ 
~ 

" " • -, 
" '" ~ , , 
< 
Q , 
Q 

= < 
" , 

~ 

0 

, ~ 
• E • 
" 

-I '. ~ . • --., 
H 
~j 
"< 

1 
; 
• 
~ • i 
~ 
$< -'. '-• 
" 

H 
i ! 
"'::;: 

51 

II IUri ~ . ,I "'~.:$ oJ ~ • EO:; 

ji ~ 
if; ~ 

11 
oj 

~~ .• ! N !~~ ~ _ ~-~ ~-~ 

!!i ! ~ ~~~~ ~ ~ ~j~ ~j~ 
~2= ~ = j2~ j = ja= ji= 

I" I. W I" 
g l{ ;~ll 1/11 
• • • 

j , 
B j ~ ~ . II' , iIU}~ ! ,I . , . 

PL~ ! LiE H'j! J 
,I" ,1.> .. J.Hllh 

j " 
, 

" , , . B! ~ H _I _ I -! I i- j I' ~<" -M ~ ~ 7 :; ~ ~ l ~ 
ilt 

~ ~ ,,," .. 
la ' !.~ P ' i" , d !~ ~ ~ .( ... -: . ~.!ll <! ~ !- - " 

:;;! :.I ! 't .. ••• ~ ! ~ . :d .: 
'" ~ ~ ..: 0( -: " "',. , . 

~ " 0 0 0 

! 'i ~ l!~ l -!l'~ 

· " ~: ~ ~~ l!~ ~ 5!15i~S 
;;; 1!'" .' .• ~ "lj'l •. ';"'H~ l'i ~~~ l't I -'I .l JHl' ! j ~ :. iil '~ IS Ii t"" 2 - " ~~~ ~ :.I ~ '~i~~ ~~ ttl~ w ~~ -. ,. '" 000 0 0 .... 0<>00 

-· ~ ,lll ' 
I il i t, 

1 I ,M} ; 
• 

51 

d Jill' ~ . " . 1 
'" i.:l " • ..~ 

~n . -
11 

~ ..... ! ..... !=! ~~!! :!..,,,, :! ....... .'- .'- ~~;: ~ .i:' .i :, -. =. .g=.!1 
oj !P!:= 3 2= ~i;' .'j!!= .:IlI= !p= 

I~I itl 
" I: .... 

z 
< 
3 

- I~ ~~ll V #') , 
• ] 

~ 

z ~ • • • , 
• 
~ , 

1 j 
'j'~~ , Iii , ilUt~ Wi lt~H }Hmjt~ .1< .. , 

< 
Q 

• 
" • :l , E 

I • 
~ • • ~ 

i 0 0 0 

~ , 

I 1 'f 
II < lLl- I -] -.. ~ j i '" 

i j W-"-i ~ ~ • .''' _eo 

~ti P' , I • 
u-!..(-< ! t .'ll ~ ! t " • j" ... ... ~ 

l "'I~-«<d ...,'" .. "' ... .. 
j 0 0 0 0 

• 
• I S " " L ul "lI~ 

~~ 1 l'I 1~~!1 
i' 0.' a 1! ~ lj I I' • ';llIW ii d <~~ !'it Ii- I: o' P'h i ~ .~ 

.!! ~::. ... ~~ l'l ", ... 1 ... !i.1!<>.]~j " itl~~~'" • • > 000 o 0 

, 
~ 1111 i 

1 i hit} i 
< --.. 



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

\1","; Pokoi<.w, P<nH . i .. "'Iok .. i '"-KomI"', .... si Do.., u",tan .'Io1<ri 
P<ng.llaman B<1'Jar InJ il:atot ...... i. Il<n'LIk C",,,o/l 

Wokt" Bahar.' "'tat , i!lan In.,,,,,,,,,,, IMt""""" , . 't<rl<lltukln p"';'i , M<1tganali.i • ,~, 

_. 
""n p<r<amaan -- lodl"id" p<k«jun latiJun 10 S"",b<r: 
k..,<p.IWl f'< '1',nd.lJu,., .w, - ~, ~l",," Buk" FlS tK'" 

•• !C. - ke<:q>ata" pWo. K<lompol: DlIrn, II S ~IA Supi)~n'" 

• lI" .... puarot. Erl .. ,csa 
, ."~ 

latiJun 10_ K<lu XI 

", "'" +("" "","~nak." )<;0 l HIm.. 

" 
'~"toti " 

~ I' h . l"""i , M""ganali.i. ~ , , .'1<ffiKwmol .. il:.L, b<....." k«<f'IWl 

1,-:: 
I!Im.l6 

perc<p""'" ",,"-nLO dao r<""paLlo • --, p.da g< 'o\: 

~ . ~. ", - vI oi>n ""' I i"~"'_gan 

1 "" 

"",nggunak., 

" " -', ,,,"ot_ 
~ 1:-/ - ~ 0 , 

" . - "J .l.J .... 0.., , .' t~~ ;;:: 
p<run ..... "'ogo; , .'1<n"ntllk." . oo"t, \«<J>I'"" 

.~tanJori ,oo"tdan 

~"- P<"'''I':=> ...Jut 

~- ."-, ""'Ii"g:l:ar 
v, " o+!'" 

" , ·\I""sanali•i• 

, M<mprl.jori ""ul:oo ',,"ot p<r<<patan 

" •• to< p<tpir.dahall 
I:'''II''",i.1 don 

""lam k<lrnf'O'l<1'- I"'r<<paWIp<<\a 

k""'pon<"")~ 
8"". mtlingl:OI 

Mat<ri P<Ji<<Ji< <Ian 
P.oilol .. AI<Ji< .. ; '"~ ]('""1"''''''' Do<at UI'1"" M.I<ri 

P<ng>latnll/l 8<1.j&r IndOOIt<>C ~" 8<0,\11( C,,.,,oh ...... ),," Ba!w> A!at , ,~ In.,,,,,,,.,, IM1""n<n 

0 . '\.".,.tuUn po<;'; , M""ganoli . i • '.' --ohn I"'roamaan -- loo/i,-id" .. - Ltliluo ID S"",b<ro 
k«<fhI~ 1"'",_..,,,,,,, - --, So )dan Boku FISI](A 

• • !!- -
_ .... 

~,.,. lHlm_ II S~IA SUP;):>IIW 

• 11'","" paraI>oI. ,~~ 

, ."~ 
Lll;1'I10 10. ](.1 .. XI 

', · r~ · (" ""'o~nalt .. 1<;0 1 HIm. 

" 
,~I<I ... - " 

~ I"' En)"",,; , M~.;. -, , lokm"""'"Wik.i., b<....,.k«<p>an HI",-l6 
_1'1".,..1>. 01 .. ptr""l""n • --, p.daF"'o\: 

. _ !':..~ dan 
meltnsJe.,. _g>n 

I "'- ". "",oggunol:.n 
• " -', ,..,."". 

~ - ~ » 
) , . -

.l.I ---> 0 '" , M~_ .. 
p< .... "*" fungoj , .'!=,o1." .",M, koctf'llOll 

k~W1J .. , ,udutdan 

~ P<"''1'a!an oWut 

~- ~.-, "",hop 

"., .. ( ... 
" , M""g>nali", 

, M<mp<l'Jori ="1 ... 
,..,lu"p<r<qwat> 

,-d:u" ptrpir.dahall ""S"",iol dan 

dalaml:anp<>nen- P<"''1'''''''pada 
k""'flO""M)~ 

g< .. k m<llnW'"' 



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

~lat<Ii Pokoi< w 
P<nil . i .. 

AIok .. i '"-Koml"'"n" Do.., U,..tan .'I.i1<'ri P"'gal.","n B<1. jar lM il:ator -'<ni, II<n' '''' Co."o/l 
Wokt" BaIwV Alat 

To i!lon In,,,,,,,.,.,, IMt"""," , .' \<rrll"'loj"'; ,~, 

_. 
Somb«" 

I"'rf>Od- d .. lI"'ak lodllid" p<k«j .... Bok" FISIKA 
ILlN,b«" lI1"On )::>ng - - " SMA S"I' i)~I"o 
<alinS"'pl: lorus """"'poI: En. nssa 

",I .. XI 

I L (.,. 
, .\ \""ahami p<ta 

kon«p "'n&>n<l 
" i .... matik. b<rl<a,an -"- " .~ ~-, M",\INf\k.n tioW 
mah lMlffiw j_ : t. ry.tIh 

.' .11 • ....'!. ..., 2a 
21i" 0 

~ )7 .' 
) 11 . -"-om" a 

0\, '. " ~ , .\ \,mb<dal:anll""" 
da~.m bwlang 
I,ol"ooal dan dalam :..-bidonS \"",ik. 1 

, ."""baIIa, g<rok 
1"'1"", d"" 
"""orunl: .. 
p<rWllaann)~ 

, .""""'llll .. po ... i 
.tkl"UIi • I>. _ II. 

MOl"'; """cO. dal1 
!'<njJajon 

Alok .. i '"-Kom!"""" D", .. lin.lan Mo"".; P""g>!>m>rI 8<1"),,, IMitator ~ .. ~,. (,,,,,toll 
Wok,. B.tw. AIo, , - m_~ ~,-.. .'t<rn!",loj"; ,~ -- ,-

fI<'1'"d_ d .. 1I"fOk IMlIid. -- Buk" FlSIK A 
I""" b« .. "",n ):ang - -" SMA S"p~~o 
<aling "pi: I~ ,"- Erlongga 

K. I .. X I .. M.malwni p<U 

~LL' 
k.,.,"P ""IWll! 
K i"'m.I!ik" ""l:.oilJlD 

d<npn Il"""" V, ) --.. M."UN!Il.In dnsgi 
mol&i".,m don j...t : 1. ryllih 

.' "'-=-, -,II _ ~~"2" 
'M " ) .' 

~ yll _ --"-.m~a " .. 
.. .\t.",bt.l>.l<1n!l" .. k 0 

""to.m bidang ) 
"""",tal ,w, ""'lam ,...-" bidong ,'.,nLtJ 

.. .\\<mb_/O .. g<1'Ol< 
!",II"" ~." 

~-. 
p<1'Wll"""")~ 

.. .\\.,..,m"'''' """," 
,wUlM _ I>- _ 6, 



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

~I "''''; Pokoi< .w, 
U,..tan .'Io1<ri 

o .'t.,."uII}(on b<ur 
k«op.o".n ,,>I .. 

Mt ', - ., .. , - ~ -~ 

c .\t""'"I"h. P"'''; 
wJ .. dui fling<; 
hupmn.w," 

9-1h- l..(,)a, 

c .'t=I""",b<= 
p<I<"f"W' sud .. . - ~- "; - "', 
, "" " -., 

d.1rl . _ 11m ~ 
, .>1 _ 0"" 

o M.,."".1o" 
kec<p.l~ 'WII' 
rung<i fI<'I< 'palan 
.w", 
., . .,.,. ia{d J, 

c .'I,mp<J. j"'; 8<,ak ro, .. i 1><,..1","" dOll 
b<rub>h b<r1,uran 

Ind il:a'o< -'<ni. 
h .... n 

c".uo/l 
1M' '''',.." 

Mat<ri _okdan 
Uf1<al1 M.I<ri 

'" .\!..,.",.kon b<ur 
k«<pOt1lll n>.ltn .. . ~. "; -', 
, '" ' _I , , 

11m .MJ .. -
, .It _ 04t 

o M.".n,ukoo P"'"j 
1l,Id", dui '"nil" 
hup . .,,,, .WtR 

O. 1h_j..(I).I' 

e .\!=,"Unb<= 
f!"I<"""" .LIdU\ 

• • ::! • • ;~ .. ! 
, '" I, _II 

d.1.o . .. ...... 
, "' _ o&, 

o M=lu"" 
ke<q>!~ 'w .. 
AI"!!" poK'pa1"" 

,00"' 
., • ...,~ ia{l] dJ 

c Mompol' J'" g<:-ak 
roIlI., "'1:I'""," dan 
bmll>ah """1....." 

indi!:atOf -"'ni. 

Ta .... " 



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Mao"'; PoI<oI< dan P<nil .ion Alol.a,i ,,-](omf><, ... <i 0..., 
U,..ra" M.t<ri P<11gal.tnlII Btl.jar InJiu,c< J""i, ~'" Con"'" Walt. Baha!\' Alat 

To ilion In,,,,,,,,.,, In'lrum", 
U M"'gatlali.i. [ iR,WITASI , .\!=.ahami p<ta , .\!<t>ga.,.H , i, hlP' "<- Soo! !ati"," !4JP S.~ 

k<1<1"",""" 8<1"01: kon<.<p1<tlWlg h.buogon""tL .. !nJivid. p<k«juJ> lAH!m_.!Ii Bok" FIS !I(A 
pl.~ .Jalam H.'om gra';to'; lira,-ias,- ga)~ V·si"~ ~ -" S~IA S"I' i)~n'o 

to"""y, :<;<~t"" _san m .... K<Ion,poi: SoIl lati"," Er1 .. ,W 

-~. 
, M",uI"lon -- lB :<;0, I 1« 1 .. XI 

h\lk"<n-~u""'" P~[in'i",.i f><rumurl 1Iu\:"", j" .. ")~ , _d 1 

" ... - gra,-i, .. i ~<""'" HIm. j] A!at: 
Aplik.<i hokum 

'"I"" 
, .\!<t>ilutun3 

graY'to'; S.,..,on F - G ------r- r<"'IWlga)~ 
.~ 

Sool !ati"," 
, _ -i, .. ipad> 

~ 
2B:<;0, "' 

H"""", K<ppl .. , .\\em.ham; ,u. b<nda ,i,ik dalam ." 
fJO"""""" nil.i '11>1" ,i<I<11\ 

~ 
Him_53 

kon",.m" sm-i".i 
.\!"",bMld1nV on wnum , Sool tati"," 

.~ , .\I<1lihitunS ""olt .. f><"'''f""ar, IB'<o,6 

11")~ graY-itasi g. .. , i ... i d." k ... , 
C .~ 

Him _ j] 

,. ·f!'·~l·"ilil~ 
m<<Wlgra,;",<i 
podak<doo" .... ' Sool !ati"," , .\!",,,,,,,,kon )""g1><_ 

>: 
lB:<;o, 7 

f><r<<f>iIM gra,-i, .. i Him_53 
akibat ga),. io .. , -i",,, , .\!<1lpnali,i. 

M. "".k pI> .... dH>rn Sool I>ti"'" 
,.0 • G----, ~ toto ."')~ 2B"o9~d 

" b<rda>arl<ao '" • hLlkum K<pplot HIm. j] 
a_G-y 

Sool !ati"," , , .\!",ghittlll8 mil<. 2B So9~d 

bumi '" .. ..' ..... . ~."~ 

Him_53 

,- ,-
-" ..... . ,.,," .. 

Sool !at''''" 

1.1 M"'sonaJi,i. 
• "",I!",," g«_ 
pl>n<t .Jal.." 

"''''U1)'' -­hukutn-hu""", 
!'< ... 'lOO 

M>t<ri PoI<oI< <Ian 
U,...." M.t<ri 

GRAVrr"SI 

HLII"",, S,;"ia~ 

~ .... t"" 

Apli •• ~ hokum 
&I"",ia~ !'<"",oo 

P"'golaman Ikl.j", 

~ .\Iomahami p<II 

."''''1' I<ftW1g 
Gra,"""" 

" M."uli,Un 
prrYIIl>arlllW'.om 
S,.,.i'",i ~O~_ 

Q ~\em .• harni m. 
JIO"""""",niw 
,"""',,,,. pi .. ~ --o .VI.,,~....wt ... 
go) .. &1""'-''''''; 
~~ "4'I"~1' "iIiJ~ 

Q M",,,,,,,,kon 
p«etpatM j1I1"iwi 
ai:ibat 11")''' i<o.\'itMJ 

M. ,.0 • G ----,- _ ,. 
• o.C1 , 

o .\\"'jlhi"'ngrnHSa 
.~ 

, 
"" " ..... . ~'"~ 

"'..., "'0""" 

Q Monga.'\aliii. 
h"tIungon ."' ..... 
g.» ~ g,o.\'lwo 
-san",.. .. 
-~ jarUo)'t 

" MOl'o&iu1Iln3 
~IWlga)~ 

gr.m •• ipa.d.l 
b<ndatiri"~ 
.,,,,u .i<lorn 

" .\I<-rnbMldtngl:MI 
p<rc.-p=n 
grayi ... i daJl k,.., 
m<donll",itul 
pOdaktdOOw....., 
)".ngborb<da 

'" .\lffig.>ntlili. g<r.' pLlnot dalam 
a a 'Il<)" 
b<rda>oro.o 
huk,.., K<pplo<. 

~ .. 
T ihalt '­Indi.idu 
~ 

Koton'poi: 

S<»l Llrilwl 
1A HIm.-'6 

SoIl latilwl 
2B!'<o, I 

' .d 3 
HIm. 53 

S<»l Lltilian 
2B ~o,. -, 
HIm. 53 

SoIl LI,ilian 
1B No.6 
Him. 53 

S<»l Lltilwl 
2B ~o, 7 
HIm. 53 

S<»l l.tiIw1 
!B!'<o9~d 

" HIm. 53 

SoIl arilwl 
:!B!'<o9~d 

" 111m. 53 

Aloka.i Su_ 
Woktu Balwv Alit 

14JP Swnb<-r: 
Buk" FISIKA 

SMA 5"1'i:>~"o 
E~"'gga 
K <TuXI 

Ala!: 



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

~I.,<ri Pokok.!an P<nil . i .. 
AI<>k .. i S.!rb<o' 

Koml"""".i D .. ., 
U",,,,, .'10"," P""8'i.man B<1.j" InJ ikOl<>" j""" ~,. (,,,,,tOO 

Wok,. BaharV AIoI 
To il"m Ill,,,,,,,,," In'I"",,," 

10 ~o IJ , .'!""gIlilUll3 ma, ... ' .d II 
",""two Hlm. IJ 

-"-... , ....... . ', I."'q 

f~~ Ii) .'!'"gIl i'""S jori.jori 

I , .. ,u, '; , bah 1 Him 
.n;I ,",<lit bumi 

~ " -
" " ", t~ '" 

, M<mahami k<-l 
h\lku," K<f>p!<r 

Ll .'I<npnali.i. [ lIRA!( , M."~p<:.a , .'I<r>d«""p.ik .. ,~, 

"""'"~ 
lo,illan J ." Su""",", 

I"ngaru/l sa)" HARW)~I]( PADA <on",!, """"n fi.ik , koral,,,,,.,; ,, i")~ lodi,'jdu "nj\lk ~«» no I dan 1 BuI:" FISIKA 
fIJdo . it. t BI~DA HESllS 'on'''gUonk poJa _ ,I."i. ~ HI",. 11 SMA S"pi)~nlO 
<I."i.i"" bo!lan Horrnoni~ fIJdo _ b<!'daiarlca" dar.a K<lompoI: E~ongga 

II.,ti.ito,.lot r...:t., EI .. " •. p<"oo.,.,n lo,illan J ](, 1 .. XI 

00 ' l<ganpn _ , M<mp<!oj .. ; iOr>i< Him. 11 Alot: 
R<ga"8'n llarm<W1ik ",J<rho.oo _ T, """ li.,. , M""lltd<ntifi"~ lo,illan l 

~"' , M<lillo, ptrubohon mOOulu, " ... 1. 00" mi.:at. p<gai, 
b<n'uk to!'WIli. , don .""It .. ", Him. 51 toli . " _ S .. I;f.p<ga' • , .'1<1;110, pt=rblwl .. ~ 
ponjons ptS" )-"'8 "op'.-.Ioh 
dib<ri !><bon , .'!"",barldJngk'" 

1<topan 8')-' , M<mb<dak.on b<!'daiarl<an dar.a 
1<8'ngon <W> p<ngam.o:an 
"'gon8'n 

Ma:<ri rol<oI<.!a11 
r,niloio., 

Alolk .. i Su,m.~ 
](omp<l ... siDtiar 

U....." .'lat<ri 
rongal."..., II< I.jor lMi • .,,,, J ... " ~"~ ,.~ 

Wilk!O BalwV Ala! h iI",n In""",,.,, lostNmrn 
1B ~o IJ , .' t ... gtU"'ns rna ..... Ld II 

rnI:.o!\ari H!m. 5J 

_11 .... "" .... '" ."' <% 

,~~ I/! h'aJu"; , .'!""Ilhhuof jon_)M' babl Him 
<ri>il """Iit!>u.,; 

~ " -, . _,N . Ie . 
, • ,!.,nahami k<-l 

htJrum KrppIor 

1.3 ~!rnpnal i ,i, GERAK , MOIlO>loanoi 1'<"" , .'!«>de<k';p,ik ... '.' --~ Lltiloan J ." So~ 

p<ngarWo ga)'. HAR~!();o.;IK PADA koru<p b<>a1an ~,i" hnk«';";k 11")2 Indh-jdu tIOjill<t..;., "" I dan! B,,1:0 FISIKA 
poda sif., B[SDA [LESTIS t",,",ngUotak 

p __ <l .. ti, 
~ Him. 51 SMA SLOpi}2"'" 

el .. ';,i"",bw. H""""';kpodall<nda b<ro...ri:on data Kelompok Er1 ... gga 
[I.,';,i"", Lal Pad .. Elalti .. .-" La,ih&n J K,I .. XI 

00' 
T<ganp" dan , Memp<!aj .. i Il""'" Hlm51 AI.,: 

'-" ~m"",ik ",d<rhan. _ T.oWt Iw • , . 'h,nst.lenljtilta!! Lltih&n J ~"" , M<lilwp<robahon mool"I", . , •• d, 00" mi,,.r, p<g;t!, 
"'n'to\: IO!WI U., dan kOOl""'", Him. 51 W; .,. • SlOtif, p<g;tI, , Melj~I p<wmlwl .. ~ 
panj .. , P<8'" )""'B """,,-.t<o 
dib<ri b<b>n • Mo:-n>I>al>dingk,n 

t<topan S')'l 

• Memb<d.bn "'!'da.arlwl data 
"pnp" don p<npnaton 
"'gangan 



                              

63 

, a -:J ", .ii , . 
I' 1 <. 

" '" •• . . , ,j , 
'" <:;;.l!~ 

• fli , . 
0 • 

"; ~ , 
H , 
, , 
" '-'.11 

~ :;0;) 
.ii ., 5 

H'" 
l~:.;j ." 
~~, 

.2 " . .!1 
il~;~ 
l" ; 

II ..-'1 • 
!H 

. ,'\\ I' " it • j , 

~ 
• - . 1 11 ~:] ~ ~ 

'e .... j ::. 

~ ! It i' 1, 
~It ~ ~ ~~j~ .! :~t.- -.. -~ ~~. ~ g. ::.; - '" ~ '" II c IJ, - app!lo BIt~c ~ , 
c "" ~~§'8~ 
.!< ~ ~ - ~i It.!i~ld ~ ... ~,,"' ''' t."" " 
0 • , 

~~ ~ ! ~ ~ c ~ , . -~;i ! , 
i~ ;~ ~ ~ ~ ~. 

;j h ·.1 'I < .11 1 ~ " I ~. rH~ -~ J 
,. . 

l~ 'p, ,_ .. ~ i' 

I ' . ' ] ~ .~ -::-~i! ~ • 
'.!! '" ~ "" ~m ih~!· i'~ ~ § '" G~· b I • oj g ~ill~ c 3M .ga 

! q a ! ~;,: ~H ~ , ll., :::: ~ ~ ::::: .. ,,,It ::::ll~ ... 0<'. "-., 

0 
, • . 0 , 

Ii 
, 
0. 

'. ~t;; 

L " ~ ~ 
.';; .~ ;-'" 

J"' H ~5 ~~ , 
UJ<", U .,"'''' 

, 
, j .' ! 

• " Ii d, 

i Ii, ~ " '" H£a . 

63 

< ' a 1; 
, 

1'1-., 
~ It,P II ~!~ h·.I!~ 

"'~~"' " , " , ", 
.~ ~ , 
H , ,< 

11 ~ :; ... ~":;;J j " . .!1 , . " ." - " .l! ., E ~ 8.11 .l!~:,:::ri 
"11 HOi: ~~. l~; 

hi 
~,~ ;1 

H ., 
.'=' ~ ~ it ~~.s j , 

d ~.- , 1 
Ii ~lll , , 

ill ;.li 
" ~~~}-~; ]~Uj 
~ Inj!. ,~ .•• 

q 'i'''' i' :<~h:.:: It::;:lU .:l 

" , , 

~~ ~ ! ~ 

I1t~ i fi 
, • -~ it §, , 

H ~ 1i ,;!j'~ j Ii" ' 'j :1 
1~ , ! ~ • .1 , 

J 
' . 1 , .< ~~.d. , " . 1<·" .- ~'f- Lrl ' ! rPi ].~~~ , ,,, 
-~ ~ .: .1 ~~ -~ ~ 2 "". ~~i""ii ,< :::: .. ~ ~ ,. - ::;: ... ~ j-;; -~ --It .. , -'. "-" , , , , , , 

< 1., 0, 
<~ ., -" <" L ,. 
-< i .~ ;c .. 

~~~ H 0 

H , 
~ t:j 

• d q ! ., 1',-, 
i !hi , 



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Mat"; PoI<oI<.!an P<nil . i .. Aloh,i ,,-Komp<, .. <i 00<., 
U,..ra" M.t<ri P."S'I. moo B< 1. jar Itldib.,c< J,,"i, Il<n,u]( Con"'" Walt" BahaJ\' AI., , illan In""m,." In'lNm'" 

, M<nonjuHan <""oh , .\I<1lgonaTi.i, Sool loti"",, 
ge,... normon" g.» ~, .i ~8a.,\ 1 . "" 17, 18 

~" din k«<paWi Hlm. 8J 
p"" g< " . I>«Ida 

V , ~1<n8"1""i <Ie'lni~ Sool loti"",, 
dari ftri:,..".;.an 

I ~ 
1.00 11, 16 - Hlm. 8J 

~l<rnp<~.j.>ri kOO>tant. V, Sool loti"",, , 
p<ga< )'>113 Ji""un 

I ~ 
1 . fI(J 19, 10 

",ri dJ.n para]]<1 

~ 
HIm. 8J 

, M<nII"",k." Soo l loti"",, 

"~g<nlc I ~ 1 "".1 1 •. d 
,",~""" ik~ 1] Him. 8; 

-""" ,. _ .4 . in l '" - It) 

I> \: .~ Soo l l.,i"",, , M< ... Nokan J "" 11 
.~ ...... g< ... Hlm.M 
fIarmooik~ 

•• 2.""..,( ... .,,) ) h .. I ... ~ 
tw> 1. HIm. , . 

:..-" • , M ... wunI: .. 
k~a:.on g<ra, 
fIarmooik ~l\ana 

• • 2 ..... ..,.( .. . .,,) , . 
, M<maharni 

,up<opo<i. i 1«:Ot. 
S,ar,k dan m,,,nwi. 

~I""'; PoI<oI<.!all 
P,oll.i .. 

AloU,i '"-l(omI"""''': D ... , 
Urolan M.tm P"'SO'omoo II<I'j;or lr.:Iib.'ot J<ni. -,. ,.~ 

Wok," Bahan' Alat , ~, In"""",,, In"Nm." 

, MenunjlJkkan COOl"" , M<nganaJi ... Sool la,,,,",, 
S' .... twmmi. 82)~, ""'I"""Ilan. 1_ no 17, 18 -. <ian k«<paan Hlm_81 

1""10- S'rok bendo 
0 MonS"I"'ll d<fLnili I" Sool latitlan 
dari~don 

I ~ 
1_001 1,16 - Hlm_81 

~ I<mp<laj¥i 'Ollita,.,. V, Sool latilwl , 
1"'82" )""g di.,...J1\ 

I ~ 
1_ no 19,10 

..,.; d.1n parallel 

~ 
Ilim. 8] 

• M,!W .... w Soollatilwt 

"~B=· I ~ 1 ",,_11 • . d 

"""",""k...-o n HI",-~' 
~ -~ Jin( ... • It) 

.~ I> • Sooll.tilwt , M., •• ""nkon J "" 11 
.«<p ..... g<rak Hlm_M 
~ik «.lcftwI> 0 
. . 2 . ... ....( ... .,,) ) h'>l ...... 

b.ab 1_ HIm. , . ...-- • 
• M..,LINIIkan 

"""'fI""'" 8<'" 
~ik...-..n. 

. ·±· ... ..,( .. ·."l , . 
, M<nUtwni 

,up<rpO<i. i O«M. 
gnofik <Ian m.L<m.", 



                              

M
at

"'
; 

Po
I<

oI
< 

da
n 

P,
o

H
.i

 .
.
 

A
lo

ka
.i

 
,,

-
](

om
p<

, .
.
 <i

 0
..

.,
 

U
n

""
 M

.t
<

ri
 

P
"'

ga
l.

tn
aI

I 
B<

lo
ju

 
In

Ji
u

,c
< 

I"
"i

. 
~
'
"
 

C
o

n
"'

" 
W

al
to

 
B

ah
aI

\' 
A

lo
t 

T
o

 
ill

an
 

In
""

m
,.

" 
In

'IN
m

<
n 

, 
M

,o
ur

w
\I

:.
" 

"
"
'I

i 
""

,k
ot

li
k 

g
<

n
k

 
iw

10
0f

li 
_an

.a 
''
'

.
"

.
,~

 

, 
, 

, (
, 

,) 

fil
l '

j /
I 

) 
,
~
.

,
.
,
.
 ..

 ,,, 
., 

",
.1

 ..
 ' 

, 
, 

M
,m

.o
!la

m
i 

<n
<r

gi
 

F"
"'

n~
ol

 p
<

g>
' 4

ar
i 

, .. 
U

 
.'

I"
'g

m
al

i.i
. 

U
S,

\/
IA

 D
A

."
 

, 
M

,n
W

w
n

i 1
""

 
, 

M
,m

r"
""

u
lo

.i
l=

 
lu

ll'
" 

U
n

la
o

 
S

oI
l 

Io
ti

ha
ll 

IO
lP

 
s"

"'
_

 
hu

bu
ng

an
 o

n
w

o
 

[;
<

E
R

G
I 

ko
n«

'P
 b

<
sa

nn
 "

.i
<

. 
hu

bu
ng

an
 .

"
w

. 
lo

dj
,i

du
 

O
Il

j'<
Ii

f 
4A

, 
no

 I
, 1

 
B

ok
u 

F
lS

lK
A

 
U

<a
h.

I, 
J>

<N
!>

al
'w

I 
1<

"'
'''

'8
 I:

<
oh

a 
.a

n 
g.
»~
. 
""

'si
. 

~
 

H
lm

.
9

J 
S

M
A

 S
L

IJ
")

'''
w

 
...

.. ,
g

i-
g

a
n

 
0 
•
•
 

,
~
,
 

"W
Ia

. d
an

 0
1>

)'.
 k

' 
k'

l<>
m

f"'k
 

[
~
"
'
g
g
a
 

hu
k"

m
 k

,k
,k

at
al

1 
d

al
."

, 
b<

nM
: 

S
oI

l 
lo

tih
al

l 
"
,l

u
X

I 
""

"g
i 
"
"
w

il<
 

[
fI

<
rs

i 
, 

M
,n

)l
'b

"'
''n

 «
«

0
0

 
~
 

4
A

,o
o

J,
4 

)'
""

G
b<

rl
:a

iw
ld

<
nl

>
'"

 
Il

lm
.

9
J 

A
lo

t: 
D.

a)
~
 

"
~
 

, 
M

",
u"

Jo
kl

:a
n 

k
a
ia

. 
tI&

ah
a 

S
oI

l 
Io

tih
al

l 
1

M
:"

",
 k

,k
<l

<.
ll

an
 

, 
M

,n
u

l;
.h

n
 

d<
nS

'"
 J

><
N

bi
ha

ll 
"

00 
""

'I
Ii

 
1"

""
''''

''' 
=

1
<

m
a,

i.
 

'''
''l

!i 
<

,.
.,

;"
 

ga
nj
il
l

.
~ 

da
ri

 u
w

a
 W

_
F

 
S 

hi
m

. 
10

1 
, 

.'
I"

",
lo

nn
u

l .
. ,

k
."

 
, 

M
"'

Bo
ra

il:
an

 
k

m
«

p
 d

a)
,. 

k
' 

S
oI

l 
Io

tih
al

l 
iw

"'
l"

"'
" 
i'
)~
 )
~
n
s
 

do
l.

m
 b

<n
tu

<
 

"
00 

m
om

b<
nt

u<
 ,,

>
lu

t a
 

p
"
"
'm

 ..
. , 

da
n 

g<
na

p 
1_

10
 

'_
P

 p"
'p

in
Ja

Ju
rl

, 
k
.
i
a
n
n
)
~
 t

l<
n

p
n

 
h

im
. 

10
1 

da
n 

""
nt

ll
i<

k.
" 

u 
..

 fu
ltl

al
1

""
"'

S
' 

I"
""

m
aa

n
 m

lIO
m

a,
" 

h 
..

 I .
..

 ~ 

da
ri

 "
w

. 
b

il
l 

4 
11

1m
 

11
'_

1'
 "

"'
_

I'
S

oo
sO

 
,W

 

65 

.' 
, 

1< I ~' 11l " ,I " " " • , 
' " , 

.~ ~ 

" l~ , 
<' 

, ' l" j'" .~ ~: § 1 ' . , 
. ." - ... . ." ~ ... ." 2 e", § n:~ d .'! ~ E ." .'! .,.", . .:I .. '" ' 

",E ~ :$';:: J;' ~ " 'iii !" ~~ ~ i-

" , ~l 
'I ' gg 
~ .Ii - .... 

d ~ -. l , ,; !,jl, • -.... ~ ~ ~ j 1. ~t ~->-: 
,] .~ ~:i ~ia 11'1 .;,1,,, 

H!lll ! • I'll" , ' l • ' , ! " <jl ",r JI. ,,1 :.;: ~ ... ~.::'l "" ... ,,~ "'''''' .. ~ 
0 0 • 

q~ • • • if~f .~ i , 
il ~~~ 1~ ~: • ~ ~ ~ ~ '" , fi. , ,T- " t. j ~ ~J ~B i ~ 1~ ~ ~ 

I .. . _ _ l> :: 1i I' -, ,!1 L, '!l' . ~ j~ -: .. -: .. • ," {. 'P .. ~ f ~ ,. Ii H1 i'i r II!,' : ! :;J~~~ , ~ "''>< _ OJ ..... ~ :;;It ::; ~.::'l It~ '" 
• 0 • " " 0 

'i ! '. , ,< 
.~ .~ 0 > -o:t3 
1!:o -. , '. '. ~~ " ., , , , ~ t 0" 0 " , . , 
! ' ~tr< ~ ~ :d 
! 1- " 
! ~ 1'''' E • ." .H .. ~ ~ ~." ~" 

, 



                              

~I
.,
<r
i 

P
ok

ok
.!

an
 

P<
oi

l.
; .
. 

AI
<>

k .
. i

 
S

o!
rb

<
o'

 
K

om
l"

""
",

i 
D

 ..
 .,

 
U

n
"
"
 .'

10
",

" 
P

""
8

'i
.m

an
 B

<1
.j"

 
In

Ji
kO

l<>
" 

j""
" 

~
,
.
 

(,,
,,,

tO
O

 
W

ok
'o

 
B

ah
ar

V
 A

Io
, 

T
o

 
it"

m
 

Il
l,

,,
,,

,,
,,

" 
In

""
",

,,
" 

, 
M

"
"
"
ju

kk
""

 .
"
u

"
, 

da
ri

 "
W

I>
 

, 
M
<
o
)
~
b
u
'
'
'
'
o
 ,

um
bo

r 
d
a
n
b
<
1
l
t
u
k
~
 

, 
M

<
n.

.,.
!o

)a
rh

<1
j. 

~ f~
 

:~
 

1"
''''

" 
'LI!

)" 
, 

M<
1l

II
""
'
w
~

i 
k

L"
.,

uk
 
n

: •
 .!.

 ...
 , 

~ 
, 

, 
M

<O
S"

ra
ib

n
 "

",
!I

a 

-,
 

.
',.

..
 _

 O
l:K

 
, 

.',..
,_

u
,,

_EK
_ 

, 
, 

.... ,
 --

-;
 --

... ~ 
I"'

~ )
/
 

, 
, 

, 
~
I
<
m
.
"
"
m
i
 p

en
go

n
i .
. 

da
n 

ru
m

u
. d

.l
l'
~
 

-"
 

• 
.,

.-
-

.. ~-
-

~
.
 

, 

1.
6 

."
"
"
"
'"

I'
w

 
U

5A
H

,\
 D

A
."

 
, 

M
<n

 ..
 lw

l1
i 
p

y
a 

, 
.\I

""
,m

o
,"

" 
T

U
p,

 
""

-
So

IL
II

.ti
""

, 
10

lP
 

S
"
"
,_

 
hu

ku
m

 k
<k

<k
.fa

n 
E

:-
iI

R
G

I 
<"

, ••
 ""

.,i
f 

hu
bu

ng
an

 m
<

da
n 

In
di

,'i
du

 
O

bi
«

,i
f 

4B
 fI

O
_ 

11
 

B
uk

u 
F

lS
ll

(A
 

""
"1

!i 
""

,w
i<

 
ko

tlS
<,

,-.
u

f 
_

g
a
o

 
~
.
 

'.
d 

IJ
 H

im
 

S
M

A
 S
u
p

i)
~
"
,
 

lin'
"" 

\1
<n

W
la

m
i g

ay
. 

<1
I<

1'j
li 

po
,,,,,

 ...
 1 

k<
lc

ru
po

\: 
'"' 

E
r1 
.
.
 gg

a 
""

"'
g

a"
,I
"
"
 

k
o

o
""

, .
. ,

if
 

d
."

 h
"b

lm
 

"
<I

 ..
 X

I 
g

o
n

k
 .!

o1
'1l

L 
k<

k<
k.

la
n 

<1
><

'8
i 

So
IL

I 
lo

ti
"'

" 
k<

ho
du

pa
n 
..

 h
u

i·
 

m
<k

>r
oi

k 
'B

 "
"_

 I
' 

~
 

'.
d 

16
H

lm
 

A
Io

I: 

'"' 

11 ,I • 
.~ ~ 

H 
, ' d 0, 

]1' II __ c ~ 

~<ll.il 
- \I.""'" 

- ,\ ~l Ii tr .... 
.~ ~ .--, ~~-

, '" ... ; ) 
",-,-

.! 
- ., . .-
.". , 

" 
~ Ii .! i"·'·'j ~ : ~~ ~-,,, 1 1,I,1<l, l , 
:l !i!ih~~~ ""~ • , '1' 'In .. -r. . .. :;: :;: ~ ~ ;;::;; ~ ~ .~ 

'i '. " ,i 
~;o , 

I 
" 

f 

<> <> <> <> " 

Vf 
6 

'f 
" -I .. • 
~ "or 

t:l .... , " 

~ ~ • 

J 

.1 ;,1 ~ , , • • p .• 
" 'I . .2 ~ ; 1 

" ' ~~ t 

"" 

, 
~ ~ ~' ill;:( l;i ~ .. g-~1l <' ..,~~;!i~ 

"'.:i . , 
.bE .h 
38;8]8;8 
~~~- ~~ - -

~~ 
h 
,~ 

.,! 1 .' ; 
f.o1i! " - . 
j" H [ 

J. I' ~!~&. "1 ;' H'!· =<l .. ~h~ 
0 

~ 

H :d 
o 

~ ~. 
< • Cl .- .... 

~~ H 
~~ H 

L j 
::l-~ ~ 

l td .~~~ 

'. -t' ~ ~ E 'I5O... '" '2 
~?ta ~1i '1 :d~§ IL .. , 



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Mal"'; Pokok.!an 
P.oi laj .. , 

Al<>l< .. i '"-](omp"l<o" 0..., U,..fan M.t"'; P"'g.lfama., B< I'j" l!'>dil'lOr j""" 1l<:I,LII: Co."OO Walt. BaIw\' Afat 
To i!lao m~~ lo"",m", , .. _ . -.. ",. -• .i., • I , .'I"",,,,u,"" h . lo .. ; 

M.mp<lojari ",aha h.,,,,,, ,."",1"" """"Him 

01<11 gr,,-u,i ;';""'00 .0<1'jli m<k ... i< ,~ 

<,_If,. p.ada ,r.Nari g.ly" 

'.- ---- ~"" ... "._..if. 

~ 
, 0 

. .. +,) 
M .... "'pho 

~ 
,.. ',', , 

h.,,,,,, k.k<"'lan 
... rgi m<kani, 

, M'''y. f)tn)(.l" ,it" dan 
dolam p<1>OOl'" 

«.!tOO dari 8I'-)~ 
.. lwi.Jwi , 

',.n"",.,if.uo aI: 
~,,",,'r,.->tif 

, M.mpdaj .. , 

I~ 
)/ hull",,!!,," 11\1.,.. jI)-' 

"""",r-,.nr de"S"" 

)\ '""'gi I',,,..,~.I 
.. , . -.. ., • ..(0_-£'_) 

• ,) , M<mp<faj .. ~ or.<!'lIi :..-J>O!."~'I 8"',-it .. i ,,,,,tall 
EP,-, _ mgh 

• M.mp<!o.j.n or.<!'lIi 
F""",<i.1 g. .. ,"o.,i 

~""t"" 

Mat<ri P",,,,, W 
I'<nilaj.., 

Aloh , i ,,~ 

Kornj><""''' 0..... \1",,,.,, .\tat"; P"'giliman 11<1.)" It>dibt<>< j""i. 
_. - Wok,. B.tw.I Ala! 

hi"",, to,,,,,,,,,,, I .. ""'n", , '- ' ""' -'/', • I , MotUm . .... £> .. 10"'; 

M<mp<!>j.n ,.uha hukum k<l«Ul." bab; Him 

oi<h J' ....... " S""ton <~m6"'k ,~ 

(i.lf,. p><la m«Ian gaY" 

'.- , . -- k"".<t,.-.u l 

~ .' 

I) . "+'1 - ., , .\I ...... pk"" , " hu, "", k<k<hlan 

~ <q m<lwlik 

, M<"Y<f>wI<J.n ,,, .. don 
iI.Il2m JI<1"'II .. 

<OI1tOO <IIri P)~ 
.eha.~-I'Wi , 

~~. ''''''1'".1if Won tal: 
k"",.""arif 

, Mompdajm 

~~ 
;::, ..-

ktlbtlogan an,"",~ .. ') k""",,,uuf doogan 
.... ,&1 I',,,,,,,~.I 

) \. I)': .. , . _.V'. ~ ... __ LI'_) 

0 M<mp<!ajori <I><flli ..--PC«"~.III""\-... i ,,,"',.,, 
EP""" _ "'9 h 

, M<mp<!aj.n <I><flll 
F""' .... llI""y"' .. i So,,,,,,, 



                              

" ~ "~pe-""~;:: g.t "~~:n 1 ~-"1; "' I{I~§ ~[ 3-'1!l: • -- ~ .. ,.. ! ~ ~ "P • , 
f: iI 

~1~ 2 B , 
l ~ '1 ~ ;; 0:" , n: " ~. ", z ~. ~ • , ~ ~ ~ " , 

! " , ~ I, , < 

0 0 0 0 , 0 0 

'!l 3";:: ~ ~ 3' ;:: ::::r::: ,~ !f~ "' '" 0: ;0: ~ ~;:: 1;:: i ~!~- Hi! W U 
!: [,g 'q 

' ""I ~.i I "~I ~ ;<, t"!rl- r~~ ' f' .,,! Pi" ;,lI - - . ~ _. 3 ___ 

i: :; i- ~~~ - ' --, - r-~1 ' 1' .. !! ." I ~ 9 ~ 3 ~ ~ 

~j • ;: ~. -1i . , - ~ .. , ~ il 2" -, -- { ~-£1 ::':. . . . .-
-' ~ 

• j ~ - • 
~ 

0 0 

- ~- ~ ". "" PH:;:: ~~ij~[ • P.l. "'--- , 
i3!~ , 'Id -,;; r ~ ~ ~ . ". 
~H ~~~f \~ .~ ~ ~ P~f 

~ it 

~ 
• !"e rH ~ ~'!! . 

• .. 
" - IL\\. ')'-... '. .;; ;;<~· li I ~ "'I! ;:.-ii ~ a; ~ 

" !C2 ;; :c~ is-'" 8 i' '" ~~- ~ ~ 8 " .. =- ~ ~~ ! ' ,! ,! 

" a " ~ ~. 

:2 '" • "' ;"~ '" [' . ~ "- '" ~ ~ 
'. ' ! ,! ~"",. ~ 

"" ~ .. • 

H9 

• • 

. ~ 

• 

flU , " 
' 1' 
t .' , ." , ! 

f • 

, 
i 



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ma:<n PoI<oI<.Jal1 
P<oil . i." 

",1<>I< .. i S"!rb<ri ](omJ><, ..... DIu,,, P"'g.lI.man Belojar Indik""" )""i. Ben,1Il< C.~ 
U ... tan .'!a1<n T~gii.." ~~~ I .. , rum", Wokt" Bal'w\' "'!at 

o M <maIwni koru<p , M<1tIl'''''' 'll''uikan Hlm.110 
moo-.""um<Jan "UKum k<", .. I .. 
"",ooli<l: .. <ot1"gidan SoIoI !aIihan 
1><""""'""""). p . '" v k<koh lan 5",,..,9 ~d 

"""",",""om ""Ii'" " 
~ o M .... u,.,1w> "'''""ll''" ~ip..-;,,;'''i' Hlm.110 

anWO i"'l'w, <Jan ,-
I ~ """""Ol\Jm S.oaJ !a,ihan 

~ 

.".""rapl< .. lB 11<1 I ~d F.>< . _ •• _ ..... 
, 

~ prmr.ip 1<,1«""1'0 , 
/ . .., .... -.. " """",oli.", ""till< 

I ~ 
HIm. 126 

""o)"l<s.oibn 

o M<fltlNlI< ... hul<om II mas.olall )~n8 h . I ... ~ 
n.'wton dol",,!><ml, ,,,,o~gl:tII 

I ~ 
bah j 111m 

..-nom"m F. :!. 
in,<t>l:>i m<I.I .. 12~ 

~).-8") • 

~ 
• ,-

o ~1<l.kuQnp'_ I: ~)"I idllu hilklJm 

I )~' k~l«kaJ." mlo"<",,,,,, I ' 
o \1 ""mo"'OIl hlll<om .-1«I«k.l." m"llI~ntll1t\ 

Ii.,..,. 

/ P--., . P--.. 
P, ' P, . P;.P; 

..... . m,", • m, ";_m,", 

c M ..... N1I<"'IoJ .om II 
newton ",,,,.1< 
"""""",urn 
"" · I F~' . • 

MOl"'; Pokok <W1 "''''Iai>., AklU.i ,,-Kmlp<''''; 0 .. ., 
11""'" .'IIt<ri 

P",S'I.tnaIl B<4Jar Itoliutot T~;:' -,. ~~ 
Wok'" 8atwV At.! To ,lion ~~~ In"rum", 

" M rmahami koru<p , M""i""''lI'' .. II:." HI",-110 
ll'IOO'I«I",m,w, ~uI<urn ',"'I:aI", 
"",""I " I::.n -~ S<>al IItilwl 
perumaanny. p . '" .. ... obI." 5A",,9~d 

mom<nIwn UI'l,Ljo\. 

~ 
" ~ ~! ..... ".,1wI1Nbunll'" b«bajJol p<ri,,;..~ Hlm_110 

."WO ompuli ol.Jn .~ 

-~. I ~ 
Soal Iotilwl 

-
.' !~ 58 no I L~ F.>.- • • , ., _. __ , 

: prftu.ip k,k,"I", , 
J . ~ . ~,, _ ~ ... """"""".rn",,,LII; I, 

Him 126 
rn<")"I.",iI;.an 

"M<1\tINlIwi h!:\;LIm II "",<OJoII ) .... S hal .. .; 
....... _ <lal"",..,."k '''''"~gl:.U1 I- bah I Hlm_ 

"""",,",um F. :!. In",",,'; "",loJ" 12~ 

II")~-J!I'" 

~~ 
• intrmal_ I": 

<> M .t.kob.n p<n:oboan 
~)"lid,1o h""m 't: I·-kel.<kalon m"""",'um 

c ~1..,.mu"' .... l\III(wn , 
... <uloll mo",<mum 
Ii".... 

r ........ . P--.. ...-
p • • Po . p;.r,' 
......... ' •• ,.,v.· . ... v. 

¢ M,""nlllk.,.!IIJ!<wnU 

"""W<I_"k _ .. 
-"P ·I F~' . O 



 

 

 
 
 
 
 
 
 

Mat"; Pokok dan 
P,nH .i .. 

Alok.,i Su,,_ 
](omp<'<II<i 0<0<., U,..lon .'Iot"; r<llgalaman Il<I.jar InJil:a[c< l<IIi. ~,. Con"'" Wok,. Baha!\' Alat 

h i!lan I,,,,,,,men In'lNm<ll 
~ M<II)'<I>utun j,ni. j<ni. 

tlJmbW:"" 

,,~I'm.II'fru kon«p 
wmbllhn "",i"£ 

IU'I ~ J 
.. mJl'l"'" 

<> ~I""",,,k>n p<""n"",, 
<umbuk.., Itntins 

"" 
""np""" 
I', '- v,' _ -{v, - p,) 

, ~I<maIIami k"""f' < .~ 
tumb"" .. tlk I""ring 

-.;.. 
",m • ..tlli 

.;7 " ~1""",,"!:anp<""!lUOI\ 
wmbul:." tlk I<nting 

)~ ) .. m.a .d.;oJi 

~ "M"",Nnk", lco<f""" 
" .. ilUli 

- .l.v' - (v. '- ,- 'J 
~ 

, --- -~ 

"' v, - v, 

" M<maIIam, priMip k<rja 

~" 

' .. iii-ni. ~ ~1 .. )""U\k>n J .-
'" M..-na/Iami ka:><p 

wrnhltan ]r",,"ll -_. 
~"'pe"'m.w> 

'" ~mb!lk'" Itoung 

""npum.I 1 \', - v,' _ -{v, _ '1 

~ - .1\' v, '" 

l1Mliu!or 
Alok .. i 

Contlll1 Wal!" 



71 
 

 

Lampiran 4 
 
 

Analisis Validitas Butir 
 
 

No. Item 

 
1 2 3 4 5 6 

Σxi 20 23 20 25 21 20 

ΣXi² 20 23 20 25 21 20 

ΣY 678 678 678 678 678 678 

ΣY² 15104 15104 15104 15104 15104 15104 

ΣXiY 454 493 455 554 474 442 

              

rxy 0,406 0,082 0,420 0,382 0,398 0,245 

Klasifikasi Valid Tidak Valid Valid Valid Valid Tidak Valid 
 
 

 
 

No. Item 

7 8 9 10 11 12 

Σxi 7 26 25 24 23 26 

ΣXi² 7 26 25 24 23 26 

ΣY 678 678 678 678 678 678 

ΣY² 15104 15104 15104 15104 15104 15104 

ΣXiY 168 578 553 534 517 560 

              

rxy 0,310 0,452 0,367 0,383 0,429 0,152 

Klasifikasi Tidak Valid Valid Valid Valid Valid Tidak Valid 
 
 
 

No. Item 

13 14 15 16 17 18 

Σxi 21 24 23 24 26 22 

ΣXi² 21 24 23 24 26 22 

ΣY 678 678 678 678 678 678 

ΣY² 15104 15104 15104 15104 15104 15104 

ΣXiY 474 533 503 541 578 494 

              

rxy 0,398 0,368 0,227 0,488 0,452 0,391 

Klasifikasi Valid Valid Tidak Valid Valid Valid Valid 
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No. Item 

19 20 21 22 23 24 

Σxi 25 25 24 23 24 21 

ΣXi² 25 25 24 23 24 21 

ΣY 678 678 678 678 678 678 

ΣY² 15104 15104 15104 15104 15104 15104 

ΣXiY 557 543 536 516 534 477 

              

rxy 0,430 0,209 0,413 0,415 0,383 0,439 

Klasifikasi Valid Tidak Valid Valid Valid Valid Valid 
 
 
 

No. Item 

25 26 27 28 29 30 

Σxi 23 22 26 18 22 25 

ΣXi² 23 22 26 18 22 25 

ΣY 678 678 678 678 678 678 

ΣY² 15104 15104 15104 15104 15104 15104 

ΣXiY 515 483 570 416 493 559 

              

rxy 0,400 0,237 0,319 0,454 0,377 0,461 

Klasifikasi Valid Tidak Valid Tidak Valid Valid Valid Valid 
 

Koefisien Korelasi Momen-produk pada tabel (Sugiyono; 1999) : 

�� (5%)  = 0,361 

 

Keterangan: 

rxy  = Koefisien korelasi antara variabel X dan variabel Y, dua variabel 

yang dikorelasikan 

N = Jumlah siswa 

Xi = Skor nomor i 

Y = Skor total 

 

Klasifikasi korelasi adalah signifikan adalah: 

rXY ≥ rt (5%) = signifikan dan item dikatakan valid 
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Lampiran 7 

 

 

Analisis Indeks Daya Pembeda  

 

No. Item 

1 2 3 4 5 6 

BA 16 12 12 13 12 13 

BB 10 8 8 9 7 9 

D 0,38 0,25 0,25 0,25 0,31 0,25 

 
Cukup Cukup Cukup Cukup Cukup Cukup 

 
 
 

No. Item 

 
7 8 9 10 11 12 

BA 5 15 12 14 14 13 

BB 0 8 8 10 10 9 

D 0,31 0,44 0,25 0,25 0,25 0,25 

Cukup Baik Cukup Cukup Cukup Cukup 

    

 
 
 

  

 
No. Item 

13 14 15 16 17 18 

BA 15 13 9 14 13 15 

BB 11 12 9 9 13 11 

D 0,25 0,06 0,00 0,31 0,00 0,25 

Cukup Jelek Jelek Cukup Jelek Cukup 
 
 

 

No. Item 

19 20 21 22 23 24 

BA 14 14 7 13 14 13 

BB 12 12 3 9 12 9 

D 0,13 0,13 0,25 0,25 0,13 0,25 

Jelek Jelek Cukup Cukup Jelek Cukup 
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No. Item 

 
25 26 27 28 29 30 

BA 15 13 11 13 15 14 

BB 10 10 7 12 8 9 

D 0,31 0,19 0,25 0,06 0,44 0,31 

Cukup Jelek Cukup Jelek Baik Cukup 
 

� =
��
��
−
��
��

 

 

Keterangan: 

D = Daya pembeda 

JA = Banyaknya peserta kelompok atas = 16 

JB = Banyaknya peserta kelompok bawah = 16 

BA = Banyaknya peserta kelompok atas yang menjawab dengan benar 

BB = Banyaknya peserta kelompok atas yang menjawab dengan benar 

 

Klasifikasi daya pembeda soal adalah: 

0,00  –  0,20  =  jelek 

0,21 –  0,40  =  cukup 

0,41  –  0,70  =  baik 

0,71  –  1,00  =  baik sekali 

Jika dihasilkan D = negatif, soal tersebut sangat buruk dan sebaiknya 

tidak digunakan. 
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Lampiran 8 
 
 

Analisis Tingkat Kesukaran 
 

 
No. Item 

 
1 2 3 4 5 6 

B 20 23 20 25 21 20 

JS 32 32 32 32 32 32 

P 0,63 0,72 0,63 0,78 0,66 0,63 

            

Sedang Mudah Sedang Mudah Sedang Sedang 
 
 

No. Item 

7 8 9 10 11 12 

B 7 26 25 24 23 26 

JS 32 32 32 32 32 32 

P 0,22 0,81 0,78 0,75 0,72 0,81 

 
            

 
Sukar Mudah Mudah Mudah Mudah Mudah 

 
 

No. Item 

13 14 15 16 17 18 

B 21 24 23 24 26 22 

JS 32 32 32 32 32 32 

P 0,66 0,75 0,72 0,75 0,81 0,69 

            

Sedang Mudah Mudah Mudah Mudah Sedang 

    

 
 

  

 
No. Item 

 
19 20 21 22 23 24 

B 25 25 24 23 24 21 

JS 32 32 32 32 32 32 

P 0,78 0,78 0,75 0,72 0,75 0,66 

            

Mudah Mudah Mudah Mudah Mudah Sedang 
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No. Item 

 
25 26 27 28 29 30 

B 23 22 26 18 22 25 

JS 32 32 32 32 32 32 

P 0,72 0,69 0,81 0,56 0,69 0,78 

            

Mudah Sedang Mudah Sedang Sedang Mudah 
 
 
 

Keterangan : 

P =  Tingkat kesukaran tiap soal 

B = Jumlah siswa yang menjawab butir soal dengan benar 

Js = Jumlah siswa yang mengikuti tes  

 

Klasifikasi indeks tingkat kesukaran butir soal adalah sebagai berikut: 

0,00  –  0,30  =  soal sukar 

0,31 –  0,70  =  soal sedang 

0,71  –  1,00  =  soal mudah 
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Lampiran 9 

 

Kunci Jawaban 

No. 
Soal 

Kunci 
Jawaban 

No. 
Soal 

Kunci 
Jawaban 

No. 
Soal 

Kunci 
Jawaban 

1 B 11 D 21 E 

2 C 12 C 22 A 

3 C 13 D 23 D 

4 B 
 

14 C 
 

24 E 

5 D 
 

15 D 
 

25 A 

6 E 16 B 26 B 

7 B 17 C 27 A 

8 C 18 E 28 B 

9 B 
 

19 D 
 

29 A 

10 A 
 

20 C 
 

30 B 
 

 

Penyebaran Penempatan Kunci Jawaban 

 
Jumlah 

Persentase 
(%) 

A 5 16,67 

B 8 26,67 

C 7 23,33 

D 6 20,00 

E 4 13,33 
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Lampiran 10 

 

Analisis Pola Jawaban Soal 

No 
Soal 

Pola 
Jawaban 

Dipilih 
Kelompok 

Atas 

Dipilih 
Kelompok 

Bawah Jumlah 
Jawaban 

Dipilih (%) 
Memenuhi Fungsi 

Distraktor 

1 

A 0 4 4 12,5 Memenuhi 

B 16 10 26 81,25 Kunci 

C 0 0 0 0 Tidak 

D 0 1 1 3,125 Tidak 

E 0 1 1 3,125 Tidak 

Omit 0 0 0 0 
 

       
No 

Soal 
Pola 

Jawaban 

Dipilih 
Kelompok 

Atas 

Dipilih 
Kelompok 

Bawah Jumlah 
Jawaban 

Dipilih (%) 
Memenuhi Fungsi 

Distraktor 

2 

A 0 3 3 9,375 Memenuhi 

B 1 2 3 9,375 Memenuhi 

C 12 8 20 62,5 Kunci 

D 3 0 3 9,375 Memenuhi 

E 0 3 3 9,375 Memenuhi 

Omit 0 0 0 0 
 

       
No 

Soal 
Pola 

Jawaban 

Dipilih 
Kelompok 

Atas 

Dipilih 
Kelompok 

Bawah Jumlah 
Jawaban 

Dipilih (%) 
Memenuhi Fungsi 

Distraktor 

3 

A 4 0 4 12,5 Memenuhi 

B 0 4 4 12,5 Memenuhi 

C 12 8 20 62,5 Kunci 

D 0 3 3 9,375 Memenuhi 

E 0 1 1 3,125 Tidak 

Omit 0 0 0 0 
 

       
No 

Soal 
Pola 

Jawaban 

Dipilih 
Kelompok 

Atas 

Dipilih 
Kelompok 

Bawah Jumlah 
Jawaban 

Dipilih (%) 
Memenuhi Fungsi 

Distraktor 

4 

A 0 2 2 6,25 Memenuhi 

B 13 9 22 68,75 Kunci 

C 3 0 3 9,375 Memenuhi 

D 0 3 3 9,375 Memenuhi 

E 0 2 2 6,25 Memenuhi 

Omit 0 0 0 0 
 

       



81 
 

 

No 
Soal 

Pola 
Jawaban 

Dipilih 
Kelompok 

Atas 

Dipilih 
Kelompok 

Bawah Jumlah 
Jawaban 

Dipilih (%) 
Memenuhi Fungsi 

Distraktor 

5 

A 0 3 3 9,375 Memenuhi 

B 1 3 4 12,5 Memenuhi 

C 3 0 3 9,375 Memenuhi 

D 12 7 19 59,375 Kunci 

E 0 3 3 9,375 Memenuhi 

Omit 0 0 0 0 
 

  

 
 

 
 
 

   
No 

Soal 
Pola 

Jawaban 

Dipilih 
Kelompok 

Atas 

Dipilih 
Kelompok 

Bawah Jumlah 
Jawaban 

Dipilih (%) 
Memenuhi Fungsi 

Distraktor 

6 

A 0 2 2 6,25 Memenuhi 

B 0 3 3 9,375 Memenuhi 

C 0 2 2 6,25 Memenuhi 

D 3 0 3 9,375 Memenuhi 

E 13 9 22 68,75 Kunci 

Omit 0 0 0 0 
 

   

 
 
 

   
No 

Soal 
Pola 

Jawaban 

Dipilih 
Kelompok 

Atas 

Dipilih 
Kelompok 

Bawah Jumlah 
Jawaban 

Dipilih (%) 
Memenuhi Fungsi 

Distraktor 

7 

A 3 5 8 25 Memenuhi 

B 5 0 5 15,625 Kunci 

C 3 4 7 21,875 Memenuhi 

D 2 4 6 18,75 Memenuhi 

E 3 3 6 18,75 Memenuhi 

Omit 0 0 0 0 
 

   

 
 
 

   
No 

Soal 
Pola 

Jawaban 

Dipilih 
Kelompok 

Atas 

Dipilih 
Kelompok 

Bawah Jumlah 
Jawaban 

Dipilih (%) 
Memenuhi Fungsi 

Distraktor 

8 

A 0 3 3 9,375 Memenuhi 

B 0 0 0 0 Tidak 

C 15 8 23 71,875 Kunci 

D 1 2 3 9,375 Memenuhi 

E 0 3 3 9,375 Memenuhi 

Omit 0 0 0 0 
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No 
Soal 

Pola 
Jawaban 

Dipilih 
Kelompok 

Atas 

Dipilih 
Kelompok 

Bawah Jumlah 
Jawaban 

Dipilih (%) 
Memenuhi Fungsi 

Distraktor 

9 

A 0 3 3 9,375 Memenuhi 

B 12 8 20 62,5 Kunci 

C 0 3 3 9,375 Memenuhi 

D 4 0 4 12,5 Memenuhi 

E 0 2 2 6,25 Memenuhi 

Omit 0 0 0 0 
 

  

 
 
 

    
No 

Soal 
Pola 

Jawaban 

Dipilih 
Kelompok 

Atas 

Dipilih 
Kelompok 

Bawah Jumlah 
Jawaban 

Dipilih (%) 
Memenuhi Fungsi 

Distraktor 

10 

A 14 10 24 75 Kunci 

B 2 1 3 9,375 Memenuhi 

C 0 3 3 9,375 Memenuhi 

D 0 1 1 3,125 Tidak 

E 0 1 1 3,125 Tidak 

Omit 0 0 0 0 
 

  

 
 
 

    
No 

Soal 
Pola 

Jawaban 

Dipilih 
Kelompok 

Atas 

Dipilih 
Kelompok 

Bawah Jumlah 
Jawaban 

Dipilih (%) 
Memenuhi Fungsi 

Distraktor 

11 

A 0 2 2 6,25 Memenuhi 

B 2 1 3 9,375 Memenuhi 

C 0 2 2 6,25 Memenuhi 

D 14 10 24 75 Kunci 

E 0 1 1 3,125 Tidak 

Omit 0 0 0 0 
 

  

 
 
 

    
No 

Soal 
Pola 

Jawaban 

Dipilih 
Kelompok 

Atas 

Dipilih 
Kelompok 

Bawah Jumlah 
Jawaban 

Dipilih (%) 
Memenuhi Fungsi 

Distraktor 

12 

A 3 0 3 9,375 Memenuhi 

B 0 3 3 9,375 Memenuhi 

C 13 9 22 68,75 Kunci 

D 0 1 1 3,125 Tidak 

E 0 3 3 9,375 Memenuhi 

Omit 0 0 0 0 
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No 
Soal 

Pola 
Jawaban 

Dipilih 
Kelompok 

Atas 

Dipilih 
Kelompok 

Bawah Jumlah 
Jawaban 

Dipilih (%) 
Memenuhi Fungsi 

Distraktor 

13 

A 0 5 5 15,625 Memenuhi 

B 1 0 1 3,125 Tidak 

C 0 4 4 12,5 Memenuhi 

D 15 4 19 59,375 Kunci 

E 0 3 3 9,375 Memenuhi 

Omit 0 0 0 0 
 

  

 
 
 

    
No 

Soal 
Pola 

Jawaban 

Dipilih 
Kelompok 

Atas 

Dipilih 
Kelompok 

Bawah Jumlah 
Jawaban 

Dipilih (%) 
Memenuhi Fungsi 

Distraktor 

14 

A 0 1 1 3,125 Tidak 

B 0 1 1 3,125 Tidak 

C 13 12 25 78,125 Kunci 

D 1 1 2 6,25 Memenuhi 

E 2 1 3 9,375 Memenuhi 

Omit 0 0 0 0 
 

  

 
 
 

    
No 

Soal 
Pola 

Jawaban 

Dipilih 
Kelompok 

Atas 

Dipilih 
Kelompok 

Bawah Jumlah 
Jawaban 

Dipilih (%) 
Memenuhi Fungsi 

Distraktor 

15 

A 3 1 4 12,5 Memenuhi 

B 2 2 4 12,5 Memenuhi 

C 0 3 3 9,375 Memenuhi 

D 9 9 18 56,25 Kunci 

E 2 1 3 9,375 Memenuhi 

Omit 0 0 0 0 
 

  

 
 
 

    
No 

Soal 
Pola 

Jawaban 

Dipilih 
Kelompok 

Atas 

Dipilih 
Kelompok 

Bawah Jumlah 
Jawaban 

Dipilih (%) 
Memenuhi Fungsi 

Distraktor 

16 

A 0 2 2 6,25 Memenuhi 

B 14 9 23 71,875 Kunci 

C 0 3 3 9,375 Memenuhi 

D 0 2 2 6,25 Memenuhi 

E 2 0 2 6,25 Memenuhi 

Omit 0 0 0 0 
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No 
Soal 

Pola 
Jawaban 

Dipilih 
Kelompok 

Atas 

Dipilih 
Kelompok 

Bawah Jumlah 
Jawaban 

Dipilih (%) 
Memenuhi Fungsi 

Distraktor 

17 

A 0 2 2 6,25 Memenuhi 

B 0 0 0 0 Tidak 

C 13 13 26 81,25 Kunci 

D 3 0 3 9,375 Memenuhi 

E 0 1 1 3,125 Tidak 

Omit 0 0 0 0 
 

  

 
 
 

    
No 

Soal 
Pola 

Jawaban 

Dipilih 
Kelompok 

Atas 

Dipilih 
Kelompok 

Bawah Jumlah 
Jawaban 

Dipilih (%) 
Memenuhi Fungsi 

Distraktor 

18 

A 0 0 0 0 Tidak 

B 0 0 0 0 Tidak 

C 1 3 4 12,5 Memenuhi 

D 0 2 2 6,25 Memenuhi 

E 15 11 26 81,25 Kunci 

Omit 0 0 0 0 
 

  

 
 
 

    
No 

Soal 
Pola 

Jawaban 

Dipilih 
Kelompok 

Atas 

Dipilih 
Kelompok 

Bawah Jumlah 
Jawaban 

Dipilih (%) 
Memenuhi Fungsi 

Distraktor 

19 

A 2 1 3 9,375 Memenuhi 

B 0 3 3 9,375 Memenuhi 

C 0 0 0 0 Tidak 

D 14 12 26 81,25 Kunci 

E 0 0 0 0 Tidak 

Omit 0 0 0 0 
 

  

 
 
 

    
No 

Soal 
Pola 

Jawaban 

Dipilih 
Kelompok 

Atas 

Dipilih 
Kelompok 

Bawah Jumlah 
Jawaban 

Dipilih (%) 
Memenuhi Fungsi 

Distraktor 

20 

A 0 2 2 6,25 Memenuhi 

B 2 1 3 9,375 Memenuhi 

C 14 12 26 81,25 Kunci 

D 0 1 1 3,125 Tidak 

E 0 0 0 0 Tidak 

Omit 0 0 0 0 
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No 
Soal 

Pola 
Jawaban 

Dipilih 
Kelompok 

Atas 

Dipilih 
Kelompok 

Bawah Jumlah 
Jawaban 

Dipilih (%) 
Memenuhi Fungsi 

Distraktor 

21 

A 3 3 6 18,75 Memenuhi 

B 2 3 5 15,625 Memenuhi 

C 2 5 7 21,875 Memenuhi 

D 2 2 4 12,5 Memenuhi 

E 7 3 10 31,25 Kunci 

Omit 0 0 0 0 
 

  

 
 
 

    
No 

Soal 
Pola 

Jawaban 

Dipilih 
Kelompok 

Atas 

Dipilih 
Kelompok 

Bawah Jumlah 
Jawaban 

Dipilih (%) 
Memenuhi Fungsi 

Distraktor 

22 

A 13 9 22 68,75 Kunci 

B 2 1 3 9,375 Memenuhi 

C 1 2 3 9,375 Memenuhi 

D 0 2 2 6,25 Memenuhi 

E 0 2 2 6,25 Memenuhi 

Omit 0 0 0 0 
 

  

 
 
 

    
No 

Soal 
Pola 

Jawaban 

Dipilih 
Kelompok 

Atas 

Dipilih 
Kelompok 

Bawah Jumlah 
Jawaban 

Dipilih (%) 
Memenuhi Fungsi 

Distraktor 

23 

A 0 2 2 6,25 Memenuhi 

B 0 0 0 0 Tidak 

C 0 1 1 3,125 Tidak 

D 14 12 26 81,25 Kunci 

E 2 1 3 9,375 Memenuhi 

Omit 0 0 0 0 
 

  

 
 
 

    
No 

Soal 
Pola 

Jawaban 

Dipilih 
Kelompok 

Atas 

Dipilih 
Kelompok 

Bawah Jumlah 
Jawaban 

Dipilih (%) 
Memenuhi Fungsi 

Distraktor 

24 

A 0 0 0 0 Tidak 

B 3 2 5 15,625 Memenuhi 

C 0 3 3 9,375 Memenuhi 

D 0 2 2 6,25 Memenuhi 

E 13 9 22 68,75 Kunci 

Omit 0 0 0 0 
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No 
Soal 

Pola 
Jawaban 

Dipilih 
Kelompok 

Atas 

Dipilih 
Kelompok 

Bawah Jumlah 
Jawaban 

Dipilih (%) 
Memenuhi Fungsi 

Distraktor 

25 

A 15 10 25 78,125 Kunci 

B 1 2 3 9,375 Memenuhi 

C 0 0 0 0 Tidak 

D 0 3 3 9,375 Memenuhi 

E 0 1 1 3,125 Tidak 

Omit 0 0 0 0 
 

   

 
 
 

   
No 

Soal 
Pola 

Jawaban 

Dipilih 
Kelompok 

Atas 

Dipilih 
Kelompok 

Bawah Jumlah 
Jawaban 

Dipilih (%) 
Memenuhi Fungsi 

Distraktor 

26 

A 3 1 4 12,5 Memenuhi 

B 13 10 23 71,875 Kunci 

C 0 0 0 0 Tidak 

D 0 2 2 6,25 Memenuhi 

E 0 3 3 9,375 Memenuhi 

Omit 0 0 0 0 
 

   

 
 
 

   
No 

Soal 
Pola 

Jawaban 

Dipilih 
Kelompok 

Atas 

Dipilih 
Kelompok 

Bawah Jumlah 
Jawaban 

Dipilih (%) 
Memenuhi Fungsi 

Distraktor 

27 

A 11 7 18 56,25 Kunci 

B 0 3 3 9,375 Memenuhi 

C 5 0 5 15,625 Memenuhi 

D 0 4 4 12,5 Memenuhi 

E 0 2 2 6,25 Memenuhi 

Omit 0 0 0 0 
 

   

 
 
 

   
No 

Soal 
Pola 

Jawaban 

Dipilih 
Kelompok 

Atas 

Dipilih 
Kelompok 

Bawah Jumlah 
Jawaban 

Dipilih (%) 
Memenuhi Fungsi 

Distraktor 

28 

A 0 2 2 6,25 Memenuhi 

B 13 12 25 78,125 Kunci 

C 0 2 2 6,25 Memenuhi 

D 0 0 0 0 Tidak 

E 3 0 3 9,375 Memenuhi 

Omit 0 0 0 0 
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No 
Soal 

Pola 
Jawaban 

Dipilih 
Kelompok 

Atas 

Dipilih 
Kelompok 

Bawah Jumlah 
Jawaban 

Dipilih (%) 
Memenuhi Fungsi 

Distraktor 

29 

A 15 8 23 71,875 Kunci 

B 0 2 2 6,25 Memenuhi 

C 0 2 2 6,25 Memenuhi 

D 1 2 3 9,375 Memenuhi 

E 0 2 2 6,25 Memenuhi 

Omit 0 0 0 0 
 

  

 
 

    
No 

Soal 
Pola 

Jawaban 

Dipilih 
Kelompok 

Atas 

Dipilih 
Kelompok 

Bawah Jumlah 
Jawaban 

Dipilih (%) 
Memenuhi Fungsi 

Distraktor 

30 

A 0 3 3 9,375 Memenuhi 

B 14 9 23 71,875 Kunci 

C 2 1 3 9,375 Memenuhi 

D 0 1 1 3,125 Tidak 

E 0 2 2 6,25 Memenuhi 

Omit 0 0 0 0 
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

Lampiran 11 

 

PENYEBARAN SOAL BERDASARKAN KOMPETENSI DASAR 

 

Nama Sekolah :  SMA Kartika Wijaya Surabaya 

Mata Pelajaran :  FISIKA 

Kelas/ Semester :  XI/ Gasal 
Jumlah Soal/ Bentuk :  30 butir/ Pilihan Ganda 

No. Kompetensi Dasar Indikator No. Soal Jumlah Soal 
1. 1.1 Menganalisis gerak lurus, 

gerak melingkar dan gerak 
parabola dengan menggunakan 
vektor 

o Menentukan hubungan x – t , v – t , 
dan a – t  melalui grafik. 
 

o Menganalisis gerak tanpa percepatan 
dan gerak dengan percepatan tetap . 

 
o Menganalisis besaran perpindahan, 

kecepatan dan percepatan pada 
perpaduan gerak lurus dengan 
menggunakan vektor. 

 
o Menganalisis besaran perpindahan, 

dan kecepatan pada gerka parabola 
dengan menggunakan vektor. 

 
o Menganalisis besaran kecepatan dan 

percepatan pada gerak melingkar 
dengan menggunakan vektor. 

 
 

1, 2, 3, 4, 5, dan 6 6 

88
 



 

 

o Menentukan persamaan fungsi sudut, 
kecepatan sudut dan percepatan sudut 
pada gerak melingkar. 

 
o Menganalisis vektor percepatan 

tangensial dan percepatan pada gerak 
melingkar. 

 
2. 1.2 Menganalisis keteraturan 

gerak planet dalam tatasurya 
berdasarkan hukum-hukum 
Newton 

o Menganalisis hubungan antara gaya 
gravitasi dengan massa benda dan 
jaraknya. 
 

o Menghitung resultan gaya gravitasi 
pada benda titik dalam suatu sistem. 

 
o Membandingkan percepatan gravitasi 

dan kuat medan gravitasi pada 
kedudukan yang berbeda. 

 
o Menganalisis gerak planet dalam tata 

surya berdasarkan hukum Keppler. 
 

7, 8, 9, 10, 11, dan 12 6 

3. 1.3 Menganalisis pengaruh gaya 
pada sifat elastisitas bahan 

o Mendeskripsikan karakteristik gaya 
pada benda elestis berdasarkan data 
percobaan. 

 
o Mengidentifikasi modulus elastis dan 

konstanta gaya. 

23 dan 24 2 

89
 



 

 

 
o Membandingkan tetapan gaya 

berdasarkan datas pengamatan. 
 

4. 1.4 Menganalisis hubungan antara 
gaya dengan gerak getarpan 

o Menganalisis susunan pegas seri dan 
paralel. 

 
o Mendeskripsikan karakteristik gerak 

pada getasran pegas. 
 
o Menjelaskan hubungan antara periode 

getaran dengan massa beban 
berdasarkan data pengamatan. 

 
o Menganalisis gaya, simpangan, dan 

kecepatan pada gerak benda. 
 

13, 14, 15, 16, 17, dan 
18 

6 

5. 1.5 Menganalisis hubungan antara 
usaha, perubahan energi 
dengan hukum kekekalan 
energi mekanik  

o Memformulasikan hubungan antara 
gaya, energi, usaha, dan daya ke dalam 
bentuk persamaan. 
 

o Menunjukkan kaitan usaha dengan 
perubahan energi kinetik. 

 
o Memformulasikan konsep daya ke 

dalam bentuk persamaan dan 
kaitannya dengan usaha dan energi. 
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6. 1.6 Menerapkan hukum kekekalan 
energi mekanik untuk 
menganalisis gerak dalam 
kehidupan sehari-hari 

o Merumuskan hubungan medan 
konservatif dengan energi potensial 
dan hukum kekekalan energi mekanik. 
  

o Merumuskan hukum kekekalan energi 
mekanik pada medan gaya konservatif. 

 
o Menerapkan hukum kekekalan energi 

mekanik dalam persoalan sehari-hari. 
 

22 1 

7. 1.7 Menunjukkan hubungan antara 
konsep impuls dan momentum 
untuk menyelesaikan masalah 
tumbukan 

o Memformulasikan konsep impuls dan 
momentum serta keterkaitan antara 
keduanya. 
 

o Merumuskan hukum kekekalan 
momentum untuk sistem tanpa gaya 
luar. 

 
o Mengintergrasikan hukum kekekalan 

energi dan kekekalan momentum 
untuk berbagai peristiwa tumbukan. 

 
o Menerapkan prinsip kekekalan 

momentum untuk menyelesaikan 
masalah yang menyangkut interaksi 
melalui gaya-gaya internal. 

25, 26, 27, 28, 29, dan 
30 

6 
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