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ABSTRAK

Untuk memperoleh sajian audio seperti di dalam sebuah gedung theater
dimana suara yang muncul seolah - olah mengelilingi pendengar diperlukan suatu
peralatan yang mampu memisahkan sinyal - sinyal audio tersebut schingga
mampu memperiebar bidang dengar. Peralatan ini lebih sering dikenal dengan
Surround Processor. Dengan memakai peralatan ini, sinyal audio diproses dan
dipecah dengan memanfaatkan sistem DSP (Digital Sound Processor) menjadi
beberapa bagian schingga sinyal audio bisa didengar dari berbagai sudut,
Sedangkan pada sistem Stereo Processing, sinyal audio hanya dipecah menjadi
dua kanal saja (kiri dan kanan).

Dalam penyusunan Skripsi ini dibuat suatu model dari sebuah Surround
Processor dimana sistem yang diterapkan il menggunakan sistem ASP (4nalog
Sound Processor) dan sinyal audio yang ada diproses dan dipecah secara analog
menjadi enam kanal (dua kanal depan, satu kanal tengah, dua kanal belakang dan
satu kanal sub wogfer) dengan tingkat level yang bisa diatur sesuai dengan
keinginan pendengar.



KATA PENGANTAR

Segala puji dan syukur kami panjatkan ke hadirat Tuhan Yang Maha Esa
atas rakhmat dan berkat yang telah diberikan kepada penulis sehingga penulis bisa
menyelesaikan kegiatan Skripsi dengan judul :

Sistem Pemrosesan Frekuensi Audio Secara Analog (Analog Sound Processor}

Skripsi ini kami susun sebagai salah satu syarat untuk mencapai gelar
Sarjana Teknmik jurusan Teknik Elektro Universitas Katolik Widya Mandala
Surabaya.

Dalam penyusunan Skripsi ini tidak sedikit pula bantuan yang penulis terima
baik bantuan secara moral maupun material dari berbagai pihak. Oleh karena itu
dalam kesempatan ini penulis mengucapkan terima kasih kepada :

1. Bapak Ir. Vincent W. Prasetyo, M.Sc selaku Kepala Lab. Rangkaian Listrik
dan Dekan Fakultas Teknik Universitas Katolik Widya Mandala Surabaya
yang telah memberikan bantuan, dorongan, perhatian, dan pengertian selama
penulis menyelesaikan studi.

2. Tbu Ir. Melani Satyoadi sclaku Dosen Pembimbing Skripsi yang telah
memberikan bimbingan dan saran yang bermanfaat,

3. Bapak &I Rasional Sitepu, M.Eng selaku Dosen Wali yang telah banyak
memberikan saran dan bantuan kepada penulis selama menyelesaikan studi.

4, Bapak Ir. R. Sumamo, B.Sc sclaku Ketua Jurusan Fakultas Teknik Elektro

yang telah memberikan bantuan dan saran.



10.

Bapak / Ibu Dosen dan Staff Fakultas Teknik Jurusan Teknik Elekiro yang
banyak membantu penulis selama masa studi, dan kepada Ibu Kris Pusporini,
S.T atas  bimbingan serta saran yang diberikan schingga penulis bisa
memperoleh bahan dan  literatur yang diperlukan selama menyelesaikan
Skripsi ini.

Bapak, Ibu serta Adik ku tercinta yang telah memberikan dorongan
semangat, bantuan materiil, perhatian, pengertian dan doa yang diberikan
selama ini.

Keluarga Tante Maria khususnya Kathryn Sanjaya yang telah banyak
membantu memberikan bimbingan, dorongan  semangat, naschat, dan
sumbangan baik secara material maupun spiritual kepada penulis selama
mengikuti studi,

Keluarga Bapak Honggo S, terutama Shirfey yang telah bersedia membantu
memberikan bimbingan, saran dan dorongan semangat serta naschat selama
penulis menjalani studi.

Temanku khususnya Yohanes Santoso yang banyak memberikan masukan dan
bantuan selama studi

Seluruh teman — teman mahasiswa Fakultas Teknik Widya Mandala serta
semua pihak yang baik secara langsung maupun tidak langsung telah
membantu  kelancaran  pembuatan dan penulisan Skripsi ini hingga

selesai.

Surabaya, 6 Maret 2000

Penulis



DAFTAR ISI

Halaman JUUl ........oooiieeni s v it r s e re e e e e e
Halaman Pengesahan.............oooiiciiiiiiiimiii e eeerr s eca s s enae e

Abstrak

.........................................................................................................

.............................................................................................

.................................................................................................

Bab 1 : Pendahuluan
1.1 Latar Belakang .........cccccovmiieiiiniiniee e

1.2 Maksud Dan Tajuan ..........oooeiiciiniiricriencn e e

1.4 Sistematika Pembahasan .............coooevvviivvnveniciiie e
B IY, (51T () (o PSS SUP RS
BabII : Landasan Teon
2.1 Definisi Op AP ...cooooiiciirieieeeee ettt
2.2 Terminal Terminal Op Amp......ccccooviiiiiiiiiiniin e
2.2.1 Terminal Supply Daya..........coooi e
222 Terminal Keluaran.........c.oocorveirienininennecreereeres e
2.2.3 Temminal Masukan...........cccccnvnnineiinnnenn e
2.3 Penguat Pembalik Dan Penguat Tak Membalik...........................

2.3.1 Penguat Tak MembaliK.....cc.ccoiriiiiiiiiriien e



Bab IIT

2.3.2 Penguat PembaliK...........ccoccoviiniiiniinnviccineciie e, 10

2.4 Pengikut Tegangan ..........cccoccciceeiiiieviiiiiienciiiie e 11
2.5 Diferensial Amplfier...........ocoovcviieiiiii e 12
2,6 Summer AMPHTICT .......c..oocviiciire i e e 14
2T FIHET ettt ettt er st e st s r e 15
2.7.1 Low Pass Filter.........ccocoiiiiiiiiiininiiiirinenncneenenenenne 16
2.7.2 Filter High Pass.........ccccoeeiiiiieiiiiriccccceiee et 17
2.7.3 Band Pass FHter.......cc.cccoooiiiiriiiinci e 17
2.7.4 Band Elimination Filter............ccoconiiniiiiicrninninie 18
2.8 Op Amp Sebagai Filter ..........cccooviriiiiiie 19
2.8.1 HighPass Filter......c..ccooeriiiiiiiiicniiiccicme e 19
282 Low PassFilter......cocoiiiniiricicccnas 20
283 BandPass Filter.............ccccoiiniiiiniiner e 21

: Prinsip Kerja Dan Analisa Rangkaian

3.1 Pendahultian.........cccooeiiieiicccccen e e 22
3.2 Prinsip Kerja Rangkaian ...........ccooiiiiinii e 23
3.2.1  BUffer...ooiiiiiiic ettt e 25
3.2.2 Kanal Depan {(Front Chanel) .............cc.ccceeiniiiiiniceennnn. 26
3.23 Delta—SigmaModul.........coooeiiriiiii e 27
324 SigmaModul.........cooiiiii e 30
3.25 DeltaModul... ..ot 30
3.2.6 Kanal Tengah (Center Chanel)............. et 31
3.2.7 Kanal SUBWOOLEL.........cccormiininriicsiririciinie s 32



328 LPF TKHZ o 33

3.2.9 Inverting Amphifier.........c..occoviii i iciriecc e, 34

Bab IV : Pengukuran Dan Pengujian

4.1 Pengukuran Rangkaian ..........c.ccccovvivmmiiiiiiiiicr e 36

4.2 Pengujian Rangkaian ............cococieriniiinreinn e 43
Bab V : Kesimpulan

5.1 KeSIMPUlan .......c.ccoviivmriieniiirnncsieesin s sneseses s snaessraeassenees 61

5.2 Saran — SATan ......cccccoiniin i e 62
Daftar Pustaka

Lampiran A : Skema Rangkaian dan Lay Out PCB

Lampiran B : Data Book IC LF 347



Gambar
Gambar
Gambar
Gambar
Gambar
Gambar
Gambar
Gambar
Gambar
Gambar
Gambar
Gambar
Gambar
Gambar
Gambar
Gambar
Gambar
Gambar
Gambar
Gambar
Gambar

Gambar

DAFTAR GAMBAR

2.1 : Skematik OP~amP.........oovimiiriiiisiiirerie e e e aar e 6
2.2 . Skematik noninverting amplifier............ccccooivinniieeii e, 9
2.3 : Skematik inverting amplifier ...........c.cceecriiiiineniiicceraeeee 10
2.4 : Skematik pengikut tegangan..........c.ccceeeciiiinnicnenicne e 12
2.5 : Skematik diferensial amplifier............coooiiiiiniiiini. 13
2.6 : Skematik inverting summer amplifier ............occrvvevvreinrennnnn, 14
2.7 : Tanggapan frekuensi low pass filter...........c.ccoccvveieiiinnicnnnnne 16
2.8 : Tanggapan frekuensi high pass filter............c.cccoeviveeecienn.n. 17
2.9 : Tanggapan frekuensi band pass filter..........ccccvivciircciniennen. 18
2.10 : Tanggapan frekuensi band elimination filter......................... 18
2.11 : Skematik high pass filter............oocoiieiiiiii s 20
2.12 : Skematik low pass filter .........ccveicimiinni s 21
2.13 : Skematik band pass filter...........ccccceeeiiiiriiii e, 21
3.1 : Blok diagram rangKaian ..............ccceieeniiirinncnennnnessennnenns 23
3.2 : RangKaian BUEFEr .........oooeeeereeeeeeeeeeeeseeeeeeeees e 25
3.3 : Rangkaian kanal depan (front chanel)............cccooeieeni i, 26
3.4 : Rangkajan delta — Sigma...........ccoccveeciiiiininiccncricinnr e e 28
3.5 : Rangkaian SiZmMa........ccccoviieiriiciriiiccnenreeeeire s 30
3.6 : RangKaian dela ...........oooeciriviieriiiienenniee s eae e e 31
3.7 . Rangkaian center kanal ..o 32
3.8 : Rangkaian subwofer kanal..................c.ccoooiii e 33
3.9 : Rangkaian LPF 7KHz.......cccccoivciinniiiiiniiiiininieeieecnreesinnnannns 34



Gambar

Gambar

Gambar

Gambar

Gambar

Gambar

Gambar

Gambar

Gambar

Gambar

Gambar

Gambar

Gambar

Gambar

Gambar

Gambar

Gambar

Gambar

3.10

4.1

4.2

43

4.4

4.5

4.6

4.7

4.8

4.9

4.10

4.11

4.12

4.13

4.14

4.15

4.16

4.17

: Rangkaian inverting amphifier ................cccceeevviiinnniiccnneennn. 34
: Respon frekuensi rangkaian LPF 75 Hz.....coooeeiiinicnnneenn. 40
: Respon frekuensi rangkaian BPF ..., 41
: Respon frekuensi rangkaian LPF 7TKHz ..o, 43
: Respon frekuensi subwoofer kanal..............cccooooiiiiiiiceennn. 46
: Respon frekuensi center kanal ..., 47
: Respon frekuensi kanal belakang kiri............ccccoovimnicinien. 48
: Respon frekuensi kanal belakang kanan...............c.ccoceeeene. 49
: Respon frekuensi kanal depan ... 50
: Konfigurasi peletakan speaker...........ccooooceeviiicniinnn e 52
: Respon frekuensi kanal belakang Kiri.............cccooooioinniiiniee 54
: Respon frekuensi kanal belakang kanan ....................co.c...ce. 55
: Respon frekuensi subwoofer kanal.............ccoceeveiniceeenennee 56
: Respon frekuensi centerkanal ...............ccooeeveeemiiniciiiennenn. 57
: Respon frekuensi kanal depan Kifi .........oocoeveeniiciinniiinnnnns 58
: Respon frekuensi kanal depan kanan.................ccooooeeeies 59
: Respon frekuensi output sigma...........cccoovveniiiicnccinneninen. 60
: Respon frekuensi output delta............cooeiiiiniin, 61



Tabel
Tabel
Tabel
Tabel
Tabel
Tabel
Tabet
Tabel
Tabel
Tabel
Tabel
Tabel
Tabel
Tabel
Tabel
Tabel
Tabel
Tabel
Tabel
Tabel
Tabel

Tabel

4.1

4.2

4.3

4.4

4.3

4.6

4.7

4.8

4.9

4.10

4.11

4.12

4.13

4.14

4.15

4.16

4.17

4.18

4.19

4.20

4.21

4.22

DAFTAR TABEL

: Hasil pegukuran rangkaian buffer Kiri............coccoooviiiicn e, 37
: Hasil pengukuran rangkaian buffer kanan..............cccccoeeiinns 37
: Hasil pengukuran rangKaian sigma.............cccccovvmnninninicnccnnan, 38
: Hasil pengukuran delta Sigma ...........cccoecinniiiiinciinrn e 38
. Hasil pengukuran LPF 75 Hz......c.ccocciiiiiinieccceinee e e 39
: Hasil pengukuran BPF ... ..o 40
: Hasil pengukuran LPF TKHz....c.oooovociiiii i 42
. Hasil pengukuran inverting amplifier ............cccccoocinninncnnne 43
: Hasil pengukuran rangkaian Inv_amp............cccocoeieiienennnnee. 43
. Hasil pengujian subwoofer Kanal............cooiiiiinicninennnn 45
: Hasil pengujian center kanal ... 46
: Hasil pengujian kanal belakang Kiri...........ococoocrneiiiniiciniennens 47
: Hasil pengujian kanal belakang kanan...........ccceevcniiiinincninnns 48
: Hasil pengujian kanal depan...............ccocoviiviinnciniiieniiea 49
: Hasil pengujian kanal belakang Kiri.............ccoooie e 52
: Hasil pengujian kanal belakang kanan..............ccccovvieniienene. 53
: Hasil pengujian subwoofer kanal................cc.oieinniinn, 54
: Hasil pengujian center kanal ..., 56
: Hasil pengujian pengujian kanal depan kiri............................... 57
: Hasil pengujian kanal depan kanan...........cccccccoovevcvnncinninnnienn 58
: Hasil pengujian rangkaian Sigma.........ccccnnieiniimecivnnnncinnnenen. 59
: Hasil pengujian rangkaian delta..........cococovvniiininniinicniinn e, 60



