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BAB XII 

DISKUSI DAN KESIMPULAN 

 

XII.1. Diskusi 

 Prarencana pabrik elektroda karbon untuk electrochemical double layer 

capacitors ini didasarkan pada jumlah import yang semakin meningkat terhadap 

elektroda karbon yang dilakukan oleh industri baterai yang ada di Indonesia. Hal ini 

disebabkan karena tidak adanya produksi elektroda karbon di dalam negero sehingga 

dengan berdirinya pabrik ini dapat mengurangi angka import yang dilakukan oleh 

Indonesia. 

 Kebutuhan bahan baku yang digunakan dalam pabrik ini menggunakan sumber 

energi yang berasal dari biomassa. Biomassa merupakan bahan baku alternative yang 

tergolong sumber daya terbarukan serta relatif murah. Biomassa yang dipilih adalah 

kulit durian. Pemanfaatan dari limbah kulit durian tersebut tergolong rendah, sehingga 

dengan pemanfaatan kulit durian sebagai bahan baku dalam pembuatan elektroda 

karbon ini akan meningkatkan nilai guna dari limbah tersebut serta dapat membuka 

lapangan pekerjaan yang baru. 

 Prarencanaan pabrik ini diharapkan dapat memenuhi kebutuhan elektroda 

karbon di Indonesia. Kelayakan pabrik elektroda karbon dari kulit durian ini dapat 

dilihat dari beberapa faktor seperti yang dijelaskan di bawah ini: 

XII.1.1. Proses 

 Proses produksi elektroda karbon dari kulit durian ini menggunakan proses 

impregnasi, karbonasi, dan modifikasi permukaan karbon aktif. Proses modifikasi 

permukaan karbon aktif dilakuakn dengan menggunakan sonikasi dan microwave yang 

dapat memperluas luas permukaan karbon aktif yang dihasilkan. 

 Setelah proses modifikasi permukaan tersebut selesai dilakukan, selanjutnya 

dilakukan proses pencampuran dengan menggunakan bahan pengikat PTFE. PTFE 

dipilih sebgai bahan pengikat karena mampu menghasilkan kapasitansi yang tinggi 

yaitu 134 F/g dan memiliki ketahanan mekanik yang tinggi jika dibandingkan dengan 

bahan pengikat yang lainnya. 
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XII.1.2. Bahan Baku 

 Bahan baku yang digunakan dalam pabrik ini adalah kulit durian. Kebutuhan 

kulit durian diperoleh dari pengepul kulit durian yang ada di Indonesia. Limbah kulit 

durian ini belum dimanfaatkan sehingga ketersediaan bahan baku limbah kulit durian 

ini dapat men-suplly kebutuhan pabrik. 

XII.1.3. Limbah 

 Limbah dari pabrik elektroda karbon dari kulit durian ini terdiri dari limbah cair 

dan gas. Limbah tersebut tidak berbahaya bagi lingkungan, sehingga dapat langsung 

dibuang ke tempat pembuangan akhir yang berada di sekitar lokasi pabrik atau dapat 

dikubur ke dalam tanah. 

XII.1.4. Lokasi 

 Penentuan lokasi dari pabrik yang didirikan di daerah Wonosari Baru- Surabaya, 

Jawa Timur didasarkan atas kemudahan dalam mendapatkan bahan baku.lokasi 

pendirian pabrik ini adalah di daerah Pelabuhan Tanjung Perak, Surabaya sehingga 

akan mempermudah dalam proses penyediaan bahan baku kulit durian dan 

pemasarannya. 

XII.1.5. Ekonomi 

 Kelayakan dari pabrik elektroda karbon dari kulit durian ini dapat ditinjau dari 

segi ekonominya, maka dilakukan analisa ekonomi dengan menggunakan metode 

discounted cash flow. Hasil analisa tersebut menyatakan bahwa: 

a. Waktu pengembalian modal (POT) sebelum pajak adalah selama 2 tahun 7 

bulan 

b. Waktu pengembalian modal (POT) sesudah pajak adalah selama 3 tahun 3 

bulan 

c. Break even point adalah sebesar 23,88% 

 

XII.2. Kesimpulan 

 Dari hasil Prarencana Pabrik Biodiesel dari Minyak Mikro Alga dengan proses 

transesterifikasi enzimatis didapatkan kesimpulan sebagai berikut: 

Bentuk Perusahaan : Perseroan Terbatas (PT) 

Produksi : elektroda karbon untuk EDLC 

Status Perusahaan : Swasta 
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Kapasitas produksi : 1.800.000 kg elektroda karbon/tahun 

Hari Kerja Efektif : 300 hari/tahun 

Sistem Operasi : Semi kontinyu 

Masa Konstruksi : 2 tahun 

Waktu mulai beroperasi  : Tahun 2016 

Bahan baku   

 Kulit durian : 5.532.773,2 kg per tahun 

 KOH : 674,2 ton per tahun 

 PTFE : 163,574 kg per tahun 

Produk 

 Elektroda karbon  : 1.800.000 kg per tahun 

Utilitas 

 Air  : 55,55 m3 per hari 

 Koagulan  : 1.623 kg per tahun 

 Kaporit 60% : 6 kg per tahun 

 Pasir : 3.841,76 kg per tahun 

 Karbon : 1.469,14 kg per tahun 

 Industrial Diesel Oil  : 10.878 L per tahun 

 Listrik terpasang : 1.339,23 kW 

 Udara  : 269.441,19 m3/hari 

 Natural Gas : 246.460,89 m3/jam 

Jumlah tenaga kerja : 74 orang 

Lokasi pabrik : di daerah Wonosari Baru, Surabaya, Jawa Timur 

Luas pabrik : 8.000 m2 

Dari hasil analisa ekonomi yang telah dilakukan didapatkan : 

Fixed Capital Investment (FCI) : Rp  243.027.180.245 

Working Capital Investment (WCI) : Rp      4.502.746.990 

Total Production Cost (TPC)   : Rp    82.835.708.471 

Penjualan per tahun : Rp  152.941.690.308 

Metode Discounted Cash Flow 

Rate of Equity sebelum pajak : 50,17% 

Rate of Equity sesudah pajak : 38,35% 
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Rate of Return sebelum pajak : 41,83% 

Rate of Return sesudah pajak : 32,01% 

Pay Out Time sebelum pajak : 2 tahun 7 bulan 

Pay Out Time sesudah pajak : 3 tahun 3 bulan 

Break Even Point (BEP)  : 17,77% 

Dari hasil ROR dan ROE setelah pajak di atas didapatkan bahwa hasil 

persentasenya di atas bunga Bank (bunga Bank = 10%/tahun). Pada umumnya, pabrik 

harus mampu mengembalikan modal investasinya dalam waktu sekitar 5 tahun. Dari 

hasil perhitungan POT, ternyata modal dapat kembali dalam waktu paling lama 2 tahun 

7 bulan. Selain itu, harga BEP yang didapat juga kurang dari 60%. Hal ini sangat 

menguntungkan karena pihak bank hanya memberikan pinjaman modal bagi 

perusahaan yang memiliki harga BEP di bawah 60%. Dengan harga BEP 17,77% 

(discounted), maka perusahaan akan lebih mudah memperoleh pinjaman dari bank 

sehingga proses produksi dapat berjalan dengan lancar. Dari aspek-aspek di atas dan 

dari hasil analisa ekonomi dapat disimpulkan bahwa pabrik ielektroda karbon dari kulit 

durian ini layak untuk didirikan. 
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