
PENGUKURAN 
KOEFISIEN KONDUKTIVITAS TERMAL 

TEMBAGA DAN ALUMINIUM 
DENGAN METODE SEARLE 

OLEH: 

LASMIDA HAWHO 
1113094007 

PROGRAM STUDI PENDIDlKAN FISIKA 
JURUSAN PENDIDIKAN MATEMATIKA DAN ILMU 

PENGETAHUAN ALAM 
FAKULTAS KEGURUAN DAN ILMU PENDIDIKAN 

UNIVERSITAS KATOLIK W1DYA MANDALA 
SURABAYA 

FEBRUARI 1999 



PENGUKURAN 
KOEFISIEN KONDUKTIVITAS TERMAL 

TEMBAGA DAN ALUMINIUM 
DENGAN METODE SEARLE 

SKRIPSI 
IDi diajukan kepada 

FAKULTAS KEGURUAN DAN ILMU PENDIDIKAN 
UNIVERSITAS KATOLIK WIDYA MANDALA SURABAYA 

untuk memenuhi sebagian persyarataD 
mcmperoleb gew Sarjana Pendidikan 

Biding Studi Fisika 

OLEH: 

LASMIDA BALOHO 
1113094007 

PROGRAM STUD. PENDIDIKAN FISIKA 
JURUSAN PENDIDIKAN MATEMATIKA DAN ILMV 

PENGETAHUAN ALAM 
FAKULTAS KEGURUAN DAN ILMU PENDIDIKAN 

UNIVERSITAS KATOLIK WIDYA MANDALA 
SURABAYA 

FEBRUARI 1999 



J .Et\'rBARPERSETU.nJAN 

Naskah skripsi betjlldlll Pengukuran .Koefisien KOl!duktivitas Termal Tembaga 

difdll)ui dan diterima uutuk di~ukun ke Tim Penguji . 

Pe\Ubimbin~ 1: Drs. Soeharto 
~ --------

Pembiulbing U: L·· Joko Wiriaw~PhJ2 



LE~IBAR PENGESAHAN 

Skripsi yang ditulis oleh: Lasmida Haloho. NRP: 113094007 

Telah disetujui pada tanggal 25 Januari 1999. Dan dinyatakan LULUS oleh Ketua 

Tim Pengu,ii: 

Qr~_.veronica L. Diptoadi 

.. ~~-
Drs. Soeharto 

Ketua 

• • 
~~.J- ... 

Drs. G. Budijanto Untung M.Si 
Anggota 

o Wirjawan Ph.D 

Mengetahui: 

Kelua JUt1lS311, 



KATA PKNGANTAR 

['uli dall svukur ke hadirat Tuhun Yan~ Malta Kllasa atas se~a1a karllni~ berkal 
~ J , ___ 

d:UI rahrnat yang pelHllis alami seJanm penulisan sIa-ipsi be~iudul "Pengukuran 

f:oefisioll Konduktivitas Tennal Tembaga dan Aluminium deugau Metode 

St>arle" iui, sehingga dapallerselesaikrul. 

Pellulisan sIa-ipsi iui dimaksllrlkan untuk rnernenuhi salah satu pen,yaratun 

dahull memperoleh gelar flrujana peudidikan, Program Studi Pellllidikan Fisiko . 

.Il1f11San Ptlndidikan Malematika dall 1I1l111 Pengetahuan AJam Fakultas KeglmJaJl 

d:m limn Pendidikau Iluiven:ilas Katolik Widya Mandala Surabaya 

I'ada Iwsempatan iui pellU/is menyampaikan terima kasih yang sebesru'-

besarnya kepada: 

1. Bapak Drs. SOdU.utCl ,. selakll Pelllbimbing I yang dengan ketulusall dall 

kesabru·an telah memberikan bimbingan dan motivasi serta koreksi -

koreksinya, sehingga st:'gala k<~sulitan uan pennasalahan yang penulis alan}i 

selmlla peuuhsan skripsi illi dapat teratasi. 

2 Bapak J V. Djoko Wirjaw8n, Ph.D, selaku Pcmbimbing n yang dengan penuh 

ke»uhanul senanliasa memherik!Ul kOl'eksi, nwtivasi dan semilligat kepada 

pt;lHulif1 nuluk r;:ecepntnya menyelesaikan skripsi ini . 

.3 . Kapal< Drs. 'l~iondr() Indraslltanlo, M.Si yang telah melllberikall ide pembllatan 

isolalor da·j bahrul semuk kayu, sebagai alat eksperimen. 

v 



VI 

4. Bapak Kamto Ekomedi S.Pd, selaku Kepala Laboratoriwn Fisika yang telah 

memberikan ijin melaksanakan eksperimen dalam penyuslman skripsi ini. 

5. Bapak Joseph Agus PlDllomo, selaku Laboran yang telah banyak membantu dalam 

proses pembuatan alat eksperimen. 

6. Semua StafDosen dan Asisten yang telah memberikan bekal ilmu pengetahuan selama 

penulis menlmtut ilmu di Fakultas Keguruan dan Ilmu Pendidikan Universitas Katolik 

Widya Mandala Surabaya. 

7. Semua Suster Saudari sekomlmitas yang telah memberikan kesempatan Imtuk dapat 

menyelesaikan skripsi ini. 

8. Semua pihak yang telah membantu kelancaran penulisan skripsi ini, yang tidak dapat 

disebutkan satu persatu. 

Akhirnya, penulis menyadari bahwa skripsi ini masih memplmyai banyak 

kekurangan. Oleh karena itu, penulis terbuka dan sangat mengharapkan kritik dan saran 

dari semua pihak demi penyemplDllaan dan pengembangan penelitian ini. Penulis 

berharap, semoga skripsi ini dapat bermanfaat bagi dlmia pendidikan khususnya 

pendidikan fisika. 

Surabaya, Januari 1999 Penulis 



DAFTARISI 

Halrunan Srunpul Dalrun .............................................................................................. .i 

Halrunan Judul ............................................................................................................. ii 

Lembar Persetujuan ........................ .......... ........................ .......................................... iii 

Lembar Pengesahan ..................................................................................................... iv 

Kata Pengantar ............................................................... .............................................. v 

Daftar lsi .................................................................................................................... vii 

Daftar fabel. .............................. .... ................................................................................ x 

Abstrak ........................................................................................................................ xi 

BAB I PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang .................................................... ........ .................... ......... 1 

1.2 Perumusan Masalah ..................................................... ............................ 2 

1.3 Tujuan Penelitian .................................................................................... .3 

1.4 Ruang Lingkup ......................................................................................... 3 

1.5 Hipotesis ................................................................................................. 3 

1.6 SistematikaPenulisan .............................................................................. 3 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

2.1 Perpindahan Kalor ................................................................................. .5 

2.1.1 Konduksi .............................................................................................. 6 

2.1.2 Konveksi .............................................................................................. 7 

2.1.3 Radiasi ........................................................... .. .. .. ............. ................... 8 

2.2 Konduksi Satu Dimensi ......................................................................... 10 

VII 



V1I1 

2.2.1 Hukwn Dasar Konduksi ........................................................................ 10 

2.2.2 Konduktivitas Tennal Bahan ................................................................ 14 

2.3 Metode Searle ......................................................................................... 15 

204 Pembuatan Alat Eksperimen ................................................................... 18 

204.1 Bahan-bahan ........................................................................................ 18 

204.2 Cara Pembuatan Alat ........................................................................... 19 

BAB ill MEfODOLOGI PENELfTIAN 

3.1 Rancangan Penelitian .............................................................................. 22 

3.2 Prosedur Penelitian ................................................................................. 23 

3.3 Metode Analisis Data ............................................................................. 23 

BAB N PELAKSANAAN EKSPERIMEN DAN ANAIlSIS DATA 

4.1 Pelaksanaan Eksperimen ...................... ........ .......................................... 27 

4.1.1 Tujuan ................................................................................................. 27 

4.1.2 Teori Singkat ...................................................................................... 27 

4.1.3 Alat-alat yang Dibutuhkan .................................................................. 30 

4.104 Gambar Rangkaian ............................................................................. 30 

4.1.5 Pelaksanaan ........................................................................................ 31 

4.2 Analisis Data dan Perhitungan .............................................................. 32 

4.3 Analisis Statistik ................................................................................... 38 

4.3.1 Analisis Statistik pada Eksperimen Bahan Tembaga .......................... 38 

4.3.2 Eksperimen dengan Menggunakan Batang Aluminium ....................... 40 

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN 

5.1 Kesimpulan ......................................................................................... .43 



IX 

5.1.1 Pembahasan Hasil Eksperimen ......... .. ......................... .. ........... ... ....... .4 3 

5.1.2 Kesimpulan .. ............ ....................................... ... ................................ .44 

5.2 Saran ..................................................................................................... .44 

Daftar Pustaka ..................... .. ............................................. ................................. ....... 46 

LaJnpiran 1 ............. ....... ... .. ............................................................................ ....... ..... 47 

Lampiran 2 ................... ...... ........ ............. ... ......... ....... ..... ...... .... ..... ... ..... ..... .......... ..... 50 

Lampiran 3 ............... .. ................................................................ ................... ......... ... . 75 



DAFTAR TABEL 

Tabel Halaman 

4.1 Hasil eksperimen dengan menggunakan bahan tembaga 33 

4.2 Hasil eksperimen dengan menggunakan bahan aluminium 34 

4.3 Kesalahan relatiftembaga 38 

4.4 Kesalahan relatif aluminium 38 

5.1 Perbandingan hasil eksperimen dengan bargapada tabel 43 

x 



, 

I 

I 

ABSTRAK 

Haloho, Lasmida: "Pengukuran Koefisien Konduktivitas Tennal Tembaga dan 
Alwniniwn dengan Metode Searle". 

Alat-a1at laboratoriwn yang dapat digunakan ootuk praktikwn Pisika sampai saat ini 
masih sangat kurang, tennasuk a1at-a1at yang menyangkut materi tentang kalor, misalnya 
alat pengukur konduktivitas teonal bahan. Salah satu melode yang dapat digunakan Wltuk 
mengukur koefisien konduktivitas lennal bahan adalah Metode Searle; metode yang 
digunakan dalam penelitian ini. 

Penelitian ini bertujuan untuk mengukur koefisien konduktivitas tennal tembaga dan 
a1uminiwn, serta membandingkannya dengan harga yang ditabelkan. 

Metode Searle merupakan metode yang digunakan khusus untuk bahan-bahan 
konduktor yang baik. Bahan yang digunakan adalah tembaga dan alwniniwn pejal 
homogen berbentuk batang silinder yang pada salah satu ujungnya dialiri kalor dan pada 
ujung lain dialiri air dingin. Subu kedua ~ung batang serta subu air yang masuk dan yang 
keluar diukur dengan tennometer. Selama waktu tertentu, air yang mengalir keluar 
ditampung dan massanya ditimbang. Pengamatan dan peneatatan data dilakukan pada 
saat terjadi kesetimbangan tennal, artinya subu pada kedua ~ung batang menoojukkan 
angka yang konstan. 

Analisis data dilakukan ootuk enam data. Seeara laboratorium. analisis dilakukan 
dengan menghitlIDg koefisien konduktivitas tennal, meneari kesalahan mutlak, kesalahan 
relatif, angka berarti dan harga sebenarnya. Data merupakan data eampuran: tunggal dan 
berulang. Sedangkan analisis statistik dilakukan untuk membandingkan harga yang 
diperoleh dari pengukuran dengan harga yang ada pada tabel. Rooms yang digunakan 
adalah uji t satu rata-rata dengan sampeJ keeil. 

Hasil penelitian ini menoojukkan bahwa dengan perhitlIDgan laboratoriwn, koefisien 
konduktivitas tennal tembaga dan a1wniniwn hasil pengukuran lebih kedl daripada 
harga yang ditabelkan. Dan secara statistik, hasil pengukuran berbeda dengan harga yang 
ditabelkan. Hal ini dapat disebabkan oleh beberapa kemungkinan, 8ntara lain bahwa 
tembaga dan alwniniwn yang digunakan bukan bahan murni, kekurangsempurnaan 
isolator yang digunakan dan kekurangtelitian alat-a1at ukur yang digunakan. 
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