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INTISARI

Pencemaran air akibat limbah zat warna sintetis, khususnya metilen biru
(MB) dari industri tekstil, menjadi permasalahan lingkungan yang serius
karena sifatnya yang sulit terurai dan berpotensi menimbulkan dampak toksik
bagi ekosistem serta kesehatan manusia. Salah satu metode yang efektif
untuk mengatasi permasalahan ini adalah adsorpsi menggunakan material
berpori dengan kinerja tinggi. Dalam penelitian ini digunakan Metal-Organic
Framework (MOF) jenis Zn-BDC yang tersusun dari ion seng (Zn**) dan
ligan asam tereftalat karena memiliki struktur berpori, luas permukaan yang
besar, serta gugus fungsi aktif yang mampu berinteraksi dengan molekul
pewarna.Penelitian ini bertujuan untuk mempelajari pengaruh variasi suhu
aktivasi dan konsentrasi awal metilen biru terhadap kapasitas adsorpsi MOF
Zn-BDC, menganalisis kinetika dan isoterm adsorpsinya, serta mempelajari
struktur dan karakterisasi dari MOF Zn-BDC. MOF Zn-BDC disintesis
menggunakan metode refluks dengan pelarut N,N-dimetilformamida (DMF)
dan selanjutnya diaktivasi secara termal pada suhu 50, 60, 70, 100, dan 110°C
dalam kondisi vakum untuk menghilangkan impuritas dalam pori. Dilakukan
sejumlah uji karakterisasi terhadap MOF yang dihasilkan meliputi FTIR,
XRD, SEM-EDX, dan TGA. Hasil FTIR menunjukan keberadaan gugus
karboksilat, Zn-O, dan ligan BDC tanpa perubahan setelah aktivasi. Hasil
XRD menunjukkan kristalinitas Zn-BDC sebesar 72,3% yang tetap terjaga
setelah aktivasi. Analisa SEM-EDX menunjukan permukaan yang halus pada
MOF Zn-BDC. Hasil TGA menunjukkan bahwa MOF Zn-BDC memiliki
stabilitas termal yang baik tanpa perubahan setelah aktivasi dan
terdekomposisi pada rentang suhu 400-600°C dengan penurunan massa
sebesar 55,07%. Hasil penelitian menunjukkan bahwa peningkatan suhu
aktivasi berpengaruh terhadap kapasitas adsorpsi MOF Zn-BDC. Kapasitas
adsorpsi meningkat seiring kenaikan suhu aktivasi hingga mencapai kondisi
optimum pada suhu 100°C dengan kapasitas adsorpsi sebesar 714,3 mg/g,
namun terjadi penurunan hingga 573 mg/g pada suhu 110°C yang disebabkan
oleh tegangan permukaan pelarut saat proses aktivasi. Selain itu, peningkatan
konsentrasi awal metilen biru menyebabkan kenaikan kapasitas adsorpsi
pada suhu 100°C sebesar 132,2 mg/g (200 ppm), 338,1 (500 ppm), dan 714,3
mg/g (1000 ppm) akibat meningkatnya gaya dorong antara adsorbat dan
adsorben. Hasil kinetika menunjukkan model Pseudo Second Order
mengindikasikan mekanisme proses adsorpsi berupa kemisorpsi (R? =
0,9962), sementara  hasil isoterm menunjukkan bahwa model Sips
memberikan kesesuain yang baik dengan nilai R? tertinggi dengan
peningkatan kapasitas adsorpsi maksimum seiring kenaikan suhu yaitu
666,3676 mg/g (30°C), 730,9630 mg/g (40°C), dan 744,4821 mg/g (50°C).
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