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INTISARI

Cyrene merupakan pelarut hijau berbasis biomassa yang dikembangkan sebagai
alternatif pengganti pelarut konvensional berbasis minyak bumi yang berpotensi
menimbulkan dampak negatif terhadap kesehatan dan lingkungan. Pada pra-rancangan
pabrik ini, Cyrene diproduksi dari ampas tebu yang dipilih karena ketersediaannya yang
melimpah di Indonesia serta potensinya sebagai sumber biomassa lignoselulosa yang
bernilai tambah.

Proses produksi Cyrene diawali dengan tahap pre-treatment ampas tebu yang
meliputi pengecilan ukuran dan pengeringan bahan baku. Selanjutnya, proses produksi
terdiri atas tiga tahapan utama, yaitu: (1) Dewaxing untuk menghilangkan komponen
ekstraktif yang berpotensi mengganggu proses konversi selanjutnya. Tahap ini dilakukan
menggunakan etanol 50% pada suhu 83°C selama 4 jam. (2) Pirolisis katalitik
menggunakan Deep Eutectic Solvent (DES) yang tersusun dari Tetraethylammonium p-
Toluenesulfonate (TEAPTS) dan p-Toluenesulfonic Acid Monohydrate (PTSA) dengan
rasio molar 1:1. DES berfungsi sebagai katalis cair sekaligus media reaksi dalam konversi
selulosa menjadi levoglucosenone (LGO). Proses pirolisis dioperasikan pada suhu 260°C
selama 30 menit. (3) Hidrogenasi LGO menjadi Cyrene menggunakan katalis Pd/ZrO-
pada suhu 80°C dan tekanan 10 bar dengan waktu reaksi 5 jam. Produk hasil hidrogenasi
kemudian dimurnikan melalui tahap pemisahan dan pemurnian hingga diperoleh Cyrene
98,93% sesuai spesifikasi produk. Penggunaan DES dipilih karena bersifat biodegradable,
memiliki toksisitas rendah, dan dapat digunakan kembali tanpa penurunan aktivitas yang
signifikan sehingga mampu meningkatkan efisiensi proses serta mengurangi dampak
lingkungan dibandingkan katalis konvensional. Selain menghasilkan produk utama berupa
Cyrene, proses ini juga menghasilkan produk samping berupa biochar dan Bio-oil dengan
kemurnian 77,21% yang berpotensi dimanfaatkan sebagai produk bernilai tambah.

Pabrik dirancang dengan kapasitas produksi 10.000 ton/tahun dan beroperasi
secara kontinyu selama 330 hari per tahun. Penggunaan bahan baku terbarukan dan katalis
ramah lingkungan menjadikan proses ini sejalan dengan prinsip ekonomi sirkular dan
industri berkelanjutan. Berdasarkan evaluasi teknis, keselamatan proses, dan analisis
ekonomi, pra-rancangan pabrik Cyrene dari ampas tebu dinilai layak untuk direalisasikan
serta berpotensi mendukung pencapaian SDG 9, SDG 12, SDG 13, dan target net zero
emission Indonesia tahun 2060.

Prarencana pabrik Cyrene dari ampas tebu memiliki rincian sebagai berikut:

Nama Perusahaan : PT. Canergy Indonesia
Produk Utama : Cyrene 98,93%
Kapasitas : 10.000 ton/tahun
Bahan Baku Utama : Ampas Tebu
Tipe Operasi > Kontinyu
Utilitas .- Air . Air Sanitasi = 6,50 m*/hari
Air Proses = 2.078,46 m®/hari
Air Pendingin = 9.638,89 m®/hari
Air Umpan Boiler = 1.039,49 m®/hari
- Saturated steam : Suhu 225°C = 766.194,81 kg/hari
- Listrik : 1.236,33 kW
- Bahan Bakar - 1DO = 1.798,03 m®/tahun
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Jumlah Tenaga kerja : 480 orang
Lokasi Pabrik : Kecamatan Terusan Nunyai, Kabupaten Lampung Tengah.

Dari segi Analisa ekonomi yang telah dilakukan, didapatkan:
- Fixed Capital Investment (FCI) =$78.021.938,41

- Working Capital Investment (WCI) =$59.554.340,55
- Total Production Cost (TPC) =$103.636.762,91
- Penjualan per tahun = $ 157.548.643,97

Analisa ekonomi dengan metode discounted cash Flow, didapatkan:

- ROl setelah pajak = 28,28%

- ROI sebelum pajak = 37,33%

- ROE setelah pajak  =42,35%

- ROE sebelum pajak =57,12%

- POT setelah pajak =5 tahun 22 hari

- POT sebelum pajak =4 tahun 2 bulan 19 hari

- BEP =53,32%
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