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INTISARI

Pencemaran lingkungan yang semakin mengkhawatirkan akibat
pembuangan limbah cair industri, khususnya yang mengandung zat pewarna,
Salah satu metode yang banyak diminati adalah adsorpsi, karena dianggap
efektif dan ekonomis dalam menghilangkan warna dari limbah cair industri.
Penelitian ini bertujuan untuk mensintesis dan mengkarakterisasi material
adsorben dengan menguji kinerjanya dalam mengadsorpsi Rhodamin B dari
air. evaluasi yang dilakukan meliputi pengaruh pH terhadap proses adsorpsi,
studi Kkinetika adsorpsi dengan/tanpa fotokatalisis dengan variasi waktu
kontak, serta evaluasi isoterm adsorpsi dengan/tanpa fotokatalisis
berdasarkan variasi konsentrasi Rhodamin B. Adsorben yang digunakan
berupa komposit bentonit yang telah diaktivasi dengan asam sulfat (H2SOs4),
kemudian dimodifikasi dengan penambahan surfaktan kationik (Be-SK)
berupa Didecyl Dimethyl Ammonium Chloride (DDAC) atau N,N-Dimethyl-
N-Octyloctan-1-amonium chloride (DODMAC) dan material semikonduktor
TiO2/WOs (Be-SKS) sebagi penunjang fotokatalisis. Studi kinetika
mengindikasikan proses adsorpsi mengikuti model pseudo-orde dua, yang
merupakan mekanisme kemisorpsi antara adsorben dan zat terlarut. Data
eksperimen memberikan hasil bahwa model Langmuir dan Sips lebih sesuai
menggambarkan proses adsorpsi. Kapasitas adsorpsi maksimum (Qmax) untuk
komposit Be-SKS DDAC WO:s tercatat sebesar 260,259 mg/g, komposit Be-
SKS DDAC TiO; sebesar 239,8219 mg/g, komposit Be-SK-S DODMAC
WO:s sebesar 206,2691 mg/g dan komposit Be-SK-S DODMAC TiO; sebesar
195,6636 mg/g. Sedangkan setelah proses fotokatalisis kapasitasnya (Qmax)
meningkat menjadi komposit Be-SKS DDAC WO:s tercatat sebesar 298,9377
mg/g, komposit Be-SKS DDAC TiO- sebesar 269,3654 mg/g, komposit Be-
SK-S DODMAC WOs sebesar 233,6494 mg/g dan komposit Be-SK-S
DODMAC TiO; sebesar 215,7418 mg/g. Karakterisasi komposit dilakukan
menggunakan FTIR, SEM, dan XRD. Hasil karakterisasi menunjukkan
bahwa fase anatase (fase atau bentuk kristal yang memiliki struktur
tetragonal) dari TiO2/WO; teridentifikasi secara konsisten pada seluruh
komposit, baik melalui pola difraksi XRD maupun morfologi permukaan.
Adsorpsi dan proses fotokatalisis Rhodamin B pada suhu kamar dipengaruhi
pH dan konsentrasi awal, serta lebih efektif menggunakan bentonit
termodifikasi organik. Dengan demikian, komposit bentonit yang
dimodifikasi menunjukkan potensi besar sebagai adsorben yang efektif dalam
menghilangkan pewarna Rhodamin B dari air limbah industri, terutama pada
kondisi pH dan waktu kontak yang optimal. Metode ini berpotensi menjadi
solusi yang ramah lingkungan dalam upaya pengolahan limbah cair industri.
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