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INTISARI 

 

Pencemaran air akibat limbah pewarna tekstil seperti Methylene Blue 

(MB) menjadi isu lingkungan yang komplek karena berpotensi merusak 

ekosistem dan mengganggu kesehatan manusia. Salah satu metode yang 

dapat digunakan untuk mengatasi masalah pencemaran ini adalah adsorpsi 

menggunakan adsorben berbasis Metal-Organic Frameworks (MOFs). MOF 

memiliki keunggulan seperti luas permukaan yang tinggi, porositas yang 

dapat disesuaikan, dan kemampuan adsorpsi yang baik. Dalam percobaan ini, 

MOF ZnBDC (zinc-1,4-benzenedicarboxylic acid) dibuat dengan Zn sebagai 

pusat ion logam dan BDC sebagai ligan yang dimodifikasi dengan ekstrak 

kulit jeruk purut. Modifikasi ini diharapkan dapat menghasilkan adsorben 

yang mempunyai kinerja tinggi. Untuk itu, tujuan penelitian ini adalah 

mempelajari karakterisasi MOF ZnBDC dan MOF ZnBDC-ekstrak, 

membandingkan kapasitas adsorpsi MOF ZnBDC dan MOF ZnBDC-ekstrak 

terhadap pewarna MB, dan mempelajari kinetika, isoterm, dan 

termodinamika adsorpsi MB menggunakan adsorben MOF ZnBDC-ekstrak. 

Tahap pembuatan MOF terdiri dari sintesis MOF dengan metode refluks 

kemudian dimodifikasi melalui pencampuran dengan ekstrak kulit jeruk 

purut. Dilakukan sejumlah uji karakterisasi terhadap MOF yang dihasilkan 

yang meliputi FTIR, SEM-EDX, TGA, BET, dan XRD untuk mengetahui 

struktur, morfologi, kestabilan termal, dan perubahan kimia pada permukaan 

MOF. Hasil FTIR menunjukkan munculnya gugus fungsional aktif dari 

ekstrak seperti karbonil dan aromatik yang menandakan keberadaan ekstrak 

dalam MOF yang telah dimodifikasi dengan ekstrak kulit jeruk purut. Hasil 

BET mengindikasikan bahwa luas permukaan material tidak berubah.  

Karakterisasi SEM-EDX menunjukkan bahwa molekul MOF berbasis 

ZnBDC berbentuk kubus dengan permukaan ZnBDc-ekstrak lebih kasar 

yang disebabkan karena keberadaan ekstrak pada permukaan material. pH 

memberikan pengaruh yang signifikan terhadap kapasitas adsorpsi. Kapasitas 

adsorpsi pada pH 10 untuk ZnBDC dan ZnBDC-ekstrak berturut-turut adalah 

391,49 dan 473,94 mg/g. Uji kinetika menunjukkan bahwa adsorpsi 

mengikuti model pseudo-second order yang menjelaskan terjadinya adsorpsi 

melalui mekanisme kemisorpsi. Model isoterm adsorpsi yang mewakili 

adsorpsi MB pada ZnBDC adalah Langmuir yang menunjukkan terjadinya 

adsorpsi secara monolayer pada permukaan adsorben yang homogen. Hasil 

analisis termodinamika menunjukkan bahwa proses adsorpsi berlangsung 

secara spontan dan endotermik. Secara keseluruhan, MOF ZnBDC-ekstrak 

berpotensi sebagai adsorben ramah lingkungan untuk mengurangi 

keberadaan MB dalam limbah cair industri tekstil.


