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The Potential of Ethanol Extract of Kaffir Lime (Citrus hystrix D.C.) Leaves in
Inhibiting the Growth and Biofilm Formation of Escherichia coli ATCC 25022
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(2 menit) dan disaring, r\:m yang diasillan dipakai antuk i alkaloid dengan menamhaban masing:
masing 5 leles reagen Ma dan Wagner, Hasil pasilif alkakid ditandai danya
endapan putih dengan mg.u Mayer, endapan jingza dengan reagen Dragendor dan endapan coklal dengan
reagen Wagner (Departemen Kesehatan Republik Indanesia, 18],
b, Uji Flavonoid

Flistraks dilaratkan dalam akuades ditambab 3 teles WO pekal dn serhuk Mg secukupnya. kemudian
diaduk. Pasitil alkaleid ditandai adanya warna merah atau jingga pada plat teles (Departemen Kesshatan
Repuiblik Indanesia, 134).

[

e Uji Stervi dan lespenaid

Elstrak dilacutkan d!ug,mcunpur.m aseiat il danasam sl peka. i el posiif sierid skan
terlihat I hasil positif adanya warna merah keunguan
(Departermen s.mnm:m Republik \mlﬂmuu. 1084).
d. Tanin

Beberapa teles luratan Fell, 16% ditambabkan dalam landan eksirak. Jika hasil positif ditandai
teshentulcnya warna hiru tua atau fitam kehijauan {Departemen Kesehatan Republik Indonesia, tyg).
e Saponin
EStraks diaratkan dsloen sbisdes dan i kocol selama 0 etk kemuion didisssian 10 e, Faia
penarniabian 1l HCL 2 M buih erihat telap stabil yang berarti hasil positif syponin (Departenen Kesshatan
Republik Indanesia, 18q].
Pengamatan Mikroskopis Bakeri Uji

Pewamnaan bakteri metode Gram Stain dilabukan pada preparal bakeri, kenudian hasil diamati dengan
‘menggunizkan mikreshop pada perbesaran 10 + 100,
Pengamatan Kemumpuan Bakteri Uji dalam Pembentulan Bioflm

Bilakukan pengajian dengan metode lubung dengan wm bableri i diinckulas dulem media Trypticase

Scy Hrath {TS8) dan glukesa 1%, Pasitif biofiln ditindai dengan adanya lapisan film yang teclibal melapisi
dinding dan hagian hawah tabusg setelah diberi larulan safranin, sedangkan negatif biafilm ditandai dengan
addnnya lapisan herbentuk einscin tipis pada tibung [Kirmusagly, 2010).

Uji Akt

i dengan Metode Mikrodilusi

Pengujian aktivitas antibakleri menggunakan sampel eksteak dengan konsentrasi tertingsi 50 mg/ml dan
diencerkan dengan akuades dengan metode pengencern berderet sampai pada konsentrasi terendah 3,125
mg/ml. Masing-masing sumuran pada Microplate U-bottam 96 el diisi dengan 164 l sampel i, 00 4l
medlia BUHE dan 10 4l suspens bakter ujl vang setara dengan kekeruban larutan % Me Forland 1. Sehagai

Sontrol digunakan Batrl pasiif pertumshban £ calf ATCC 25922 (100l abuades, 100 ul media MHE dan
10yl suspensi bakteri), koatrol negatil akuades (soo pl [Edes 03 WT medi M) 68 hRdad 8@k ~ 77777 °
e Wl e o] 3 3256l ke, 5 . ki MELE. Betelah kbt pada sub 790 sclama 18-
a4 jam dilkukan pmgmun desas, aptk deogan mengpulan moplle s fada paties
aelambang oo nm, Dan di gan s |
Do Sampel i — Do Blanko Sompel uji

[ T untrol Pasitif — Do Kontral M-lgu!-f] x100%
Keterangan -
Do = Densitas Optik

Larutan uj = Larutan ekstrak + media pertumbuhan + suspensi haleri
mmk.mmpd uji = Laratan eksirak + media pertumbuban

Keatrol = Bedia pertumbuhan + suspenssi hakderi

Keatrul m-gmr Media pertumbuban

Pj_lﬁﬂ.l\‘“.l! P TR
Pengujia: aktivitas Bivilm sampel ehstrak dengan
hoaseatrasi Lertinggi 34 g/l dan diencerian dengan akandes dengan metode berderet samai

pada kansentrasi erendah 2,12 my/ml. Masing-masing sumuran rcmplate diés dengan 100 pl sampel ekstrak,
dan 166 il medin TSB dengan glukosa 1% serta 0 pl suspensi hakleri yang setam dengan kekeruhan laratan
% Me Farland 1 Sebagai koatm dignnakan kentred pasitif pembentukan biofilm &, coli ATCC 23922100 4l
akuades, 100 il media TSB dengan glukosa 1%, dao 10l suspensi halterd), kantrol negatil akaades{e ul
akuades, 100 l media TSE dengan rJuknn 156) lan larutan ekstrak sebagai blanko sampel ujif o0 sampel
ekstrak, dus 10 ul media TSH dengan gluknsa 1%). Setelah diinkuhasi pada suhu 37°C selama 48 jam, isi
sumuran keluarkan, dan dibilas 3 kali menggunakan air yang mengalir dan dikeringkan di inkuhator selama
15 menit pada suha 37°C. Setiap sumuran divarnai dengan 200 j kristal vioket 1% dan didiamkan pada subu
neang, selima 15 menit. Microplate dibilas 2 kali dengan ai mengalin niuk menghilingkan wama yang lidak
tesikat kemudian 200 4] larutan tween 8o 2% ditambahkan ke sstisp sumuran vang beifungsi untuk |
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PENDAHULUAN

Perubakan respon bakter terhadap antibiotik/antimikoha menyebablan timbaloya masalab resistensi
bukteri terhadap antibiotk atn antimikroba, hal ini menjadi sloh sta masalah yang penting dalam
penehatan infeksi. Salab satu penyehab perababan respon bakteri adalah kemampuan bakteri menghasilkan
biafilm untuk melindungi dis terbadan nghungan termasul sistem imun dan antibiotik antinikmos,
Bicfilmyang 4i n menupakan mat berupa £ iymeric
terdiri atas poli protein dan DNA, ali, Lmﬁ).

“Tidak semua bakter dapat membentok ifilm, Estlericiva col susta baesi Grain vegatif merupakan
sala saw bakieri yang mampa membentuk biofilm. £, eolf merupakan bakleri Gram pegal vang sering
menyebablan infeksi saluran kemib. Pembentukan biofilm oleh E.coli di dinding uretra dan kateter diduga

i pesyyehab kekambuhan infelsi Hlu.rm Keraih, Ged:mglu.n poda ks pedmu formmasi biofilm E.coli

diase tap dan
1!|. ‘hakteri ini untuk bertahan terhadap koadisi
Tinghungan yang tidak menguntungkan seperti kekurangan nutrisi foksigen, dan paparan agen antimikroba
{Triana, 200E).

Hasil penelitian terdahuly tentang antibiofiln menyimpalkan babwa kandungan metabelit sskunder
waitn favanaid, terpencid, fencl dan s organik memiliki potess sebagai antibivilm dengan menghambat
Sistem quorm sensing (Zhang, et al, 2023). Hasil penelitian dari Hernando-Amado et ol, (2000)
wenyimpalkan bahwa senyawa taringenin menghambat peoduksi fklar vinulens Pseudamonas aerginasa
sehinggn dapal menghambal respen quorem sensing dan berakibat pada peruranan pembentukan biofilm,
Naringesia adaln seayava favorcl pada tanaman ek pueut, Benlasarkan nformnas ersehul maka
dilakalan penelit L mengatasi
Kasus resistensi hauzmg.armhk mulm m:nmgl.:lk

Tanaman jeruk purnt (Citrus hystric [.0) dapat dimanfatkan hampi selend bagiannya, tentama
daunnya. Penelilian vang ada mzmlnﬂll.kauhﬂhv\a ekstrak daun jentk purut sfektif menekan perkembangan
s hetika diuji metode difus h\sm:m Chusniasih
dan Marcellia, 2021). Pada p:me]ili:m uluhhl.ul.:m evaluasi aktivitas antibakieri melalui metode dilusi dan
antibinfilm ekstrak dams jenuk parat (Citras fystric .0) dengan eknik mierotiler plate assay terhadap
Escherichio coli ATOC 25gaz.

METODE
Determinasi Tanaman Jeruk Purul

“Tanaman jeruk purat dideterminasi cheh UPT Labaratorium Materia Medica di Knta Bato, Maling,
Pembuatan Simplisia Daun Jeruk Purut

Daun jeruk purat (Citrus fystri .0 setelah disortasi dibersib air mengalir dan dikeringh
dengan cam diangin-anginkan. Simplisia disartasi kering dan dlpeltﬂﬂ uknran partikelnya. Kemudian
diseragumkan ukuran partikeliya agar halus dan homagen dengn avakan o, 0.

Pembuatan Estrak Diun Jerul Purut
Serhuk dwuj!mk|>||mnu|gs|nlahhalu di s desgon etaal G625, Hasmasersi keradian
rgkan etanal g R ——— T —
Stundarbeusd Elstrak Daun Jerut Purut

Dilatkan stancrissi dengan paraveter spell et entifias g menyelarsh meaeakus
deskripsi Lala nama, seyava meliputi arma, tekstur, dan warna eksicak. Serta
et emgan. paruer o spesiik yang berokas s eakteen Susut pengerogen dan s abs
tatal.

Vengujian susut pengeringan dilakukan dengan cira ekstrak ditimbang seear seksama 1-2 g dalam krus
porselen 'h!mmlp yang telah dikanstankan bemtaya pada subu 05°C. Ekstrak diberinghan dalam oven paia
5T mpai mencipai subu

"3 & dalam ras il yag tesh
ditara, kemudian memijarkan pada sahu 500-600°C sdama 3 jam seora pestaban-lahan sampai arang habis
Verndian ditimbang hingz diperoleh hohot tetap. Kadar abu dikitung terhadap hahan yang telah dikeringhan
{Kementerian Kesehatan Repablik Indoaesia, 2017).
Skrining Fitokimia

Uji Alkaloid
Elstrak dilarutkan dalam camspuran HCT 2N dan akuades, labs dipinadan sehentar diatas penangas air

pelarutkan lapisan biofilm. Micrapiate dimasukkan ke dalam Micraplate reader uniuk mengakur densitas
aptikuya pada panjang gelombang & 595 m. Hasl aktivitas penghamhatan biafil difitung dengan mumas
sama seperti i aktivilas antibakleri dengan metode mikmdilusi.

HASIL DAN PEMBAHASAN
Lavgkah awal untuk memastikan kebenaran spesies tanaman yang akan diteliti dilakukan determivasi

tasman ek part Barens Bal in penting antul mencegah sdinga kesilahan dalas pengumpulas bokan

serin 3 tanaman yang d!llg.aui:mm:m lain. an ek.-\lr.lk.-ﬂ dari 200
s sesbul sanglis daun ek parst enghsian 227 pram
clear 135 . Uji standarissi spesifik diperoleh hasil seperti ;nnh el 1.
Tahel 1.

T TPamameler |
I Identilas clsirak ET e P EE T T [ X

Nama Indooesia; Jeruk Purut

Suk : Rulacen

Bagian tanaman: Dun

Namaekstrak - Citras fystriv extratctum foliim
Senyawa identitas: Sitropelal
rganalepiis Btk : eksiralk bl

Bau_ :ammatis

Tubel 2. Hasil standarizisi non-spesifik ekstrak daun jeruk purut

Farameler Standar ™
TS0l pEngermgan BT 7 £05
Wandar abar oial 26,6 08 Fii

* Kmeatorisa Keashatar Ropublk Indanae, 3617
Tabel 3. Hasil skrining fitokimia

Senyawa Tl
ATkalord Tostr
Havorioid Tl
Terpenisidl o
Sierad Tt

Tiiiin T
Kajor T

Analisis shrining ftokimin(tabe] 5) memberikan informasi aduya kandungan senyawa metabulit
sekuner paia ekstrak daun jeruk purat adalah alkaloid, firvaneid, sterid, tanin, dan saposin, Keberutam
seyawa alkaluid dibaktikan dengan munculaya endagan, dimana reaksi pengendapan yang terjadi karena
ita-ion dalam perealisi Mayer, Dragendrafl dan Wagner berikatan dengan pasangan elebta bebas dari atom
nilrogen yang merupakan ciri khas sieukbar alkaloid (Parbuntari, dik, 208). Uji untuk favoncid melibat
adanyn pengaruh penambahan serbuk Mg dan HCI pekal untuk messduks inti benzapiron pada struklue
Ravoroilsehingza teradi perubaban vama menjadi finsga (Karliaadn Nasution, 2022). Adnaya semyana

ek Lich Barchard, hasil pastif ditjukan adanya warna hijas untuk
stervid dan merah kewnguan untuk terpenaid. Perubahan warna ini merupakan hasil realksi nsetilasipugns OH
e pereib membentuk: cincin wansa bir atan hijan dan berwarna merh atan unge (Duisari, Hardia dan
Alimuddin, 2006). Adanya senvava tanin pada shetrak ditadai adanya perubaban waria menjadi hitam
Eebijasan selelsh ditunbabkan dengan FeCl, karena pembentukan kompleks antara gugus feval dengan Fe
vang terdapal pada pereaksi semprot FeCly (Makngng, Sangi, dan Paendong, 2012). Kandungan sapanin
dalam ekstrak daun jeruk purt dibuktikan positif dengan terbentubnya buih vang sahil setelah ekstrak
dikvcok dans ditambaikan HC| 2M, bal ini suuncl kavena saponin bersifat mudah larat dalam air dan akan

i ‘i setelah dilakal {Karlina dan Nasu

1, 2022
Pengamatan mikruskopis hakteri uji Zscherichic coli ATCE 23022 setelah pewarnaan Gram [Gambar 1)

menanjakkan morfolog sel berbentuk batang pendek dengan susunan sel tunggal dan berwarma merah. Hal

ini dapat tesini barenn dinding sel habter lersusan atas membran sitplismik dan membran luar yang

(LES) dan lipopeolein. Sel pewarnaan Gram, |

vt st d uc e lkoho ston ek port-pod diing e membesa dan st v pestama

akan bilany sehinggn mengka g berwarna merah. K E.calidalun

binfim teretekst padn melode lahung dnmna el diwarmii dengan smirnin tendapat lapisan flm




berwarna merh para dinding tsbung (Gambar ).
Gambar 3. Grafik habungan antars koasentrasi ekstrak daun feruk paral (mg/ml] dengan
Spenghambatan pertumbuban £ ool ATCC 25022
Husil Uji Aktivitas Penghambatan Pembentukan Biofilm Ekstrak Duun Jeruk Parut terhadap
Bakleri Eseherichia coli ATCC 23902
iRl antibinil SRrak daim jend pun (T3 s 0T di s RAnGEoT daga
menggunakan meloe mieratter plate eseay dan wenuublan wanga efek penghambotan terhaday

herkisar 30,47 da rentang i 2,1 .34m;.'mjﬂ‘abel5,5umlnr41
Dan I, pe@mhmpu-mm.hmrim adalah 64 mgml. P pengajian i media yang digunakan
158 s s 15, Tujuan dari v
natrisi hnhm dalam filim (K Jo, 2019) |
Gambar 1, Hasl Gam Tahel 5. Persenlise prnghambatan biafln pada Ercherichi coli AT0C 25922 oleh ehalrak daun jeruk parst
Konsentrasi (mg/ml) Persen Penghumbatan Biofilm (%)

e 047

o

et

il

4 G208

% Penghambatan Pembentukan Biofilm E. eoli ATCC
25522
Gambar 2. Hasilifi pemmbentakan biofilm E. cali dengan aetore tabuag

Hasil Uji Akitivitas Antibakteri Ekstrak Daun Jeruk Purut Terhadap Bakteri Escherichia eoli
ATCC 25022 dengan Metode Mikrodilusi

Pengujian Antihakieri menggunakan metode mikrodilusi menunjukkan adunya penghambatan
pertumbahan sleh ekstrak daun jeruk purad pasa seluruh r:mang Konseatzasi 3,125 hinggn 50 mg/iml it
7.0 hinggn g155%. muinimum
{KIM) poda honsenteasi 41,28 mg/nel ds kadar bun minimurn(KBM) pada konsenteasi 50,25 my/ml
{Tabel 4, Gambie 51,

100 y= BT 4 1379
R

—— ol
L)

§n Vertical (Value) Axis

Linusr [Beriist)

9 penghambatan hicfilm

Tabel 4. Persentase E.cali ATCE 25922 aleh ehstrak daun jeruk purut
g TmIT ks T
T T
Gambar 4. Grafik hubungan anlara konsentrasi ebstral chuun jenuk pural (g m) dengan %penghumbatan
b5 Eri L pembentukan biofilm E. cali ATCC 25520
fixs FAR
Hasil pengufian aktivitas antibakleri dan znuhmflm menunjukan peningkatan keoseatmsi ekstrak daun
E3 firwy jerak purut berbanding lanas dengan . caf ATCC 2502 dn
i 5] 1 dgasaan st g it s aklivitas antibabter dapat meningkatkan fuiditas membran sl bakleri sehingga meningkatkan penetrast
i afalan serpyawa Lerschut ke dalam sed balkter: (W ef ol 2016) schingga dapat menyehabkan hematian sel. Senyaa

knasarirant S0 vl

S ——— metaholit sekunder yang terkandung dalam ekstrak daun jeruk puut yaitn favaneid, allakid, tanin,

terpenid dan saposin mempanyai aktivitas antibabter dengan herbagai mekanisme. Semyava favanid
hekerjs. merusak menshean sl bakteri dan menghumbal evien bakteri, sengawa allaloid menyehuban
kebocoran dinding sel hakieri dan mempengarubi DNA/RNA dalam proses sintesis bakteri, senyawa Lanin
menyehabkan denaturasi protein dinding sel hakteri termasuk enzim babteri, senyawa terpenvid bersifal
PR T lipefiik sehinggn dapat memecah fosfelipid yang mengakibatkan sel bakteri kehilangan ion dan malekul

‘. Lim Szagimin penghambatan pembentukan biokhn £ nﬂlATtt‘lay:m. i kemsentrasi sy ¥

% Penghambatan Perturnbuhan E, eoli ATCC
25922

&

3w e, senyawa sapanin dapat enarunkan tegingan permkaan dan menyehabkan membran s habter
5 lsis (Panda, et al,, 2025).
q 50 Hasil penelitian terdahuly tentang antibicfilm menunjukkan bahwa kandurgan metabolit sekunder yai
3 Navangid, fenal, terpencid, alkalid dan asam organik memiliki potensi_sehagal m‘hmrlm d:l;gar\ Lise Soagim s
e menghambal (uorum Semsing(Q8] system (Fhang, et al, ecz) Badvaws Tavonaid g ngan tmniang ravingeria
£ ! o2 0 @ menghumibat predishs salah sas moleku sgaal daarm (S systeryaita Noccy-omaserine lacicne (AHL)
Konstnaras! (g mi) lasi molekul signal AHL, Iﬂw:w: fierin] mengamngi ekspresi fakioe

senvawa lerpendid mempengarubi regal
viralensi yang dikendalikan 0 system, senyawa alkaloid mempergarsh regulasi ekspresi dalam (8 systen:

dan asmm arganik mempengarshi regalasi ckspresi dalam (8 system serta menghambal produbs AHL g - Hi W, . J, G- g . D, . s 30 st e e s o i i o by
FJ‘IhmB, ot al, 2022} Bather .
wisentras ekatrak dagn jeruk parl etk mengh l_ﬂﬂ_ﬁﬁ"h\—q'ﬁﬁi Fehih renchf dibainghan ~ 77777 . Barikan aal perabrding sl mi dan mbic

‘dan KEM karena penghambatan pembentukan biolm eukup dengan mengganggu prases komunikasi e Seegiere e

hakteri melalui S system dengan mempengaruhi molekul signal untuk melakukan adbesi awal bakteri. [ it ookt
Wofilm dengin Q8 system dupal mesvegah bakleri resistensi

terhadp antinkroba (Boayalya ef ol 222) LY p—
KESIMPULAN

Elatrak daun feruk punat (€iires fysiriv D.C.) terbakti memiliki aktivitas antinkicri techadap hakeri
Escherichiz coli ATCC 25022 dengan KHM 42,28 m/mi can KBM 5,25 mp/iml serta aktivitas antibicflm
terhadnp habteri Hssherichia coff ATCC 25022 dengan persen penghamhatan pembentalkan biaflm testinggi
§208% poda konsentrasi 34 g/ dan 10y, penghambatan pembentukan biaflm adalh 8,64 mg/ml. Griangan
metabelit selsander yang terkausdug dalam ekstrak dnun eruk prut [Citrus hystré D.C) diantaranya adalah
alkalsil, lavoavid, terpend, sberoid dan fanin dan sapanin.
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ekstraseluler. Pembentukan mavks inl merupakan salan satu penyebab
Kaffir Lume Leaves, resistensi baklerl pada pengobatan antibiotik karena dapal menghalang)
Minimum Inkibitory Concemtration, ——ry antibaotic stau srtimikroba Namun pambentukan bicdm  dapat

Minimuam Dorricidel Comcemruion, dikengalikan dengan senyawa antibaklen dibawah kadar hambat minimum.

= Tujuan peneltian Inl adalah mengetahul potensi eksirak etanol daun Jeruk

",‘:1:":“ purut (Citrus nystrix 0.C) sebagal aitematit kombinasi pangobatan dalam

awal struktur

biofilm E.coll ATCC 25922 Daun jeruk purut dieksiraksi metalul metode

P . maserasi dengan stanol $6%(15). Metode microtiter piate assay digunakan

n_,,'-__m' CBIEM Ul KIS SPMESKIEN GeNgaN KonsEntEs! 3,125 - SO ME/MI Se0ANEkan Uk

Fabukas Furmasi Universias Karolik 35 penghambatan biofim dengan Honseriias 2.12- 34 mg/mi dan pewarna

Widya Mandala Susabays, JI. Raya  Diofim kristal violet 1%, Skrining fitokimia akstrak etanol daun jeruk purut
Eslisari Selatan Na. 1, Surabaya mengonfirmasi adsnya senyawa  alkaloid,

[ — 53p0NIN. PENUIN MIENLNIKKEN hasd K3Oar HAMBt MINER UM 4.1 28 Mg/m|dan

Kadar Buruh Minimum 50,25 mg/mil sedangkan konsentrasi ekstrak 34 mg/mi
menunjukkan penghambatan pembentukan biofim tertingg) yaitu 92 98% dengan
MBICE) antibiofim 8,64 me/mi.

Avstract v



JURNAL FARMASI SAINS DAN TERAPAN

JOURNAL OF PHARMACY SCIENCE AND PRACTICE

Current Archives Anmouncements Aot -

Home | Anchives | Vel T2Mo 2 (20

Vol. 12 No. 2 (2025): October

DOL: hitps:/) dod. ool 1033508 ifst w122

Published: 2025-11-24

Articla
Kecerdasan Emasianal dan Kualicas Akademik di Kalangan Mah Farmask; Tinjauan Sstematts
Syanida Purrama, Anna Washyun Widiyare, Yayl Suryo Prabandar! [ 5]

Sinensetin pada B4l Finang [Areca catechu) sebagal kandidat COK:2 Inhdbitor pada Osteoarthritis: Studi In Silica
Ariza Maharani, Muthian Morhallz, lglima Axzahia, Cndy Oy, Kein Ganrie, Agus Rusdin, Dnania Movitasar 0

Uji Aktivitas Antioksidan Ekstrak Limbah Bijl Durian {Duri 2ibethinus L.) dengan Kepolaran Pelarut yang Berbeda
Wova - Bomalasar, Tl - Tutik, Putr - Amalia 5 E

Cost Effectiveness Analysts Penggunaan Favipiravir Dan Remdesivir Untuk Kasus Coronavirus Disease | Covid-19)
Dhewvl Dczawia, Murdin Chalid, Risna Prastied M- 110

Meningkatkan Efisiens| Pengelolaan Obat di Fasllitas Pelayanan Kesehatan Melalul Metode Pengendalian
Persediaan: A Systematic Review

Stetamus Indra Gamawan, Diah fyw Puspandar, Satibl

Scoping Review: Pola Penggunaan Antipsikotika Fada Pasien Skizofrenia Faranoid
Cahana Rastra Cotama, Yulszani

Pala dan Konsumsl Antiblatik pada Pasien Pneumania ASUD Abdul Wahab Sjahranie Samarinda
Wormaiitgan, Tri MLrt Andargan, D Encart

Fotens! Ekstrak Etanod Daun |eruk Purut (Citrus hystrix D.C.) dalam menghambat pertumbahan dan
pembentuban biofilm Excherichia coll ATCC 25523

Lz Soeqanes, Dwt Afifaha

155N 2336:8404

Q Search

ARTICLE

ABOUT THE |OURNAL

Edltorlal Team

5 ar
Open Actess Palicy

Publication Ethics

Peer Review Process

Artide Procesxing Charge

Visitors (sinee Anrll 33, 2019%

View My |SFT Stats

Visitors

B Bl g
-

il
_q i
R
L
e 1§ 33 3
™ e e 1T
FUTRET L
q:- R [ (M
=5k mmn B
—-—t 11
m i
L]
L]
13
15
i
e i
Bea  Suw
lu Et] I lm ]
Fagevisas A3 00
FLAG
TOOLS

A, MENDELEY




