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INTISARI

Penelitian ini bertujuan untuk memproduksi nanoselulosa dan merecovery lignin dari bahan
baku kayu Acacia crassicarpa melalui metode pre-treatment steam explosion dengan kapasitas
produksi sebesar 150 ton/tahun. Steam explosion merupakan metode yang ramah lingkungan dan
efektif untuk memisahkan komponen utama lignoselulosa, yaitu selulosa, hemiselulosa, dan lignin,
melalui perlakuan suhu dan tekanan tinggi dalam waktu singkat.

Proses dimulai dengan tahap persiapan bahan baku, dilanjutkan dengan pre-treatment
steam explosion pada 190 °C selama 15 menit yang bertujuan untuk memisahkan kandungan
hemiselulosa menjadi xilosa. Kemudian proses alkaline delignifikasi dengan menggunakan
larutan NaOH 4% dengan temperatur 100 °C selama 1 jam bertujuan untuk memecah lignin
menjadi p-kumaril, p-koniferil, dan p-sinapil. . Setelah pre-treatment, dilakukan proses pemisahan
fraksi selulosa untuk selanjutnya diolah menjadi nanoselulosa menggunakan metode ultrasonikasi,
sedangkan lignin hasil pemisahan dilakukan proses recovery untuk dimanfaatkan sebagai produk
samping.

Hasil analisis menunjukkan bahwa metode steam explosion mampu meningkatkan efisiensi
pemisahan selulosa dan lignin, serta menghasilkan nanoselulosa dengan ukuran partikel di bawah
100 nm. Perancangan kapasitas pabrik sebesar 150 ton/tahun mempertimbangkan ketersediaan
bahan baku, efisiensi proses, dan aspek teknis ekonomi. Proses ini diharapkan dapat menjadi solusi
berkelanjutan dalam pemanfaatan biomassa hutan industri serta mendukung pengembangan
material berbasis biomassa ramah lingkungan.

Prarencana pabrik Nanoselulosa berbahan baku batang kayu Accacia Crassicarpa
memiliki rincian sebagai berikut :

Bentuk Perusahaan : Perseroan Terbatas (PT)

Pabrik : Nanoselulosa

Kapasitas : 150 ton/tahun

Bahan baku : batang kayu Accacia Crassicarpa
Sistem operasi : Batch

Utilitas

. Air Sungai : 35,4127 m3/hari
. Listrik :3.772,01 Kw/hari
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Jumlah tenaga kerja : 144 orang

Lokasi pabrik : Desa Lubuk Gaung Kecamatan Dumai, Kota Pekanbaru, Provinsi Riau

Analisa ekonomi dengan Metode Discounted Flow

* Rate of Interest (ROI) sebelum pajak 126,75 %

* Rate of Interest (ROI) sesudah pajak 21,5 %

* Rate of Equity (ROE) sebelum pajak :39,36%

* Rate of Equity (ROE) sesudah pajak :31,9 %

* Pay Out Time (POT) sebelum pajak : 4 tahun 6 bulan 10 hari
* Pay Out Time (POT) sesudah pajak : 5 tahun 2 bulan 27 hari
* Break Even Point (BEP) : 56,21%.

Berdasarkan Analisa ekonomi, dengan penjualan kemasan
nanoselulosa 25kg/pack dengan harga Rp 5.000.000,00/pack, pabrik ini layak
didirikan
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