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ABSTRAK 

Johannes Benedictus Vidi Atmanjaya:  “Pengembangan Lembar Kerja Peserta 

Didik Digital berbasis Problem-Based Learning dengan Bantuan Walter Fendt pada 

Sub Materi Mesin Carnot untuk Meningkatkan Hasil Belajar Peserta Didik SMA” 

dibimbing oleh Anthony Wijaya, S.Pd., M.Si. 

Perkembangan teknologi menjadi hal yang penting dalam aspek kehidupan, 

termasuk pendidikan yang diadaptasi menjadi pendidikan digital. Tentunya 

lembaga pendidikan berusaha untuk menerapkan pendidikan dalam perkembangan 

teknologi yang mengacu pada penilaian aspek kognitif, afektif, dan psikomotorik. 

Yang sering menjadi topik pembahasan adalah adanya faktor yang memengaruhi 

hasil belajar peserta didik. Dengan adanya faktor tersebut, terealisasikan perangkat 

pembelajaran yaitu lembar kerja peserta didik secara digital dengan bantuan 

laboratorium virtual Walter Fendt. Perangkat pembelajaran disusun dengan model 

penelitian 4D dan telah divalidasi oleh 2 validator dengan hasil validasi modul ajar 

sebesar 3,6 dengan kategori sangat valid, validasi LKPD sebesar 3,5 dengan 

kategori sangat valid, dan validasi rencana evaluasi sebesar 3,4 dengan kategori 

valid. Perangkat pembelajaran yang telah divalidasi diuji coba pada 31 peserta didik 

di SMAS Katolik Untung Suropati Sidoarjo kelas XI-3. Hasil N-Gain pada Pre-Test 

dan Post-Test peserta didik menunjukkan peningkatan hasil belajar dengan skor 

rata-rata mencapai 0,65 dengan kategori sedang. Kemudian peserta didik 

memberikan respons dengan skor angket respons mencapai 3,2 dengan kategori 

positif dan menyebarkan instrumen LKPD digital pada peserta didik dan guru 

pengamat sebagai referensi. Sehingga dapat disimpulkan bahwa pengembangan 

LKPD digital berbasis Problem-Based Learning dengan bantuan Walter Fendt pada 

sub materi mesin Carnot dapat meningkatkan hasil belajar peserta didik SMAS 

Katolik Untung Suropati Sidoarjo. 

Kata kunci: LKPD, Problem-Based Learning, Walter Fendt, Mesin Carnot, hasil 

belajar 
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ABSTRACT 

Johannes Benedictus Vidi Atmanjaya: “Development of Digital Learner 

Worksheets based on Problem-Based Learning with the Help of Walter Fendt on 

Carnot Engine Sub-Material to Improve Learning Outcomes of High School 

Students” guided by Anthony Wijaya, S.Pd., M.Si. 

Technological developments have become an important aspect of life, including 

education, which has been adapted into digital education. Educational institutions 

are striving to implement education in line with technological developments, 

focusing on the assessment of cognitive, affective, and psychomotor aspects. A 

common topic of discussion is the factors that influence student learning outcomes. 

With these factors in mind, a learning tool was developed in the form of digital 

worksheets for students, with the assistance of Walter Fendt's virtual laboratory. 

The learning tool was designed using the 4D research model and validated by two 

validators, with the teaching module receiving a validation score of 3.6 (very valid), 

the worksheet receiving a score of 3.5 (very valid), and the evaluation plan 

receiving a score of 3.4 (valid). The validated learning tools were pilot-tested on 31 

students in class XI-3 at Untung Suropati Catholic High School Sidoarjo. The N-

Gain results from the pre-test and post-test showed an improvement in learning 

outcomes, with an average score of 0.65, categorized as moderate. The students 

then provided feedback with a questionnaire response score of 3.2, categorized as 

positive, and distributed the digital LKPD instrument to students and observer 

teachers as a reference. Therefore, it can be concluded that the development of 

digital LKPD based on Problem-Based Learning with the assistance of Walter 

Fendt on the sub-topic of Carnot engines can improve the learning outcomes of 

students at Untung Suropati Catholic High School Sidoarjo. 

Keywords:  student worksheet, Problem-Based Learning, Walter Fendt, Carnot 

Cycle, learning outcomes


