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INTISARI

Adsorpsi fosfat dalam fase cair menggunakan Yttrium Metal-Organic
Framework (Y-MOF) menjadi fokus penelitian ini untuk mengatasi
permasalahan eutrofikasi pada perairan. Tujuan dari penelitian ini adalah
untuk mempelajari kapasitas adsorpsi Y-MOF terhadap fosfat, serta
mengeksplorasi mekanisme interaksi yang terlibat dalam proses adsorpsi.
Adapun beberapa parameter adsorpsi yang dipelajari meliputi: (1) variasi
jenis ligan organik (Asam 1,4-benzenadikarboksilat/ BDC dan asam 1,3,5-
benzenetrikarboksilat/ BTC) pada sintesa Y-MOF, (2) isotherm adsorpsi
pada berbagi konsentrasi fosfat (150 — 2000 ppm), suhu (30 - 50 °C), kinetika
adsorpsi pada kurun waktu (5 - 240 menit) dan pH (3 - 10), serta reusability
adsorben dan penerapannya pada sampel limbah cair. Hasil sementara yang
kami dapatkan berupa yield dari masing-masing MOF yang telah kami
sintesa dan mendapatkan yield untuk Y-BDC lebih besar disbanding dengan
Y-BTC dan untuk hasil XRD juga menunjukkan adanya kandungan logam
yttrium dari masing-masing ligan BDC dan BTC dari setiap Y-MOF. Dengan
adanya karakterisasi menggunakan XRD dan SEM menunjukkan terjadinnya
adsorpsi dan perubahan struktur kristalinitas setelah adsorpsi dan untuk
analisis FTIR mengindikasikan adanya interaksi kimia antara gugus fosfat
dengan gugus fungsional pada kedua material. Untuk hasil SEM
menunjukkan bentuk morfologi dari setiap Y-MOF sebelum dan setelah
adsorpsi lalu untuk studi isotherm adsorpsi dilakukan dengan menggunakan
persamaan Langmuir dan Freundlich dan Model Langmuir cenderung lebih
cocok untuk material Y-BDC, sedangkan model Freundlich lebih cocok
untuk material Y-BTC. Untuk persamaan kinetika adsorpsi model Pseudo
Second Order paling sesuai untuk proses adsorpsi fosfat baik pada Y-BDC
maupun pada Y-BTC, dan material Y-BDC dan Y-BTC memiliki kapasitas
adsorpsi optimal yang terjadi pada pH 6, serta material Y-BDC dan Y-BTC
dapat digunakan secara berulang untuk adsorpsi fosfat. Meskipun Y-BDC
memiliki kapasitas adsorpsi yang lebih baik dibandingkan Y-BTC, keduanya
menunjukkan potensi untuk aplikasi dalam pengolahan air.
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