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ABSTRAK

Pada era digital, kebutuhan akan akses ruangan yang efektif dan
selektif semakin meningkat. Penggunaan biometrik wajah dapat menjadi
keunggulan jika diimplementasikan pada sistem akses ruangan karena
bersifat tidak bersentuhan dengan sensor dan melakukan analisis dari
keunikan wajah manusia itu sendiri, sehingga tidak membutuhkan perangkat
tambahan yang diberikan untuk setiap subjek untuk mengakses ruangan.

Pada skripsi ini, dibuat sistem akses pintu masuk dengan pengenalan
wajah menggunakan model facenet yang diakui keakuratannya yang tinggi
pada perangkat Raspberry Pi. Metode Klasifikasi wajah pada sistem ini
menggunakan model pembelajaran mesin terawasi yaitu k-Nearest Neighbor.
Sistem ini dilengkapi antarmuka grafis berbasis PyQt6 untuk memudahkan
proses registrasi dan pengenalan wajah secara real-time dan dapat
didaftarkan pada perangkat yang berbeda serta digunakan basis data
MariaDB sebagai penyimpanan data identitas terdaftar. Selain itu, sistem ini
juga dilengkapi dengan verifikasi kehidupan berupa kedipan mata berbasis
kalkulasi EAR yang bertujuan untuk menghindari pembacaan pada foto atau
layar ponsel karena hal ini dapat berpotensi untuk penyalahgunaan.

Melalui pengujian sistem ini, akurasi yang dihasilkan diatas 90%
dengan waktu pengenalan kurang dari 1 detik. Namun, kondisi seperti
perubahan intensitas cahaya ruangan dan penggunaan kamera yang berbeda
antara pendaftaran dan pengenalan akan berpengaruh pada hasil pengenalan
wajah. Namun sistem masih bisa mengenalinya dengan tingkat similaritas
terukur dengan euclidean distance yang berbeda dan mendekati batas yang
telah ditentukan yaitu 0,6125 berdasarkan pertimbangan yang ada.

Dengan demikian, disarankan untuk menggunakan foto yang terbaru
serta membuat kondisi pencahayaan yang relatif sama antara foto yang
digunakan untuk pendaftaran dengan tempat pengenalan wajah untuk
mendapatkan hasil yang optimal.

Kata kunci: akses pintu masuk, pengenalan wajah, facenet, raspberry pi.
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ABSTRACT

In the digital era, the need for effective and selective room access is
increasing. The use of facial biometrics can be an advantage if implemented
in the room access system because it is non-contact with the sensor and
analyzes the uniqueness of the human face itself, so it does not require
additional devices given to each subject to access the room.

In this thesis, an entrance access system with face recognition using a
facenet model that is recognized for its high accuracy on a Raspberry Pi
device is created. The face classification method in this system uses a
supervised machine learning model, namely k-Nearest Neighbor. This system
is equipped with a PyQt6-based graphical interface to facilitate the real-time
registration and face recognition process and can be registered on different
devices and a MariaDB database is used as a registered identity data storage.
In addition, the system is also equipped with life verification in the form of
an eye blink based on EAR calculation which aims to avoid reading on photos
or cell phone screens because this can potentially be misused.

Through testing this system, the accuracy produced is above 90% with
a recognition time of less than 1 second. However, environmental conditions
such as differences in room light intensity between registration and
recognition will affect the results of face recognition. As well as the use of
different cameras will affect the results, but the system can still recognize it
with a measured level of similarity with a different euclidean distance and
close to the predetermined limit of 0.6125.

Thus, it is recommended to use recent photos and create relatively
similar lighting conditions between the photos used for enrollment and the
face recognition site to obtain optimal results.

Keywords: door access, face recognition, facenet, raspberry pi.
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