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(1) Hak cipta mempakan hak eksklusif bagi Pcnc@ Pemegang Hak Cipta untuk

mengumumkan ataun memperbanyak ciptaannya, yang ara ofomatis setelah suatu
ciptaan dilahirkan tanpa mengurangi pembatasan menurut gr undangan yang berlaku.
Pasal 72

(1) Barmang siapa dengan sengaja dam tanpa hak melakukan perbualan eb
dalam pasal 2 ayat (1 ) atau pasal 49 ayat (1) dan ayat (2) dipidana dengan pl
lama 7 (tujuh) tahun dan/ atau denda paling sedikit Rp 1.000.000,00 (satu’) iah) dan
paling banyak Rp 5.000.000.000,00 (lima miliar rupiah).

dimaksud

{2) Barang siapa dengan sengaja menyiarkan, memamerkan, mengedarkan, atau menjual
umum suatu Ciptaan atau barang hasil pelanggaran Hak Cipta atau Hak Terkait sebagai
dimaksud pada ayat (1) dipidana dengan pidana penjara paling lama 5 (lima) tahun dan/ a
denda paling banyak Rp 500.000.000 (lima ratus juta rupiah).
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Sepatah kata

S Segala sembah dan puji syukur pada Tuhan yang Maha Kasih! Hanya atas anugerah-
Q Nya lah, akhirnya buku “Menguasai Operasi Milling dalam MasterCAM X6" ini selesai
4 > juga.

ini adalah buku MasterCAM keempat yang ditulis oleh penulis. Tujuan penulisan
re|atif sama dengan sebelumnya, yaitu memasyarakatkan teknologi CAD/ CAM

dan n&ybah literatur BAD/ CAM berbahasa Indonesia yang masih cukup langka di
o negeri ini.

Penulis san ahara banyak anak negeri yang berminat mempelajari dan
ifCAD/MCR

A

menguasai tek ng sebenarnya sudah sejak lama menjadi “senjata

n” industri manufaktur di negara-negara maju.

Sama seperti versi-
dalam mempelaj
“berwarna” di banding versi-

ersigebelum ngguna Mastercam Versi 9 mungkin

-sekali lagi mungkin- akan m an se aghbahan waktu untuk memahami
perifitali perintah dalam Mastercam X6.

/0 oga buku ini bermanfaat.

4 /’ io Penulis

elumnyg, sdma sekali tidak ada yang sulit sebenarnya
ercam anya saja, Mastercam X6 memang lebih
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BAB 1
PENDAHULUAN

Tidak dapat dipungkin, perkem i‘dan peranan teknologi Computer Aided Design
dan Computer Aided Manufactuding (CAD/ CAM) dan CNC (Computer Numerical

Control) dalam dunia m. tar di Ind a makin besar dari hari ke hari. Teknologi
A

CAD/ CAM dan CNC t mampu ningkatkan produktifitas perusahaan-
perusahaan manufaktur di Indonegia secar ifikan. Teknologi CAD/ CAM membuat
para desainer makin kreatif, pnﬁfﬂ sendiri jadi jauh lebih cepat, dan sangat
fleksibel.

Beberapa belastahun lalu, CAD/ CAM da@ sih i barang langka dan mahal
dalam dunia manufaktur kita. CAD/ CA j.a C han jadi milik perusahaan-
perusahaan besar. Sekarang tidak lagi! Harga kat lun / CAM dan mesin-
mesin CNC menjadi sangat terjangkau. Permasalah ukan | a teknologi, tapi
lebih banyak pada langkanya sumber daya manusi mampu mengoptimalkan
teknologi CAD/ CAM dan CNC, termasuk mengoperasik gkat lunak MasterCAM

secara maksimal.

MasterCAM X6 adalah salah satu perangkat lunak CAD/ CAN@kEnaI di dunia

karena fleksibilitasnya.

Berbagai industri manufaktur telah menggunakan MasterCAM sebagai alat de?/
(CAD), penghasil toolpath dan G-Code (CAM) yang sangat praktis dan hand
MaterCAM makin digemari banyak pengguna teknologi CAD/ CAM dan CNC karena




MasterCAM memilki kemampuan untuk “membaca” berbagai jenis file gambar yang
dihasilkan oleh perangkat lunak lainnya.

A. TAMPILAN UTAMA MASTERCAM

Sama dengan pada umumnya seluruh perangkat lunak komputer, untuk
menjalankan MasterCAM X6, Anda tinggal mencari ikon MasterCAM dalam daftar
program di desktop Anda, kemudian mengkliknya.

Tampilan i N@ﬁn X6 adalah seperti gambar berikut. Ruang kosong

paling besar idang I#‘r (drawing area). Di bagian inilah seluruh obyek
dan perintah Ma&terCAM dijalénkan.4Perhatikan keberadaan sumbu di pojok kiri
bidang gambar! Ma y‘:nen n sistem koordinat Cartesian (XYZ).
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Perintah-perintah MasterCAM dapat Anda akses lewat menu atau ikon-ll da

toolbar. Toolbar-toolbar dalam MasterCAM dapat Anda pindah ke manapu i
keinginan Anda. &

Cara mengakses perintah MasterCAM lewat menu dan toolbar relatif samﬂ./
Bedanya, ketika Anda mengklik sebuah menu, Anda akan dibawa ke beberapa
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kumpulan perintah seperti contoh berikut, untuk menjalankan perintah Arc
Tangent, Andaharus mengklik menu Create, dilanjutkan dengan mengklik Are, baru
sampai di perintah Arc Tangent. Dalam buku ini, rangkaian perintah tadi ditulis
dengan menu: Create> Arc> Arc Tangent.

e Edit View Analyze | Create | Solids Xform Machine Type Toclpaths Screen Settings Help

1IPH Q9| Pont ’[!”&ﬁ@l@"l'_Qﬂf

eHHAEE tha s oMb B
e - = | A () Circle Edge Point...

FToONTO BT e » (& Circle Center Point. we e

» :i.\} Arc Polar...

¥ % Arc Polar Endpoints...
¥ . ArcEndpoints...

*| '+ Arc3Points...

’ |C1 Arc Tangent... |

Jika lewat i m% Anda bisa langsung mengklik ikon perintah yang
dikehendaki.

A

B. MENGGANTI SATUAN (>
MasterCAM menyediakan satuan (unit) metric an engligh (inch) yang dapat
Anda manfaatkan sesuai kebutuhan. Untuk meng , lakukan hal-hal berikut:

1. Klik menu: Settings> Configuration.

i ;n\»z\..ng- Al
Xform Machine Type Toolpaths Screen ’_M__ Help
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Do ARy OFH T Comee )L
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';..’ Run User Application Alt+C
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2. Klik unit yang Anda butuhkan (Metric atau English).
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$po N
3. Klik tanda cent#erwarna? ¥ pada kotak dialog System

Configuration untuk me iri pe n unit ini.

C. PERINTAH-PERINTAH VIE@ 6
® Q
Perintah View dalam MasterCAM %perin 0

ng sangat banyak sub-
perintahnya. Q
. /0 * o
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Perintah View dalam MasterCAM termasuk perintah yang sangat banyak sub-
perintahnya.

I

3.

Dengan mengklik menu View>Viewports>Clockwise from... 4 Side, Anda bisa

membagi “bidang gambar” MasterCAM menjadi beberapa area seperti gambar
berikut.
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Ingin melihatnya dari sisi atas? Anda tinggal mengklik menu Views> StantQ/
views> Top.
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Catatan:

Sama seperti perintah-perintah lainnya, Anda juga dapat %ses perintah-
perintah View ini lewat toolbar.
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BAB 2
CONTOUR TOOLPATH (LINE)

O

diterapkan pada berbag s gnesin C ususnya mesin router dan mill).

Contour toolpath aé sglah satﬁnisﬁolpath yang cukup sederhana dan mudah

Contour toolpath dapat (jﬁat da gai jenis obyek 2D seperti garis (line),
busur (arc), lingkaran (circle), iuruf (letter e, dan kombinasi antar ocbyek-obyek
tadi.

Meski sederhana, jika kreatif, Anda dapat membuat berbagai macam produk yaﬂZ
bernilai tinggi dengan menggunakan contour toolpath ini.
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A. PEMBUATAN OBYEK 2D

Obyek dua dimensi sederhana yang akan Anda buat kali ini adalah sebuah garis
horizontal berukuran 30mm, dengan koordinat ujung-ujungnya (0,0) dan (30,0).
Langkah-langkah pembuatannya adalah sebagai berikut:

1. Klik menu: Create> Line> Endpoint

', le Edit View Analyze | Create | Solids Xform Machine Type Toolpaths Screen Settings

Y A Ve mE o- DA

‘9 CHIHAEL & Lt [ Endpoiot.. ]
b e > 4 Closest
e Birh @Y Fillet ¥ \/ Bisect...

Chamfer ¥ |-+ Perpendicular...
Spline P N Parallel...
Curve * J Tangent through point...

rface 3

o”»'

Catatan:
Anda juga dapat menfaks ennt te>Line>Endpoint lewat menu ikon
Line Endpoint. ﬁ’

form g e Toolpaths Scre

Y % 3| B
‘-. O # i
N I

JOhaH’ns S V Create Line Bisect... /
4 W | =+ Createline Perpendicular...
N Create Line Parallel 0 I

Setelah mengklik perintah Line Endpoint, Anda akan dlmlnta
memasukkan koordinat ujung pertama garis yang akan dibuat.
gunakan keyboard untuk mengetik 0,0. Kotak input cepat (Fast pomt]
AutoCursor ribbon bar berwarna putih (seperti gambar) akan muncul se
otomatis ketika koordinat ini Anda ketik. Akhiri pengetikan koordinat
tersebut dengan menekan tombal Enter pada keyboard.

le Edit View Analyze Create

Jﬁan9.hF"




Mastercam Design X6

@ REPL PLIRYY IR YIE Peax T ©-¢
fP @B DICID- >0 @380 B-0-
008 A~ YOO ) I

& w0 [ m/

e Kotak input akan muncul otomatis ketika Anda
o mengetik 0,0

Catatan:
e Anda juga bisa memasukkan satu persatu komponen koordinat lewat kotak
t/ AutoCur?bbon bar tersebut. Caranya, ketik angka pada bagian X, Y,

Akhiri ses’ pengisian koordinat dengan menekan tombol Enter.
Lanj engan isi koordinat ujung garis berikutnya.
X6 4 O/, z
IPIRTN ?o,n €98 P-0-0-00
33FID- ~ § 3D B-9- B3 Y
v 0@ ? Zm WX

o

AutoCursor r@ﬂr 6
'Y
2. Setelah mengetik koordinat pertama, akan /rr@; instruksi di layar agar Anda

memasukkan koordinat ujung kedua garis yang jibuat. Sama seperti cara
pertama, langsung saja ketik 30,0 dengan menggundkan keyboard. Sekali lagi,
kotak input (Fast point) akan muncul secara n?ketika proses
pengetikan dilakukan. Akhiri proses pengisian koordin gan menekan

tombol Enter. /‘
’),?*,.
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A
%
%

B. PEMILIHAN JENIS MESIN (MACHINE TYPE)

Mastercam Design X6
B ePePLvyY AR VIS oo T 6-@
db E-UR ETRY B "0 4B33a B-0- &
o888 2~ Y00 T | *
L e W

rd

Ketik 30,0, akhiri dengan menekan tombeol Enter

Yup! Anda baru saja membuat sebuah garis horizontal berukuran 30mm.

Gunakan ikon fit < pada menu ikon untuk memaksimumkan tampilan garis
Anda pada bidang gambar. Garis ini nantinya akan dijadikan pola gerakan tool/

Q—nill saat meffotong bahan/ material (stock). Dalam MasterCAM dan
at Iunaw gkat lunak CAD/ CAM, pola gerakan tool biasa dikenal
den ’Iah To @
Mastercam Mill X6 DAMCAM
File Edt View ate  Sobds ne Type Toclpaths Screen Settings  Help
:ru,gj _ E@ “D 3--4-[J@ BOS
NHHRAEE é -A

= ) C* /-Ir-"iﬂvq-?.l fraEnl T

e\ @-E- J & Jo/Mesee .

Tmm

vk ZW i EPca Y P ? Q

MEfvale 5@

BE machine Group-1

- 1lL, Propertes - 1l Defacit M i Fit untu
-8R Tookath Group-1
=9 1 - Contour (20) - [WES: TOP] - [T mkant&
Farareters
2212 - M2.00 ENDMILL | FLAT - ar

Bl Geometry - (1) chanfs)

Anda bisa melihat dari satuan (unit) yang digunakan d erCAM saat

ini di bagian kanan bawah bidang gambar. :

2

Catatan: &
Untuk memastikan kalau obyek yang Anda buat ta ?i[}mm (metrik),

Setelah membuat garis horizontal yang nantinya akan dmanfaatka i
toolpath (pola gerakan tool), Anda harus memilih jenis mesin yang akan d ?
untuk operasi pemotongan bahan. Dalam dunia manufaktur, operasi pemotong/

bahan ini juga dikenal dengan istilah machining.
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Catatan:
Perhatikan kotak dialog Operations Manager. Kalau bagian berwarna putih masih
kosong seperti gambar berikut ini, berarti Anda belum bisa melakukan proses

pengaturan toolpath. Anda bahkan belum bisa menentukan ukuran bahan yang
akan dipotong.

» M:
& File Edt View Analyze Creste Solids Xform Machine Type Toolpaths Screen Settings Help

Q J2HSA% a-F HEN/D-+%B o-D-4- 0@
%Y.

VH MBEE. vits "0 Lae/70FHWWBQ S8
Q@-\-@-m-r-e-r M ow. B vO-BOe 0

?
\9 Tampilan kotak dislog Operations

’F Manager sebelum pemilihan jeniz mesin
Anda harus memilih mesin # dlgl® hulu. Cara memilih jenis mesin?

Karena jenis operasi yang akan ih sesu buku ini adalah milling CNC,
klik menu: Machine Type> MiII> :
lyze Create Solids Xform
AE A EEIEI__”'“ %,
= | Lathe

- - . ge list ‘m -
: | Ml * ‘-'.l Wire » Y b .. :
"i_"l-"." Router » P n 'R'

_m*m'BTX 1 : l = ] 0% &
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Q Klik tanda centang berwarna hijau ¢ pada kotak dialog Verify untuk kembali

&otak dialog Oplerations Manager.
P
F. MENY FIL@TERCAM
’
*

Klik menu: File . Simparrtighgan nama NET_ FINISH_CYL_RAD.MCX-6.
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Saat menulis buku ini, Tigor Tambunan aktif sebagai
dosen pengajar mata kuliah CAD/ CAM dan beberapa
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