
APPENDIX A

PERHITUNGAN NERACA MASSA



Appendix A. Perhitungan Neraca Massa A- l

APPENDIX A

PERHITUNGAN NERACA MASSA

Kapasitas produksi 3300 ton'tahun.

Satuan massa - ki logram, hari.

I)alam I tahun pabrik beroperasi selama 300 hari.

.ladi kapasitas produksi dalam satu tari : *= I I ton - 11000 kg
300

r .  BAK PENCUCIAN (F-112)

Air pencuci

I
Jambu brli

Air pencucr

Jambu biji

Kotoran

Air pencuci + kotoran

Dari hasil percobaan didapat :

- pengotor yang berupa tanah atau debu sebesar 0,5 % dari massa sebelum

pencucian.

- air pencuci yang terikut sebesar lo/o dati massa air pencuci masuk.

massa air pencuci : sebanyak massa jambu yang dicuci [1].

Massa jambu kotor (sebelum pencucian):6300 kg
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Appendix A. Perhitungan Neraca Massa A-2

Komponen masuk terdiri dari :

Jambu biji kotor :6300 kg

Air pencuci :6300 kg

Total komponen masuk : jambu biji kotor + air pencuct

: (6300 + 6300) kg

: 12600 kg

KomDonen keluar terdin dan :

Kotoran

Air pencuci

:  o '1 
16399 :31,5 kg

:6300 - 
[#,uroo) 

: ur', u,

Jambu biji bersih: 

T:",:::biji 

kotor-massa kotoran) + Atr pencuct

: (6300 - 3r,s) . (fr - o:oo)

:6331 ,5  kg

Keseluruhan dari perhirungan di atas dapet dilihat pada tabel sebagai berikut :

Masuk Massa (kg) Keluar llassa

Jambu Biji Kotor
Air pencuci

6300
6300

Ke pressing jambu (H-l l0):
Jambu biji bersih

Ke pembuangan:
Air pencuci
Kotoran

'
i  6331,5

: 6237
r  3 l -5

Total 12600 Total 12600
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Appendix A. Perhitungan Neraca Massa A-3

2. BUCKUI ULEVA', toR(J- l lz)

Jambu bqr Jambu br.;r

dari bak pencucian menuju pressing.jambu

PRUSSTNG JAMIiU (H-I IOA)

Jus jambu

Ampas

Dari hasil percobaan didapat :

- Daging buah dan brji sebesar 87,48% dari massa jambu brli.

- Daging buah dan bgi setelah proses pressing menjadi jus.yambu.

- Seiuruh kulit terbuang menjadi ampas.

- Jus jambu yang terikut dalam ampas sebesar 5o/o dan massa jus 1'ang

dihasilkan dari pressing.

Komponen masuk : lambu bgr bersrh : 633 I,5 kg

Komponen yang keiuar terdiri dari :

l. Jus Jambu

Jus Jambu hasil pressing - q7:1! 
* 6331,5 kg : 5538,8 kg- 100

Jus Jambu yang menu1u screening: Jus jambu hasil pressing - Juslambu

D , , ^ 1 , ^ +  ^ l ^ .  , ^ + ^ -

Masuk Massa (kg) Keluar N{assa (ks)
Dari bak
peneueian (F-t t2)

-Iambu Riii 61 i t  s

Ke pressing iambu (H-110):
.lambu hiii r ) r r l \

T^r4l 4 1 1 1  <  i  T n t a l A : :  |  <

Jambu Btji
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yang terikut ampas

: 5538,8 kg - 1! " 5538.8)ke-  ' 100

- 5261,9 kg

I Ampas

Kulit jambu : jambu brli bersih - jus jambu

: 6ji l --i kc - -s538-8 ks

:792.7 ks.

. lus jarnbu -uung t . . i | r r -umpas :  -L r  5533,3L g:276,9kg'  100

Keseluruhan dari perhitungan di atas dapat dilihat pada tab€l sebagai berikut :

"1. PRESSTNG AMPAS (H-l 108)

Ampas dari pressing jambu Jus jambu

llasuk I Ntassa Keluar Massa (kg)
Dari bucket i
elevator (J-l l2) i
. lambu bi j i  bersih i  6331,5

Ke screening (H-111)
Jus Jambu
Ke pressing ampas
Gr-r108)
Ampas:

Kulit
Jus iambu

5261,9

792,7
276.9

Tota l  i  6331,5 Total 633 I ,5

Sisa ampas

I'rrrc'ncana Pabrik Jus Jambu Biii



Appendix A. Perhitungan Neraca Massa

Dari hasil nercohaan didaJntkan :

- Jus jambu y.'ang elapat lolos pressing ampas sebesar 38,7 o/o dan massa ampas

masuk.

Komponen masuk .

Ampas - K ulit - . lus jambu ;-ang terikut dalam ampas

:7q .1  7  kq  -  ?76 .9  kg

:  t06e.6 kg

Komprrnen keluar terdiri dari :

|  . l r rs  jamhr r

38.7jus. ;amtru -  
*  

x 1069,9:  107.2 k,c

2. Sisa, ampas : kulit + jus jam-bu sisa

: 792.7 kg + ( 1069.6 - 107 ,2 * 792,7) kg

- 792.7 kg + 169,8 kg

. 962 4 l:!'

Total kompr-rn,:n keluar: jus jambu + SiSa ampas

107,2 kg + 962"4 kg

- 1069,6 kg

Praiencanu l ' .r l : lL Jus Jambu Bii i



Appendix A. Perhitungan Neraca Massa A-6

Keseluruhan dari perhitungan di atas dapt dilihat Srada tabel sehagai trerikut :

Masuk Massa (ks) Keluar Massa (kg)
Dari pressing
jambu (H-110A)
Ampas:

Kulit jambu
Jus jambu

792,7
276.9

Ke screening (H-l I I )
Juslambu
Ke pembuangan
Sisa ampas :

Kulit jambu
Jus iambu sisa

107,2

792,7
169.8

Total 1069,6Total 1069 6

s. SCREENTNG (H-lll)

J us jambu .l us jambu

I
Biji jambu

Asumsi : tidak ada biji jambu yang lolos screen

Dari hasit percobaan didapatkan bahwa persentase biji sehanyak 8,9 %" dari

massa jus lambu.

K-omponen masuk berupa jus jambu yang terdiri dari :

1 . Jus dari pressing jambu

Jus jambu biji : 526 1,9 kg

2. Dari pressing ampa-s

Jus jambubiji : 107,2 kg

Jadi total komponen masuk : jus jambu dari pressing jambu + jus jambu dari

pressing ampas

: 5261,9 + 107.2 kg

: 5369 kg
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Appendix A. Perhitungan Neraca Massa A-7

Komp,onen keluar terdin dari :

l .  B i j i j ambu:  ! l ' 5369  kg :  477 ,8kg
100

2. Jus jambu (tanpa biji) : Jus jambu masuk - biji

: 5369 kg - 477 ,8 kg

:489r kg

rot a l komsr'on* uo *' 
:: l:tn';;T ;: ;;;t 

"

,5369 kg

Keseluruhan dari perhitungan di atas dapat dilihat pada tabel sebagai berikut :

Masuk llfassa
(ks)

Keluar iltassa
(kc)

Dari pressing jambu (H-f l0A)
Juslambu

Dari pressing ampas (II-1108)
Jus iambu

526r,9

107,2

Ke tangki penampungan jus
jambu (F-zll)
Jus dari pressing jambu dan ampas

Ke pembuangan
Biii dari pressing.iambu dan ampas

{ o v  I

477.8
Total 5369 Total 5369

6. TANGKT PENAMPUNGAN JUS.IAMBU (F-2rt)

Tangki penampunsan jus jambu digunakan untuk menampung

sehelrrm masuk ke proses mixing

Komponen masuk: jus dari screenins : 4891 kg

Komponen keluar: komponen masnk : 4891 kg

jus jambu

Piarencana Pabrik.lus Jambu Btji



Neraca Massa

Keselrrruhan dari nerhitunoan di atas dapat dilihat pada tahel sehagai heriknt '

t , f ^ - " - t -

I Total i 4891 | Total

uarr  screenlng (H-r  I  l ,  :
ius iambu

7. r\rrxr\G (\r-2lO)

. l n s j a m h r r

Air

A^sam asl:orbat

Su!:rosa

Ke mixing (ivi-2iO) :
4891 i Jusjambu

.Tr rs iamhu

Air

A^sarn ask-orbal

Suk-rosa

Mlx lng

A sa m a skorha t ,vang digunakan sehesar O,7 5o/a dari massa j us jambr=r I t ]

Sukrosa 'ang digrnakan sebesar 24.15 o dari m-assa jus jambu il].

A  i r  r r a n o  d i t r m h e h L a n  -  m 2 s s a  i r r s  i a m h r r  I t  I
J _ . ' . v F  f r l .

Kor..ponen masuk terdiri dari :

J r rs  jamhrr  :  4891 kg

r d  l 5
sukrosa x 4891 I  kg:  I  181,2 kg

I U U

n 7 5
Asam askorbat :  = x 4891 kg: 36,7 kg

! U U

A r r :  4RQ I  krr

Tota! kornponen rnasuk - "lus jambu + sukrosa + Asam askorbat + Air

: / 4 R Q l  I  l l R l  ? - t  ? . 6 7  + 4 R Q l \ L o, " .  .  | . ' o

:  r  1000 kg

l'iarcncana Pabrik .f us iambu Biii



Appendix A. Perhitungan Neraca Massa A=9

Kompone n keiuar: komponen masuk

Keseluruhan dari perhitungan di atas dapat dilihat pada tab€l sebagai berikut :

Masuk Uassa (kg) Keluar N{assa (kg)

Dari tangki penampungan i
j us  j ambu  (F -21 t )
Jus jambu 489 i
A i r  4891
Suk-rosa I  lE 1,2
Asam askorbat 36.7

Ke PIIE (E-310)
Jus jambu produk 11000

Total  11000 Total I IOCC

8. TANGKI PENAilIPUNGA\ (F-3I2)

Tangki penampungan jus lambu digunakan untuk menampung jus jambu

Komponen masuk: jus jambu dari mixing : 1 1000 kg

Komponen keluar: komponen masuk : l 1000 kg

Keseluruhan dari perhitunuan di atas dapat dilihat pada tabel sebagai berikut :

sebelum masuk ke PHE.

J  U J  J  a r r r  l u u Jus jambu

N,Iasuk
Dari mixing (rVI-210) :
J us lambu

Total

_ \lassa(kg)

I 1000

I r looo

Kcluar Massa(kg)
Ke PHE (E-310):
Jus iambu I1000

Total I1000

Prarencana Pabrik Jus Jambu ll:lr



nppendix A. Perhituncan Neraca Massa

v. rtrL I f--J r ut

irrq iamhu cteri II r r s  i amhr r

l lasuk IVlassa (ks) Keluar 1!lassa
Dari tangki

:  penampungan (F-310)
I Jus iambu 11000

Ke pengemasan (X-410)
Jus iambu steri I I 1000

Total I  1000 Total I  1000

Prarencana Pabrik Jus Jambu Biji
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Appendix B. Perhi

APPBNDTX B

PERHITUNGAN NERACA PANAS

Kapasitas produksi : 3300 tor/tahun

Waktu produksi

Satuan panas

Basis rvaktu

: 300 hari/tahun

:kJ

: t hari

Temperatur ref'erensi : 25"C

Cp untuk masing-masing komponen adalah sebagai benkut:

.1. Cp air pada suhu 30oC :4,181 kJ/kg.K

.i. Cp air pada suhu 60"C:4,187 kJ&g.K

.l Cp air pada suhu 90'C : 4,208kJkg.K

* Cp jus;ambu btji:3,22kJkg.K

.i. Cp sukrosa:1,2978-03 kJ/kg.K [6]

.! Cp asam askorbat: A + BT + CT2 (J/mol.K)

dengan: L: -49,562

B:0 ,3925

L : U

I  l4 l

I  l4 ]

l l4 l

t12 l

l l  s l

Prarencana Pabrik Jus Jambu Biji



Appendix B. Perhitungan Neraca Panas

l. MrxrNG(M-210)

' t :30"C

Jus Jambu

Air

Asam Askorbat

Sukrosa

T:60 .C

Jus Jambu

Air

Asam Askorbat

Sukrosa

:36,7 kg x 0,00132 kJikg.K "  (303-298

: 0,2 kJ

Panas masuk

- Jus jambu

AH Jus jambu : P '< fP x trl

: 4891 kg " 3,22 kJ&g.K x (303-298) K

: 78748 kJ

- Atr

AHa i r -mxCpxAT

:4891 kg * 4,181 kJ/kg.K x (303-298) K

: 102250 kJ

- Asam askorbat

Cp Asam askorbat: A + BT + CT2

49,562 + 10,3925 * 303) + 0

:232,99 J/mol.K : 1,32 Ilkg.K

AH Asam askorbaF m x Cp x AT

Prarencana Pabrik Jus Jambu Biii



Sukrosa

AHSuk rosa :mxCpxAT

:  l l8 l ,2 kg, :  1,29'rr-03 kJrkg.K x 1303-2981K

:  I . I  K J

Total AH masuk : AH Jus iambu + AH Air + AH Asam askorbat ' lH Sukrosa

-- 78748 kJ + 102250 kJ - 0.2 kJ - 7,7 k.l

-  18t006 kJ

Asumsi : AH loss : 15 Vo AH masuk

:  0 ,15 x  18 1006 k. r

-  27 l s i  k i

Panas keluar

- Jus.;ambu

Cp jus jambu campuran: (0,44 x Cp juslambu) + (0,44 x Cp air; +

( l : J J J  l \ l (0,1 I x Cp sukrosa) r- (O.tlt,-i r Cp asam askorbatl

: ( ( 0 ,44  x3 ,22 )  +10 ,44  x4 - l t J7 r  - t 0 . l l x  1 ,297E-03 )

+ (0,003 x 0,00148)) k.lrkg.K

:3,26 kJ/kg.K

AHJus jambu-6x fPx [T

: I i000 k9" 3,26 kJikg.K x (333-298)K

:1255100  kJ

t8t
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AII Masuk +

Suppiy panas

supply panas: AIi Keluar + Ail loss

: aH Keiuar + ALI ioss - AH Masuk

:  i 255100  kJ  +  27151  kJ  -  181006  kJ

:  110 i245  k i

Komponen

Sukrosa
Asam askorba
Air
Dari tangki
jus

2. r.{\GKr PENA1VIPUNGAN (F-3i2)

ius Jambu

T :60 "C

Jus Jambu

T:55 'C

l 'anas masuk

- .i us J arnbu

,\l I .ius lambu : rn x [P x tr^i'

:  i  i000 kg , '1 3,26 kJikg.K r (333-298) K

:  i255100 k. r

AH Masuk (ki K.OmDOnen AH Keluar (kJ)

rat

penampungan

i l )

7.7
02

r02250

/ 6 / + 6

101245

Ke tangki penampungan
(F-312)
jusjambu produk
Panas hilans

1255100
27t51

1282251total t28z2s1

jambu (F-2
jus.lambu

l 'nrrcncana Pabrik Jus Jambu Bi jt



Appendix B. Perhitungan Neraca Panas

Panas keluar

- Jus lambu

Cp jus jambu campuran: (0,44 x Cp jus jambu) + (0,44 x Cp air) +

(T:328 K)

-\H.lus lambu - nr . Cp ' AT

- 11000 kg "  3.25 kJ,rkg.K "  (328-298) K

- 1072500 k.l

(0. I I x Cp sukrosa) + (0,003 x Cp asam askorbat)

: (i0.14 x 3.22) - (0.44 x 4,168) + (0,11 x 1,297E-03)

* (0-003 x 0.00146)) k.rikg.K

:3,25 kJ,kg.K

l l  I  \ lasuk : AH Keluar + AH loss

AH loss _- AH Masuk - AH Keluar

-  r255100 k i  -  1072500 kJ

: 182600 ki

i Komponer
-o.ti '* i t i
'  , lus ianrb

t o t r  I

3. Pi lE (E-310)

Jus Jambu

T:55"C

Jus Jambu

T:90"C

en AH Masuk (kJ) Komponen AH Keluar (kJ)

; i
t l

ng (l\t-210)
1255 100

Ke PEE (E-310)
Jus jambu
Panas hilang

1072500
182600

125-5 100 total 1255100

I 'rercncana Pabrik Jus Jambu Btj i



Appendix B. Perhitungan Neraca Panas

Panas masuk

- Jus jambu

AH Jusjambu :6 x fP x trJ

: I1000 kg " 3,2S kJ/kg.K x (328-298) K

: r072500 kJ

Asumsi : AH loss -- 10 % AH masuk

:0 ,1  x  1072500kJ

: 107250 kJ

Panas keluar

- Jus jambu

Cp jus jambu campuran: (0,44 x Cp jus jambu) + (0,44 x Cp air) +

(T:363 K)

: 3,27 kJikg.K

AH Jus jambu :6 x QP x trJ

: 11000 kg " 3,27 kJ/kg.K x (363-298) K

:2338050 kJ

AH Masuk + supply panas: AH Keluar + AH loss Pm + AH loss Tangki

Penampungan

(0,1I x Cp sukrosa) + (0,003 x Cp asam askorbat)

: ((0,44 x3,22) + (0,44 x4,21) + (0,1I x 1,2978-03)

+ (0,003 x 0,00164)) kJrkg.K

Prarencana Pabrik Jus Jambu Biii



Appendix B. Perhrlngan Neraca Panas

Supply panas : AH Keluar + AH loss PHE + AH loss Tangki Penampungan -

AH Masuk

:2338050 kJ + 107250 kJ + 182600 kj - 1072500 kJ

: 155s400 kJ

Ko AH Masuk Kom AH Keluar (k-l t
Dari tangki
penampungan (F-312)
Jus jambu

Supply panas

1072500

1555400

Ke pengemasan (X-410)
Jus lambu
, r  L l  lac.  DIJF

AH loss Tangki Penampungan

l3iStJ-iu
I  07 l i l  t
182600

total 2627900 total 2627900

Prarencana Pabrik Jus Jambu Biii
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rAjpqlt d8 C -Pe rh i tun gan Spe s i fi kasi Peral atan

APPENDIX C

PBRHITTINGAN SPESIFIKASI ALAT

l. Warelnuse Jambu Biji (F-l I | )

Fungsi : untuk menyimpan bahan baku berupa jambu biji

Tipe : gedung dengan konstruksr beton

Perhitungan:

. 1 mtnggu

. Kapasitas bahan baku

- 6 hari

- 6300 kgihari :37800 kg/minggu

. Kapasitas I kotak ka1'u : 8 kglambu

o Jurnlah kotak kayu yang dibutuhkan untuk menampung jambu sebesar 37800

kg/minggu
37800tg min ggl

8ls

: 4725 kotak/minggu

p jambu bil i  : 100 kg'tr1r

volume I jambu I k.q

l00 i (g.  nr r
:0 ,08 ml

a

a

o

faktor keamanan - 1.5

volume kotak -  1 .5  x  0 .08  mr  : 0 ,12  m ' t

kotak kayu berbentuk persegi empat dengan:

-  T inggi  :0 ,35 m

- Panjang :2 x lebar

-  Vo lume  -px l x t

0 ,12  m '  -  2  r  l r  r  0 . i 5

Prarencana Pabrik Jus Jambu llrtr



Appendix C. Perhitungan Spesifikasi Peralatan c-2

Lebar :0 ,41  m

Pan jang  : 2x0 ,41  m :0 ,82m

Warehouse dengan bentuk persegi empat dengan faktor keamanan 1,5 :

. Tinggi

o panjang

. Lebar

:1 ,5x0 ,35mx8 :4 ,2m

= l -5x0 ,82mx24 :29-6m

= 1 .5 r0 .4  I  mx25  -  15 . - lm

Spesifikasi alat :

- Nama - ll'ureltouse jambu biji

- Kapasitas : 6-i(J0 kg hari

- Tipe : gedung dengan konstruksi beton

-  Panjang :29.6 m

- Lebar : 15.-l m

- Tinggi :4,2 m

-  Jum lah  = lbuah

2. Silo Sukrosa (F-2121

Fungsi : untuk menvimpan sukrosa.

Trpe . silo dengan tutup alas.//c,, dan tutup barvah konis

Dasar pemilihan : tutup l/.// memiliki harga yang lebih murah dan tutup konis

mem udahkan pengeluaran sukrosa.

Perhitungan:

a. Volume tangki :

Direncanakan waktu tinggal

T operasi = 30 "C

sg sukrosa : 1,572.

I minggu: 6 hari

Prarencana Pabrik -lus . l lnrhrr I lr i  i
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p air (4"C) : 1000 kg/m''

sukrosa yangdisimpan : l l8l,2kg I harix6hori

p camp

:7087,2kg

= sg sukrosax pctir(+o c)

-- 1,572 x 1000 kg/ml

:1572kg1m3

\ r^ f  . . -^  ^ . . f  . -^^^  -  7087,2kg
vorume suNrosa

1572kg/ml

:4,51 m3:  159,268 f t3

Volume tangki : 1,2 x vol. sukrosa

:1 ,2x4 ,51  m3

:5 ,41  m3

b. Dimensi tangki :

Ditetapkan :

Bahan konstruksi tangki adalah stoinless steel SA-240 (tipe 304 grade C).

Allov'uble slress value dari SA-240 adalah 18750 psi [2 | ]

r Las ;-ang digunakan adalah double ̂ '-elded butt joint dengan efisiensi 0,85[21]

('orrossi<tn ellowance (c) adalah 3 mm

H shell / - 1-5 /
/o strctt 

- 
/1

Sudut konis (a) :4S "

l l4l

[5, hal 5s6]
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Perhitungan n ()::/e output :

Diketahui : Massa sukrosa : 13 1,24 kg

Densitas sukrosa : 1572kglm3

Output time :20 menit

Viskositas sukrosa : 1,92.10-r pa.s

Perhitungan :

Rare volumetnc (e):  , .  - -^," . ' '1ooL , :0,000069 mr, ,s
(l 572 kg I nl x 2O menir)

Asumsi aliran turbulen (Nre > 2100)

Dan [ 5, hal496] didapatkan :

ID opt : 0,363 x Q .o'as x ro "

: 0,363 x 0,000069o'05 xl5'12 kg I m30't 
3

:0,0127 m:0,499 in

Dipilih steel pipe (tPS) ukuran 1/2 in sch 80I22, table I I p 8441:

ID  :0 ,546  in  :0 ,0139  m

OD :0,840 in :0,0213 m

A :0,235 in2 :0,00016 m2

0,000069 m' /.s :  0.43l3 m/s
0.00016 m'

Linear velocity (v)

Nre _  px  Dxv  _  1572kg lm '  x0 ,0 l 39mx0 ,43 l3m l  s

1,92.10-3 Pa..r

:4.908.46

Asumsi benar, diambil steel pipe (IPS) ukuran li2 in sch 80

Ditetapkan diameter nozzle (Dn) :0,546 in : 0,0455 ft - 0,0139 m
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Keterangan:

Dshelr : diameter shell

H : tinggi shell

Hk : tinggi konis

Hn : tinggi nozzle

Dn : diameter nozzle

Hn :  
Dn

2x tgo

111 : 
D.n.u - Hn :

2x tgo

- D"n",, - Dn
) x t s n-  ' E *

Gambar C. I Tanski Konis I

Dsneu Dn

2x tg r z  2 \ t gd

Volume shell : 
?" 

O.n.,,' "H 
= 

+"D",,",,: 
r 1,5 x p.n.,,

: I. l?86 D,r,.rr r

I r . . l t ,
Vo lume  kon i s '  ; " : "  D ,n . , , '  ^  Hk  -  l x  a i  Dn :  x  Hn

t+ - . t 4

:  ! r L ^  D . . ^ , , 2  "  
D 'n " , ,  -  ! r L r ,Dn r .  Dn

3  4  2 " t 945  3  4  2 " t g45
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V{6*b"n"u'' 
-on'')

:  0 ,1310 (D,n"u t  -  Dnt)

: volume shell + volume konisVolume tangki

5,41 mr

5,4 I m3

5,41 ml

5,41 m3

D--l"lt3

Dshell

: 
F/o' o,o"n' ^ ul + 0,l3l0 (D"7,"43 - Dn' t

+ 0, I 3 l0 (D,r,"l/r - 0. (1.(r I -igi r

: 4 , 1266  mr

:1 ,6039m=6 f t

l0 D"r.ur

H sltell : 1,5 x D

H konis

Htto::le

:  1,5 x 1,6039 m

:2 ,4059m=8f t

- D.r",' - Dn
2x tga

_  1 ,6039m-0 ,0139m
2" tg  45

:0 ,795  m

: D N
2 x t g o

_ 0,0139 m
2 x tg45

:0,0069 m
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dix C. Perhitun Spesifikasi Peralatan

H silo total :Hsltell+ Hkonis + Hno;:le

: 2,4059 m + 0,795 m + 0,0069 m

- 3,2078 m

t . .  r
u : -l i  ' t" I *Hr'

V\  I  I

:li+; +ooo6e:

17', t'' 
ill-i_ ) 

+(ut + un)'

,/frqrll1orr**rI\ r l \2)

-1 . l3m=1.2m

: 0.0097 m

b  : s  a

: (1,2- 0,0097) m

:  l , 19  m

Volume bahan dalam konis : 
^:6*b*"u'-on')

:28,274 ft3
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Volume bahan dalam shell

n  , - z  , ,- . 1 ,  n
+

- 6 - H
+

H

Trnggi bahan

c. Tebal Shell & Konis :

: volume (bahan total - bahan dalam konis)

: 159,268 ft3 - 29.21+ ft3

: 130,e9.1 fi '

:4,6329 ti

trnugi (bahan dalam shell-bahan dalam konis;

1,6i29 ft + 2,6076 ft

7.1105 ft

P hidrostatik

{.93 psi

P operasi: P hrdrostatik + P udara luar

:4.9_1 psi * 14,696 psi

:  19.626 ps i

P design : 1,2 x P operasr

-  1 .2 r  te .626 ps i

:  23.55 ps i

Dengan menggunakan persamaan l23,hal23l .

(  p .H \= 
[ rta .,1n''u

_ 
( e8.t4 tb I fr3 x7 ,2405 .ft)Ds. a
, ,  t44  ) ' ,

(prn  )
t . : l _ l +c

\.\ 'E_0,6P'
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:\Xpldix C. Perhitungan Spesifikasi Peralatan

Drmana:1,1

P

R

S

E

c

Sehingga :

: tebal minimum drsh (heudlhottom),mm,in

- internal design pressure, kPa, psi (gauge)

: insi<le radiu.s dari .shall. mm, in

: allowable slress vdluc - kPa, psi

: joint fficienc't'

: corrqssion ull( )u dnL(. mm

3t i
,  t t

.  j -s ; l .sl  )v 3.2808 / '
,t,

l x

l l
"

t*((l8z50psix 0.s

-I-l
\

\
t .
i * -' *-

)

:1 ,352mm+3mm

:4}52**  -  a  in

Tebal head: tebal slzell- f in
l 6

Tebal konis dihitung dengan menggunakan persamaan :

,  - (  I ' ' l l  )
ti |_____-______-__= t v'  

i c c r s ; (S l ' - 0 .61 ' ) )

dimana : tr: tebal minimum konis. mm" in

P: internal tlesign prcssttrt,. kPa. psi (gauge)

R: in.side rudius dari.rrcl/, rnm, in

s: sudut keminngan konis

S: allowable stress valtte, kPa, psi

E: joinl e/ficiency

e : atrntssion allowuncc, mm
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Appendix C. Perhitungan Spesifikasi Peralatan c- t0

- r c
0,6P

t)I rx

(.sit
Jadi, tr

cos a
_ (-t

_ (

t

)
))

cos +s0 ((t SzsO p.rr r 0,85)- (o,O*ZZ,ss p'i)" j.2808 /,,,l-.
)

23,55 psix3 f

:3 ,g t25rnrn=a in
t6

Perhitungan no:--lc input .

|. No::le sukrosa

Diketahui : massa sukrosa dalam .rl1o

Densitas sukrosa

Viskositas sukrosa

: 7{rt7.2 *t

i:  l l / ,  K g . m

:  l -91.10-r  kg, 'm.s

:  I .9 l  lO- i  Pa.s

:20  men i tOutput time

Perhitungan :

Rate vorumetric (e): 
W#H*_.i-- 

c,00i75? mr,,s

Asumsi aliran turbulen (Nre > 2100)

Dari [l5, hal496] didapatkan:

ID opt : 0.363 x Q,"u 
t5 x On 

rt

:  0 , i63x 0,003Z5Zor i '  1572 kg I  mr"  "

: 0 ,0766m:3 ,016 in

Dipilih steel pipe (lPS) ukuran 3 in sch 40 [22, table I I p 844]:

ID : 3,068 in :0,0779 m

OD :3,5 in  :0 ,0889 m

A : 7.38 in2 :0.0048 m:
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o$o4l.1!: :0.7827 misLinearveloc i ty(v)  = .  
, .OOO'^z

Nre
px  Dxv _ l572kglmt  x0,0779mx0,7827 mls

1.92. l0-r Pa..r

: 49 .921.09s

Asumsi benar, diambil steel pipe (lPS) ukuran 3 in sch 40

Ditetapkan diameter nozzle (D"): 3,068 in :0,2557 ft: 0.0779 m

Spesifikasi alat :

- Kapasitas

- Bahan konstruksi

- Jumlah alat

- Tinggikonis

- Tinggi no:-le

- Tinggi si/o

- Tinggi silinder

3. Bak Pencucian (F-112)

Fungsi

Bentuk

:7087,2 kg/minggu

'. stainless skel

: l buah

: 0,80 m

: 0,007 m

:3 ,21  m

' .2 ,41m

: untuk mencuci jambu biji

: silinder

Bahan konstruksi : stainless steel

Dasar pemilihan :

. Cocok untuk pencucian padatan dengan kapasrtas yang diinginkan.
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Appendix C. Perhitungan Spesifikasi Peralatan c-12

. Dengan bentuk silinder memudahkan proses pencucian dan

menuju ke alat berikutnya.

r Bahan stainless steel sehingga tahan lama dan mudah dibersihkan.

Asumsr .

Kapasitas I bak pencucian : 3-s0 kg jambu biji

p  r ambu  100  kgmr

Perbandrngan tinggi (H) dan diameter (D) bak diambil D: H x 1,5

Perh i tunqan:

- \lassa lambu

Asumsi volume tomat : 80 7o volume bak pencucian

Volume bak pencucian - 100 3 500.000 cmr:4.375.000 cm3
80

p. lambu

I t t ( l  kg  m i

t ) . 1  kg  L

Volume tomat

Volurne bak pencuctan

4 175 000 crn3

I t r

I I

D

Volume jambu

: 350 kg
Volume jambu

: 350 kg

Volume jambu

:  3500 L:  3 .500.000 cm3

:  V si l inder

- z " D t r H
+

:  - x  (H  x  l . 5 ) "  H
A.?

:2475743,559cm3

: 135,28 cm = 136 cm

- 204 cm

l ' r:rrcrrcrna Pabrik Jus Jambu Bii i



Spesifikasi alat:

o Kapasitas l bak pencucian:250 kg

. Dimensi tanqki : H: 136 cm

D:204  cm

Bahan konstruksi : Stainless steel

Jumlah : I buah

4. Bucket Elevator (.1- I l 2)

Fungsi

Tipe

- Putaran head shaft

Perhitungan

Kecepatan bucket tleutttr

Putaran heucl slutlr

: 43 rpm

_ 0,25ton/jam
14 ton/jam

: \lengangkutjambu biji dari bak pencuci ke Expeller Press.

'. <'(tn( inuous-dischurge huckel elevulors

Dasar pemilihan : Ekonomis dan cocok untuk mengangkut jambu biji.

Kond i s i ope ras i  '  P -  I  a tm ,T :30 "C

Untuk kapasitas l4 ton/jam [8, tabel 2l-8]:

- Kecepatan buc'ket elevator : 225 ff/menit

x 225 fvmenit : 4,01 8 ffy'menit

0,25 ton/jamx 43 rpm :0,7679 rpm
l4 ton/jam

Ditetapkan tinggi h uc kc I e I eva! or berdasarkan tinggr level : 7,32 m = 24 ft

Porrer vanE dibutuhkan
TPHx2xL

1000 [17]

d i  mana :TPH

L

kapasitas hucket : 0,25 ton/jam

tinggi elevasi bucket : 24 ft
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Power : o'25:?:2a :o,or2 Hp
1000

Efisiensi : 80o/o [5, figure l4-38, halaman 521]

Power yang dibutuhkan : ry : 0,015 Hp = 0,25 hp
08

Spesifikasi Alat:

- Tipe

- Kapasitas

- Tinggi bucket elevator

- Kecepatan buckel elevator

- Putaran head shaft

- Ukuran bucket elevator

- Power

- Bahan

- Jumlah

'. ()<;nt inuous-cl ischarge bucket elevators

: 250 kg/jam

.7 ,32  m

: 1,23 m/menit

:0 ,77 rpm

' . 0 ,2mx0 ,21  mx0 ,4m

: 0,25 Hp

'. Stainless Steel

:l buah

5. kpeller Press (H-110 A,B)

Fungsi

Tipe

: untuk mengeluarkan sari buah dari jambu biji

'. Anderson Expeller Press

: 2 buah

:6331,5 kg/har i

Dasar pemilihan : cocok untuk pengepresan buah berbiji

Jumlah

Kapasitas
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Dari [24] :

Kapasitas :

Ukuran :

8 ton/hari

Pan3ang :  33 rn:0,84 m

Lebar

Tinggi

:20 in :0 ,51  m

:40  rn :  1 ,02  m

Spesifikasi Erpeller Press I z

Tipe '. Anderson Expeller Press

Kapasitas : 6331.5 kg/hari

Ukuran : Panlang - 33 in- 0,84 m

Lebar :20 in:0,51 m

Tinggi

Jumlah : I unit

:40  in :  1 ,02  m

Dengan cara yang sama didapatkan spesifikasi Expeller l're.r.r I[ untuk

mengepres ampas

Spesifikasi Eupeller Press II:

Trpe '. Anderson Expeller Pre.ss

Kapasitas : 1069,6 kg/hari

Ukuran : Panjang :33 in:0,84 m

Lebar : 20 in: 0.5 I m

Trnggi

Jumlah : I unit

:40  in :  1 ,02  m

Prerencana Pabrik Jus Jambu Biii



6. Vibratory screen

Tipe

Dasar pemrhhan

Kapasitas

.lumlah

Fungsi

Perhitungan :

Ukuran brlr. lambu: 0.3 mm

(H- l i lA)

'. Vibrat ing screen

: etisrensr trneur. kapasrtas besar, muinlenunce cosl rendah,

ruang yang drbutuhkan kecil [8J.

: untuk memisahkan sari buah jambu dari bijinl'a

: 5369 kg han

: 2 buah

n^ . , , ^ -_  l600xkupus i tus  1600r0 .062 14  _n  2 . !  r .__  n  <  L-
\ r . J J  r r v  -  w , J  r r P

Dinntcter ntn'tiktl i0O,rrn

Spesilikasi screen Li

Dari [25, hal223l ditetapkan .

Kapasitas maks

Panjang screen

Lehar screen

. Ukuran screen

- Tipe

Kapasitas: 5369 kgihari

Ukuran . Ukuran lubang screen

Panlang screen

Lebar screen

Porver screen

Jumlah

: 0.06 mj/s

.2m

: I ,,5 m

: 300 pm = 48 mesh

: 300 pm = 48 mesh

:2m

:1 ,5m

: 0,5 hp

: I unit



Appendix C. Perhitungan Spesifikasi Peralatan c-17

Dengan cara yang sama didapatkan

Spesifikasi screenllz

- Tipe '. vihraling screen

Kapasitas: 5369 kg/hari

Iikuran . [.]kuran lubanq screen

Panjang screen

Lebar screen

Po\\ cr screen

. lumlah

spesifikasi Screening II dengan :

300 pm = 48 mesh

2m

1.5  m

0,5 hp

I unit

7. I 'angki Penampungan Jus Jambu (F-2f l)

Fungsr . untuk menampung Jus jambu biji yang keluar dari screen sebelum

dialirkan ke tangki mixing

Tipe : silinder tegak dengan tutup atas torispherical dan tutup bawah konis.

Dasar pemilihan : tutup torispherical memiliki harga yang lebih murah dan

cocok untuk menyimpan liquid. Tutup konis memudahkan

proses pengeluaran jus jambu.

Pcrhr tungan:

a. \ 'olume Tangki

T operasi : 30 "C

Sari buah.lambu brji yang disimpan : 4891 kglhari x l hari

p jus jambub i j i : 1 ,038

Volume.ius jarnbu btji :

: 4891  kg

grlcmr : 1038 kg/m3

1038kg/  n3
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Appg4dix C. Perhitungan Spesifikasi Peralatan c- t8

:4,712 m'= 166.403 f t '

Volume tangki : 1,2 x vol. jus jambu biji

:  1.2 x 4.712m3

: 5.6544 m]

b. Dimensi dan I'ebal Stel/

Ditetapkan

. Bahan konstruksi tangki adalah stctinless.steel SA-240 (tipe 304 grade C),

. Allou,ahla (/r(,{.\ r'..r/r/c dari SA-240 adalah 18750 psi [2 l].

r Las yang digunakan adalah cknthle welde<I hutt joint dengan efisiensi 0,85

[21 ,  ha l46 l

t ('ttrrossiott al[,v Ltncc (c) adalah 0, I 250 in [15, hal 556]

H shelt /' 
/o th"tt

.  i  .  . ( .q  _
\ i ' l  (  '

r Sudut konis (o)

_ t.5/_A

-45"

Perhitunqan,.,----l(' otltput :

Diketahui massa jus dalam tangki penampung : 543,44 kg

Densrtas lus

Viskositas jus

- 1038 kg/m3

: 1,65 l0-3 kg/m.s

:  1 ,65.10-3 Pa.s

:20 meni tOutput t ime

Perhitungan .

Rare vtrlurnetnc (Q) = --:43#!E--':0,00044 m3/s
( l038kgi -m'  x20meni t )

Asumsi aliran turbulen (Nre > 2100)
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Appendix C. Perhitungan Spesifikasi Peralatan c-19

Nre

Dari [15, hal 496] didapatkan :

ID opt : 0,363 *Q ro'ot * po't'

: 0,363 x 0,000440'45 * 1038kg / ln''o''''

:0,0276 m: 1,087 in

Dipilih steel pipe (IPS) ukuran I ll4 in sch 80 [22, table I I p 844]:

ID :  1,278 in :0,0325 m

OD- 1,660 in :0,0422 m

A : 1,28 in2 :0,00083 m2

0.00044mr /s
Lrnear velocrty (v ) -- 

0,000n m, 
= u,) ju I mrs

_  px  Dxv  - 1038 kg I m' x0,0325 m x0,5301 ln / s

1,65.10-3 Pa.s

:10 .838 ,135

Asumsi benar, diambil steel pipe (IPS) ukuran I l/4 in sch 80

Ditetapkan diameter nozzle (D") : | ,278 in : 0,1065 ft : 0,0325 m

Gambar C.2 Tangki Konis tl

Keterangan:

Dsheu : diameter shell

H : tinggi shell

Hk : tinggi konis
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Appendix C. Perhitungan Spesifikasi Peralatan C-20

Hn : tinggi nozzle

Dn - diameter nozzle

Dn

2x tgo

g1 : D'r''rr - Hn :
2xtga

D.n",, - Dn

2x tgu

D 
"h"ll 

Dn

2x tga  2x tga

Volume shel l  :  
?*O*"u'xH 

:  axD.n", ,2xl ,5xD.n. '

: 1,1?86 D,,,.,,'1

Volume konis :  
: " i "D*" '2  

x  I {k  -  
; , .  

LxDnz xHn

:  ! *L rD- " - , , '  , .  D 'n " "  -  |  , '  ,Dn t  "  
Dn

3 4 2xrg45 3 4 2xtg45

: =^ . *-r-b**'-on')24xtg45' ""-"

:0 ,1310 (D"h" i l3  -Dn3)

Volume tangki : volume shell + volume head + volume bottom

5,65 mr : 
?f, tto,"r' * a) + 0,000049 D,h"ilr + 0,1310 (D"7,"43 - Dn3)

5.65 mr -  ( t 's :  t r  *on*r ' l  + 0,000049 D.h"ur *  0,1310 (D,t" t r t  -0.077911
\4  )

5,65 mr : 1,1781 D,rur3 * 0,000049 D"h"l3 * 0,1310 D"r,"rrr

5.65 mr : 1,309 D,1,"ur
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c-21

D.l"ltl

Dshell

H slrcll

H konis

tfno::le

: O O . )  r n

l r ^  J
l l  t )t? \

a  : . J l  _ 1 + t r n _

V\ : ,

:  4 ,3163  m '

:1 ,6282m-5 ,34 f t=6 f t

:  1,5 x D.6"11

:  1 , 5  x  1 .6282  m

:2,4123 m - 8 f i

_ D.n.,. - [)n

2 ' t : : u

_ 1,6281m -  0-0325 m

l', rg .t5

: 0 .7979  m

Dn

2 : '  t g  u

_ 0,0325 nr

2x tg45

: 0,0 t6-1 m

ffi-, ).torr*0,016'r
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Appendix C. Perhitungan Spesifikasi Peralatan c-22

:  l , l 5  m  =  1 ,2  m

b  : s -a

:  (r ,2- 0,02) m

:  l , l 8  m

H liouid dalam shell dicarr denuan Dersamaan :

Volume liquid

166,403 ft3

r66,403 ftl

166,403 ftl

H tiquia

H iluu;a total

- r olume .s/rcli t volume konis

-  V1' l>" H no,,o) * \ 'olume k( ' t is

- lzr/. ' (d ti\' * H ,,,,,r) + 28,2958 ftl

: (2s.1713 ft: x H 1'ou,a) + 28,2958 ffl

_ 138.1072./ i r
28.2743 _ft'z

- 4.EE45 tt = 1,4892 m

: H  l , q u , J ,  k o n i s

: 1..1891 r.n '  0.7979 m:2,287lm: 7,502 ft

c. Tinggi dan Tebal llead & Konis

p hidrostatik : 
[frf)*'"

x7,502.f t-i

44
L
I

64,8th;_ (

l. )0, ,^

:  3,38 Psi

Poperasi : Phidrostatik - P udaraluar
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Appendix C. Perhitungan Spesifikasi Peralatan c-23

:3,38 psi + 14,696 psi

: 18,036 psi

Pdes ign  : l ,2xPoperas i

: 1,2 x 18,036 psi

:  21,64 psi

Dengan menggunakan persam&In [23, hal 23] :

Dimana : ta

P

R

S

E

U

Sehingga :

(  p" t t  )
l - i  .  c" l.slt -0,6P )

: tebal minimum di.sh (headlbotloz). mm, in

: internal design pressure,V'Pa, psi (gauge)

: inside rudius dan.s/rel/, mm, in

: allowable slress value, kPa, Psi

: joint eficiency

: corrossion allowance, mm

| 2l,64p.six3 ft- - l
|  . .
[ (r tzso p"i ' 0,85)- 0,6x 2 I ,64 psi\x3,28otJ' u,

( eq.sz ) ^
I  s ) ) a \ l s  )

1: 4 -2426  mm= 
-  

i n' 16

oD: ID + (2 x t") : (6 ft x t, '%; + (2 x %ut"l

t1 tcosa(.sz'-o,or)

i75 in= 72 in

) . "

I,,--

P x l l
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Appendix C. Perhitungan Spesifikasi Peralatan

_ (-t 21,64 psix3 ft

cos+s0 (t az:0ps.1x 0,85)- (o,trZt,o+ psi)*,2808fr * ] . , ' '

: 4 . 757  mm= '  i n
t 6

Tebal lrcad dapat dicari dengan cara berikut :

I

Gambar C.3 Torispherical Head

Untuk OD :72 in [2], tabel 5-7 hal9l] didapatkan data :

icr :  41in
8

r  :72  in

Unruk t.: 3/rUinIZt,tabet 5-7 hat 931 didapatkan data sf :2 in

Tebal head dihitung dengan persamaan 7.77 hal 138 [21]:

(  Px rx r l r  )
t r  : l _ l + c" 

l2sE-0,2P )

dimana : ta: tebal minimum dish(headlbottom),mm,in

P: internal design pressure, kPa, psi (gauge)

r: crown radius i radius of dish,in

| (^ ft')w- . .1  3+.1 '  I
4[  \ i c r l

S: allowable stress value, kPa, psi
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Appendix C. Perhitungan Spesifikasi Peralatan c-25

E: jo in l  f f ic iency

c : crtrrossion allowance. mm

icr: inside corner radius I knuckle rudius- in

Dengan menggunakan persamaan diatas maka .

1(^ F): al'-{;J

:2 ,4821

Sehingua,

(  Pxr"wt  \
l r  -  |  _  I  +  c" 

\ zSE -0.2r )

r -')
f l .  I72  l:ol'-,lFl
I  l l 's/

4,16 ps ix72inx2.482l +3mm
(z x 1 8zso psi x o,8s)-(0,2x 4,16 psi)

:0 ,592mm+3mm

:3,s92 ̂  = 3/ruin

Tinggi r/ls/r dapat dihitung dengan persamaan [2I, hal 87] :

OA  - t a+ f+5 f

Dimana : OA : tinggi dislt (headitutlltnnl. in

ta - tebal dislt,irt'

ID: __ tcr
2

l c r
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Appe4di x C. Perhitungan Spesi ti kasi Peralatan

: r -  
" l  

n { - ' -AB2Sehingga, b

H dish

H tangki total

Perhitungan nozzle input:

Diketahui : massa jus

Densitas jus

Viskositas jus

Output time

Perhitungan :

sf : stroight flange,n

r \ 2

72 -411
8 )

, r \ 2

-4 i  I
8)

/ t t- t ' -
\ /

:  t0 ,5183 in

:oD :  
) / ru , " *  to ,5 l83 in+2 in

: 12,7058 in = 1,0588 ft

: Hshell + Hkonis + Hno::le + H dtslt

- 2,4423 m+ 0,7752 m + 0,0389 m * o.-il l8 m

:3 ,5792m=12f t

- {ttel kg

'  l t t - :3  Pu, ' t :

-  l .6r  l ( l - i  kg im.s

-  1 .65.10-r  Pa.s

: 2tl menit

Rate volumetric (Q):
( tO i t tg t ^ ' x20men i t l

Asumsi aliran turbulen (Nre > 2 100 )

4891kg :0,0039266 rn'', 's
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Appendix C. Perhitungan Spesifikasi Peralatan

Dari [15, hal 496] didapatkan :

lD opt : 0,363 *Qro'ot * po'tt

: 0.363 x 0,0039622045 x 1038tg/ zr30'r'1

:0 ,0743m:2 ,925 in

Dipilih stccl ptpe (lPS) ukuran 3 in sch 40 122, table I I p 8441:

ID : 3,068 in - 0,0779 m

OD= 3.5 in :0,0889 m

A : 7,38 inr :0,0048 m2

Linear velocig' (v) :
0,0039622m3 ls :0,8255 m/s

0,0048m2

Nre _ px Dx v -  l038,tg I  mt x0,0779mx0,8255m1 s

1,65.10-3 Pa.s

:40.4s4,603

Asumsi benar, diambil steel pipe (IPS) ukuran 3 in sch 40

Ditetapkan diameter nozzle (Dn): 3,068 in= 0'2557 ft':0,0779 m

Spesifikasi alat :

- Kapasttas

- Bahan konstruksi

- Jumlah alat

- Diameter silinder

- Tinggisil inder

- Tinggi konis

- Tinggi liquid

- Tebal silinder (tJ
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- Tinggi tangki total

:  3 /16  in

:  3/16 in

:  3,58 m

7. Pompa I (l-211)

F une.sr

'l'rpe 
: centri/ugal puntp.

Dasar pemilihan : ekonomis dan efektif untuk mengalirkan liquid berviskositas

rendah dengan kapasitas besar.

' - - , - 4

Gambar C.4 Pompa I

Tebal konis (t1)

Tebal lead

T

Perhrtungan :

-l- 
operasi = 30 "C

Massa jus masuk

I hari

p-ius masuk

volume j us

:4891 kg/hari

:9 batch

: 1038 kg/m3

- 489ltg - +gbatch
1038*g / m'

:0 ,5235 m3

:64,81b/ft3
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debit jus masuk
O,5235m1

1200s

:4,3625.104 m3/s

:0,0154 ft3ls

Dari [5, hal496] didapatkan :

ID opt : 0,363x Qrn'" , Po't'

: 0,363x0,000440'as x 1038 kg I m'o'tl

: 0 ,0276m:1 ,087 in

Dipilih steel pipe (IPS) ukuran I l/4 insch 80 [22, table I I p 844]:

ID :  1,278 in :0,0325 m

OD:1,660 in :0,0422m

A : 1,28 in2 :0,00083 m2

oooo++l!::o,53or m/sLinear velocity (u) -- 
f,OOOSf _-

Nre _  pxDxv  _ 1038 kg I m' x O,0325 m x 0,5301 m I s

1.65.10-1 Pa.s

:10 .838 ,135

= l3 I 10,l7 (aliran turbulen)

Dari [14, hal64] pers 2.7-38 :

| (r.,' - ,,')+ 3-L, - ,,\+ PzJ-PL +Z F + w, - o
2xdxg , \ '  "  g "  "  p
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Dimana Lz :0,152 m : 0,4986 ft

Pl  :0 atm

P2 :0 atm

Ap :0

Vr  :0

v2 :2,5667 ftls

Mencari IF:

l. Friksi karena kontraksi dari tangki ke pipa

h :  o,5sx( l  - \Ar*"1A,r* , ) ) I I 4, hal 93 pers 2. 106]

lAr*lA,^rr):0 ; karena A6n*pi jauh lebih besar daripada Aoi* sehingga

dapat diabaikan.

lG :0,55

t t 2

tL : k.---3-
z x q x g .

:0,0563 ft.lbf/lbm

2. Friksi padapiPalurus.

o Panjang pipa lurus:6 m:20 ft

r Dalam sistem digunakan 4 buah elbow 9Ou der,gan L%--35 dan I buah

gate dengan t%=n

AL (panjangtotal) :20 ft

Disunakan commercial steel dengan e:4,6.10-5 m:0,00015 ft

[4, tabel 2.10-1]

-  t \  a a .

I x 32,174 tbm.ft I tbf .s'z
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Appendix C. Perhitungan Spesifikasi Peralatan c-31

| 
= t;9lriii 

{, 
= 1.4073 r o-r ) r : o,oo5

4x  f  x  N . xv2

Dx2xg .

4 x 0.005 \20.ft x(2,5667 ft I s)')

0,1066 tr . 2 x 32,174 lbm.ft I lh/ .s')

:0,38.{r ti tbf,,lbm

Fitting dan rzriur' (h;

Dalam sistem digunakan 4 buah e/6ow 90" dan

tabel 2.10- l I didagntkan:

k f " l bo ' r : 4x0 ,7 - s  : 3

dapat diabaikan dimana :

Ar : A PtPa

Az = A tangki

Sehingga, !q. : I

u t
h " r  :  k * Y ; -

, Y ( t
-  a \ .

[ 14, hal 88 fig.2. l0-3]

I buah gate sehingga [4,

Fi

3.

k , * " "  : 1x9  : 9

h,  -k . , (  n  
)'  )  

\ 2 x a x g ,  )

- ,rr( 
z'sodt' 

) : r.2286 ft.tbf/tbm' r .  l ' 1 . 32 ,174 )

4. Sudden enlargencnt /o.s.se.s (tr.-)

k". : f ,-4j') karena 42 jauh lebih besar daripada n, ,nuu (.41
t \e\ 

1., ,1, ) 

z |\ . lrsrr.a raz J4urr rw(rrrr L'\,r ' . ' r  s{ 'r r},ew "t " '-"- 
[r l ,  J
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Appendix C. Perhitungan Spesifikasi Peralatan. . r Spesifikasi Peralatan C-32

. 2,5667'z
2x32 ,174

:0,1024 ft.lbf/lbm

0,0563 ft.lsf/lf6+0,3842

ti.lbtilbm

ft.lbfllbm+1,2286 ft.lbfllbm+O,1024

-- 1,7715 ft.lbf/lbm

Sehtngga .

2 x a x g , .
(",' -'.,')* 

i 
(', -,,\. LiL.lF +w,

*in."rQ.soot' 
-01,'ff i t0.152)+ 0 + r,77r5 +w" = 0

0,1024 + 0,152 + 1,7715 + %

-w.

Dari [l5, frg. 12-16 hal5131didapatkan:

Efisiensi pompa (q) :25 o

Dari [14] didapatkan Pers. 3.3-16:

-W,xm

:2.02s9 ft.lbf/lbm

:6,0554 J/kg= 9,996 o^t

Brake hp
qxO,7457 kW

- 0,006 KJ I kgx0,4529kgl s

0,25xO,7457 kW

_ 2,7174.rc-3 KJ ls

0,18642skW

:0 ,015  hp
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Dari [8] fig.10-28 didapatkan efisiensi motor : 80 0/o

Motor pompa : 
%:@ 

:0,01875 hp

Spesifikasi alat :

- Kapasitas

-  I i ; r

- Jumlah alat

- Rate volumetrik

- Ukuran pipa

- ot)

- ID

- Elrsrenst pompa

- Etisiensi motor

- Porver pompa

:0,25 hp

: 4891 kghari

'. centrtliqul pun?

: l buah

:0.0154 f t r /s

: l  i nsc40

:0,0266 m

: 0,0334 m

' .25 o/o

:80oh

:0,25 hp

8. Tangki llixing (M-210)

l;ungsi : untuk mencampur jus jambu biji dengan air, asam askorbat, dair sukrosa.

Tipc : silinder tegak berpengaduk dengan tutup atas./4t dan tutup bawah konis.

Dasar pemilihan : tuhrp /af memiliki harga yang lebih murah dan cocok bila

digunakan untuk pencampuran jus jambu sedangkan tutup konis

memudahkan proses pengeluaran jus jambu.
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Appendix C. Perhitungan Spesifikasi Peralatan C-34

Perhitungan:

a. VolumeTangki

Direncanakan waktu pencampuran: 2 jam

T operasi :60 0c (140'F)

Massajus jambu : 4891 kg/hari

p jusjambu : 1038 kg/mj

V jus jambu 489lkgi hari
+9 batch

lO38kglm3

:0,5235 ml

Massa sukros I I 81,2 kg/hari

p sukrosa : 1572 kg/ml

V sukrosa _ ll8l,2ke I hari
+9 batch

1572kg I n3

:0,0835 m3

:4891kg/hari

:983,24kg1m3

_ 489lkg/hari
983,24kg1n3

:0,5527 m3

Massa as. askorbaF 36,7 kg/hari

Massa air

p air

V air

p as. askorbat

V as. askorbat

V total

: 1566 kg/m3

_ 36,7 kgl hari

1566kg/m3

+9 batch

+9batch

:2,6039.10-3 m3

:0,5235 m3 + 0,0835 m3 + 0,5527 m3 + 2,6039. l0'3 ml

:1.1623 m3 = 41,05 ft3
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Appendix C. Perhitungan Spesifikasi Peralatan c-35

V tangki : t,2x 41,05 ftt : 49,26 ftt

b. Dimensi dan Tebal Sftel/

Ditetapkan:

. Bahan konstruksi tangki adalah stainless steel SA-240 (tipe 304 grade C).

. Allowable stress value dari SA-240 adalah I 8750 psi [21 , hal 342\.

r Las yang digunakan adalah double welded butt joint dengan efisiensi 0,85

l21,hal46l.

e Corrossion allowance (c) adalah 3 mm [5, hal 556]

^ H shell '/ - 1,5/' 
/n shett /t

. Sudut konis (o,) :45 "

Perhitungan zozzle outPut :

Diketahui : massa bahan dalam tangki mixing

Densitas campuran

Viskositas campuftrn

: r222,21ks

: 1072,96kglm3

:  8, l . l0o kg/m.s

:8 ,1 .104  Pa .s

:20 menitOutPut time

Perhitungan :

Rate volumetric (Q) - r- 
1222'2:kg 

r:0'000949 msis
1,072,96 kg I m3 x 20 menit )

Asumsi aliran turbulen (Nre > 2100)
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Dari [5, hal 496] didapatkan :

ID opt : 0,363 ,Qfu'" , po'"

: 0,363 x 0,0009490'at x1072,96kg I m]0'tr

: 0.0392 m : 1,54 in

Dipilih steel pipe rlPSt ukuran 1,5 in sch 40 [22, table I I p 844]:

ID  :  1 ,610  in  :0 .0409  m

OD: 1,9 in = 0.0483 m

A :2,04 in:  :0.0013 m:

0.000949 n' /.s
Llncar velocll\ ( \ ) --------:- - u. ij m,'s'  0,0013 n'

_ p.  l ) "  v  _  1072,96kg1 mt x0,0409mx0,73m1 s

8,1.10* Pa..r

: 39.549,84 (aiiran turbulen)

Asumsi benar, diambil steel pipe (lPS) ukuran 1,5 in sch 40

Ditetapkan diamerer nozzle (D"): i,6i0 in:0,1342 ft:0,0409 m

Gambar C.5 Tangki Konis III

Keterangan.

Dsheu : diameter shell

H : t inggi shell

Hk : t inggi konis
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Appendix C. Perhitungan Spesifikasi Peralatan C-37

Hn : tinggi nozzle

Dn : diameter nozzle

Dn
2x teo

Hk : 
D,herr 

lJn = D,*u -
2x tgo  2x t s .a

_ D.h"tr - LJn

2 Y t g c r

V o l t r m e s h e l l  :  4 " D .  . 2 " H
4 

- 'hcrl

Dn
2x tea

:  I " n .  . . 2 y l 5 x F ) .  . .
4 

- shcu - sncrl

:  1 .1786 D" , - , ,3

\-/nl*me r;nnir - ! ' '  ' ,  D . . .2 x l{k l t  LtT.)n2 x lr ,nr  \ r r t r r r r \ ,  R \ r r r r r  
l ^ t ^ r - l s h € l l  

^ r r ^  - n - n i j t t

I  o . . r -  2 . ,  D " h . r r  1  , t r  ^  2 . _  D n
:  - X - a u - t - t  ^  -  - x - X i j n - X -

? .42x r . p45342x t s45

-  f r  6 t -n, . ' l
24 x 19 45 t" 't'"tr " " I

: 0 . 1310 (D .n " , , t -Dn ' )

Volume tangki : volume shell + volume konis

dq rA f f l  : ( n / - n  t . g l *o t? l o / f ) , , r 1  -D , ' ] \
\ / Q  "  A t e n  "  1  

v , ' r ' e  \ e " t c t t  e "  ,

, t n . t t  c . 3  -  ( 1 , 5 ' l t  ^  j )  ,  . '  r " r ^  r ' -  J  n  n , r n n J r
+ t .LU tL  -  

[  4  
^  u run  

|  

- r  v , r J rv  \ushe  
-  v>v+v t  t

49,26 ft3 : atrfi D.r"tt3 -F o'rrrO o.r.u'

49.26f\3 : 1.3091 D3

D"h"u-' :3753 ftj
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Dshell

H shell

H konis

u - . , - - 1 . ,

H tangki totai

: 3 ,35 f t=4 f t=  l , 2 l 95m

: 1,5 x D,6"n

:  1 ,5  x  i . 2 i 95  m

: 1,8293 m = 6 ft

- D.n.,, - Dn
, , .  l - !  , ,

_  l . l l 95m-0 ,0409m

2x l -e45

:0 . i 89 i  m

_Dn
l .  l - r r  r r

_ 0,0-109 m

2 x l-u{5

:0,0205 m

+ Hn-

- Hshell+ Hkonis + Hrut::ie

1.8293 m + 0,5893 m r- 0,0205 m

-2 .4391  m=8 f t

l .

l./ .r't'" \-
u-, ' l l= |

v\  r  /

lr ,t"-, )
rl l 

---l- |
Yr. 2 )

=l(ryr; +oo2o5,

:0 ,03  m

+1ut + un)'
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r - - - - - : - ; -
: ,/f 

''ult'I +(0.58e3 + o.o2o5):
V\2)

: 1 , 08m=1 ,1m

b :s -a

:  ( 1 ,1 -  0 ,03 )  m

- 1,07 rn

H liquid dalam shell dican dengan persamaan :

Volume liquid

41,05 f t l

41.05 ft3

41,05 ft l

12,5664ft:.Hr;q., ia

H tiq,-ria

H liq,.ri l t.rt^l

c. Tebal Shell.Head & Konis

- rolume shell - volume korris

: l'r1" l)2 x H,,*,u) + volume k,nls

\'  l i ! 'Q f i l '  "  H , ,n^r) + 8.3772 ft ]

- ( 11.5664 ftr x H 1;o*a) + 8,3772 tt1

:32.6728 ft-r

- 2.6 ft - 0,7926 m

: 0.5893 m + 0,7926 m

I .1819 m = 4,5326 f t

P hidrostatik

: 2 ,1 I  Ps t

Poperasi :P hidrostatik + P udaraluar

:2,1I  Ps i  .  14,696 Psi

:[#lo''"
( ee .sstt t ftr x 4.5i26 ft\: 
[ '* .,10""
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Appendix C. Perhitungan Spesifikasi Peralatan C40

: 16,806 Psi

Pdesign :  l ,2x Poperasi

: 7,2 x 16,806 psi

:20,1672 psi

Dengan menggunakan persam{Bn [23, hal 23] :

(  t ' ,n )t. :[.r'r...-*",J -.,

Dimana : ta : tebal minimum dish (headlbottom),mm,in

P : tnrernel design pressure, kPa, psi (gauge)

R : insitle radtus dari shell, mm, in

S - allowable -rlress value,l<Pa, psi

E : joint elficiency

cotoss ion al lowance, mm

Sehingga:

+3mm20,1672 psix2 ft(-t
(t szso p.si " 0,s5)- o,e x 20,1672 psilfi,Zil}Sft//m

( +0,:tqq', ^
i m - r r m m

\ 52248,05 /

:3,0772-r  = ]  in

Tebal lteatl: tebal sheil : 1 in
t6

Dengan menggunakan persamaan :

, (PxR)

Ico'o(sa-o,6P))

l'rarencana Pabrik Jus Jambu Biii



Appendix C. Perhitungan Spesifikasi Peralatan C4l

dimana : tr: tebal minimum konis, mm, in

P: internal design pressure, kPa, psi (gauge)

R: inside rodius dari shell-mm- in

c: sudut kemiringan konis

S : allowahle stress value, kPa, psi

E:.ioint eficiency

c : cttrrossion allowonce- mm

Jadi, tr : 
t

t
P'R )  * .

cosa(sr-0,6 P)) 
-

20,1672psix2 ft

cos 4s o (t tzs0 psi x 0,85 )- (o,a * zo yl z p s i\x 3,28ot.ft ̂1."
:4 .og17rr=1 in

Agitator

Ditetapkan:

- Pengadukan berfungsi agar sukrosa, asam askorbat dan air dapat bercampur

dalam jus jambu biji.

- Jenis pengaduk yang digunakan adalah 45" pitched six blade (cocok

digunakan untuk liquiddenganviskositas dibawah 100 Pa.s) [14]

- Kecepatan agitator antara20-200 rpm, dipilih 150 rpm. [14]

- Untuk mencegah timbulnya vorteks, maka digunakan 4 buah balfles.
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Dimensi pengaduk :

Dt = 1,2195 m

#= no ) Da=0,4878m

*= ;  
) c :0 ,4065m

#=i ) w: a,oe76m

*=i)L=o,r2rem

*=;  
) r :o , ro16m

Keterangan :

Da : diameter pengaduk

Dt : diameter tangki

C : jarak pengaduk dari dasartangki

W : lebarblade

J : lebarbaffle

Mencari densitas campuran :

I : 
X i* lorou * 

X oi, I 
X-l",roo 

a

PcamP Pius ianbu Po. P"uu,uo

0,42

Gambar C.6. six-blade

Gambar C.7. Penampang 45' pitclud six-blade

-*1

Gambar C.8. Tangki berpengaduk

X^.**rtbot

P as .astotoor

, 0,1574
f ----...------".. f

1572kg/m'
0,0031_----.--.-------;

l650kg/ n'l038kg/m3 983,24kg/m3

I :0,000932 m3lkg
pcamp

p camp : l072,96kglm3

Prarencana Pabrik Jus Jambu Biji



"o 
-- P 

",*"a ,
p",,14'C)

_ l072,96kglm3

1000kglm3

: 1,073

Jumlah pengaduk :
sBx H t,oasntt

- r'o73xo'7926 :0.697= I buah
t,7195

Kecepatan pengaduk : zr x Da x N

:  rx0 ,4878x150

:229,87 m/menit

Pcamp Pada suhu 60 "C :

I Jn, iambu Xoir Jsdto- , X,rs.asliorbat

Fr*p lJ ius i,ntu lloir ll *u*' Pas a*ortat

0,42 * 0,!2 *
1,65.103 kg lm.s 0,47.10r  kg lm.s

0,1574 0,003l

1,92.103 kg I m.s 1,63.10r  kg, 'nr  r

: 254,55 + 895,9 + 81,98 + 1,9

I - n34,33m.s/kg
F"*,p

F"urqo

Nre

: 8,1016.104 kg/m.s

px N x Dct2

p

- /l so 
trurun I s)r(0,+szs)'1072,e6 kg t m' " I i; 

,, )
8,1016.10* kglm.s

: 787.836.93 (aliran turbulen)
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Dari [14, t\g.3.44, hal 145] untuk nilai Nre: 787.836,93 maka Np: 1,5. Power

untuk 1 buah pengaduk:

P  :NpxpcampxNrxDa5

-  / r q n \ 3:  1.5 x 1072.96 kg/m'x l*  |  *(0,4878r '
\60 /

- 694,55 watt = 0,93 hp

Porver untuk I buah pengaduk : I x 0,93 hp

:0,93 hp

Dari I I 5, hal 521 fig. 14-38], efisiensi motor : 80 o,ir :

0,93hp
0,8

: 1,1625 hP = 1,5 hP

Perhitunqan n o::/e input :

l. No::le jusjambu

Diketahui : Massa jus dalam tangki penampung: 543,Mkg

hp

.Densitas lus

Viskositas jus

: 1038 kg/m3

= 1,65.10r kg/m.s

:  1 ,65.10-3 Pa.s

:20 meni tOutput time

Perhitungan :

Rate volumetnc (Q):
543,44 kg :0,00044 m3/s

(tolafg l - '  x20 menit)

Asumsi aliran turbulen (Nre > 2100)

Dari [l5, hal496l didapatkan:

ID opt : 0,363x Qro'ot , p''"
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: 0,363 x 0,000440.15 x l038 ft.g / m-'0'r'1

:0 ,0276  m:  l ,087 in

Dipilih steel pipe (lPS) ukuran I t/4 in sch 80 [22, table l t p 844]:

ID = 1.278 in :0,0325 m

OD :- 1.660 in : 0,0422 m

A - l.l8 inr : 0,00083 m:

Linear  re loc i t r , (v)

Nre
p x D x v

2 ,\'rr----lt sukrosa

Dikctahui : Massa sukrosa

Densitas sukrosa

Output time

Viskositas sukrosa

Perhitungan :

Rate volumetnc (Q):

_ 0.00044,rr ,,.s : 0.5301 m/s
0-00083m'

Asumsi bt'nar, diambil steel pipe (IPS) ukuran I l/4 in sch 80

Ditetapkan diameter nozzle (Dn) : |,278 in : 0,1065 ft : 0,0325 m

_ 1038 ke I mt x 0,0325 mx 0,53012/s

@

:  t0 .838 , t35

: | 3 | 10, l7 (aliran turbulen)

:  13r,24 kg

: 1572 kg/mr

:20 menit

: 1,92.10-3 Pa.s

t3r,24 kg :0.000069 m'ls
\ t s lZ tg t^ ' x20men i t )

Asumsi aliran turbulen (Nre > 2100)

Dari [ 5, hal 496] didapatkan :
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Appendix C. Perhitungan Spesifikasi Peralatan

ID opt : 0,363xQro'o5 x potl

: 0,363 x 0,0000690'45 x1572 kg I m'o''3

:0,0127 m :0,499 in

Dipilih steel pipe (tPS) ukuran l/2 in sch 80 [22., table l I p 8,14]:

ID :0,546 in :0,0139 m

OD :0,840 in :0,0213 m

A :0,235 in2 :0,00016 m:

1,92.10-3 Pal

:4.908.46

Asumsi benar, diambil steel pipe (IPS) ukuran l/2 in sch 80

Ditetapkan diameter nozzle (D") :0,546 in:0,0455 ft:0,0139 m

3. No::le asam askorbat

Diketahui :4,078kg

: 1566 kg/m3

:2 menit

: 1,62.10-r Pa.s

Linear velocity (v)

Nre

Perhitungan:

Rate volumetric (Q):

- o'oooo69nr-/s =0.4313 m/s
0.00016m'

_  pxDxv  _  1572kg lm3  x0 ,0139mx0 ,4313m1s

: massa asam askorbat

Densitas asam askorbat

Output time

Viskositas asam sukrosa

4,078kg :0,000022 m'/s
I tsOOtgtmt x2menit)

Asumsi aliran turbulen (Nre > 2100)
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Appendix C. Perhitungan Spesifikasi Peralatan

Dari [5, hal496] didapatkan:

ID opt : 0,363x Qyu'05 x Oo'rt

: 0,363 x 0.00 OO22n 15 x 1 566*q / m''0''-'

: 0,0076 m :0,298 in

Drpilih steel pipe (lPS) ukuran li4 in sch 80l22,table 1l p 8441:

I t )  :0,302 in :0.0077 m

OD - 0,540 in :0.0137 m

A : 0.072 in: :0.00005 m2

Linear velocify (v) - 0'90-09-?rrr-l s :0,44 nt/s
0.00005m'

_  p x  l ) x t ,  - 1566 kg I m' x 0,0077 n x 0,44m I s

1,62.10-3 Pa.s

:3.275,067

Asumsi benar, diambil steel pipe (IPS) ukuran l/4 in sch 80

Df letapkan diameter nozzle (Dn) :0,302 in:0,0252 ft:0,0077 m

\ rc

\r r:la air

Drketahui : massa air

Densitas air

OutPut time

. Viskositas air

Perhitungan :

- 543,44kg

:983,24 kg/m3

:20 menit

: 0,47.10-3 Pa.s

Rate vol umetric (Q):
543,44 kg

(e$,2+fgt^t x2omenil)

Asumsi aliran turbulen (Nre > 2100)

[)nrcncana Pabrik Jus Jambu Biii
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Dari [5, hal496] didapatkan:

ID opt : O,363xQro'as x pot3

: 0,363 x 0,000460'a5 x 983,2 4 kc I m'ot'

:0 .028m: l , l 02 in

Dipilih staal ptry (lPS) ukuran I l/4 in sch 80 [22, table I I p 844]:

lD :  1. i78 in :  0,0325 m

OD - 1.660 in - O,0422 m

A : t.28 inr : 0,00083 m:

Linear r elocit l  (v)
0 00046nr ' / r: -'"-- - '- 

: : o-5542 mrs
0 000832'

Nre
px  Dxv  _ 983,24 kg I mr x 0,0325 m x 0,5542m I s

0,47.10-'Pa.s

:37.680,058

Asumsi benar, diambil steel pipe (lPS) ukuran I l/4 in sch 80

Ditetapkan diameter nozzle (Dn) : 1,278 in:0,1065 ft:0,0325 m

Jaket pemanas

Ditetapkan

c Steantyang digunakan adalah saturated steam 3,163 bardengan suhu 140 "C

Nilai Rd ditetapkan 0,001

Data cp pada suhu operasi (60'C):

[22,hal845]

- cp alr :4,187 KJ/kg.K

- cp asam askorbat : 1,4827.10- KJ/kg.K

- cp sukrosa - 4,2643.10'KJ/kg.K

- cplus.iamb 3,22.10-3 KJ/kg.K

u4l

[18]

t6l

tr2l
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Appendix C. Perhitungan Swsitikasi Peralatan C49

cp campuftrn : 1,7605 Klkg.K

0,4205 btr./lb.'F = 1,7603 KJ/kg."C

k campuran : 1,8622 Wm."C

1,0758 btu/jam.ft."F

L 2  x N
Nre  =  "P+L  =0 .9146m

p

(t.2te5 m)2" 
[#J " to72.e6 kg' nl

8,1016.10-4 kglm.s

:6.565.307,762

Untuk Nre :6.565.307,762, dari [22, hat 7181 gratik 20.2 maka didapatkan harga

h j :  1450 .

t450x  1 ,0758(0 ,4205x0 ,5443 .10-3  ) ' ' l , i , , ,nr:-  .  
I  tp758 J 

\ , ,

:31,041 btu/jam.ft2.'F

h steam : 1500 btu/jam.ft2.'F

nc : t,u " tr, ' : i l91l'119 : 30.1r r7 hru.iam.fr:."F
h1 + hs 31.041 + 1500

|  =  I  
*R , ,

Uo U,

( r \
-  I  l+  0 .001

[30.4r  r7 l

lJt) : 29,5l4l btu/jam.ft3."F

: 603.2664 KJ/j am. m2.oC

Tinggi.laket: tinggr liquid: 1,7 m

Tebal jaket ditentukan 2 in (5,08 cm), waktu tinggal stepm dalam'jaket dihitung

sebagai berikut :
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Appendix C. Perhitungan Spesitikasi Peralatan C-50

1.3 ,163  bar :2733,9 - 589,13 KJ/kg

:2t44,77 KJkg

[4, hal E58]

p steum pada 1 bar; 140 oC :0,53?9 klm3

p stean,pada 3, 163 bar : .?:!.21!-?' x a,5379 kg / ml
l.0l325bar

:1,6792kg1m3

h steam
N4assa .slcnrr

Debit stcant

Lslean't

17767,46 KJ / jam

2144-77 KJ lkg

:7,3669 kg/jam

_ 7,3669 kgl jam

1,6792kg/m3

:4,3871mt/.|am

l a
rz*
, < ;
i< . t
I
l s :
l {  r j
l , - '
l 4
t o

|  : ' d

la E
l l r  b
l *  i
l5
L__-

{

nl

, n l

I
J

: (1" ro. r'Y " *)-(X* n' x n)

: 
[; " [-,k + z * o'osos)"''"ul 

{;' [r^-r.)' "'"u)

: 1,5048 - 0,4063

: 1,0985 m-r

Vol. j aket : vol ume (s he I l+jaket) - v olume s he I I

Waktu tinggal
1,0985m'

4,3871m3 liam

:0,250 jam = l5 menit
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Spesifikasi alat :

- Kapasitas max

- Diameter silinder

- Tinggi si l inder (H)

- Tinggi konis

- Tinggi total

- Tinggi l iquid

- Tebal silinder (ts)

- Tebal konis (tk)

- Tinggi3aket pada tabung

- Jenis pengaduk

- Diameter impeller (Da)

- Jarak tangki- peflgaduk (C)

- Panjangblade (L)

- Lebar baffle (J)

- Lebar blade (W;

- Kecepatan impeller

- Jumlah Impeller

- Power

- Bahan konstruksi

- Jumlah tangki

: I1000 kg/hari

:1 ,22m

: 1,83 m

: 0,60 m

:2,44 m

: 1,39 m

: 3/16 in = 4,76.10-3 m

: 3/16 in = 4,76.10-3 m

' .1 ,7  m

:6-blacie turbine

:0 ,49  m

:0 ,41  m

:0 ,13  m

:0 ,11m

:0 ,1  m

: 200 rpm

: 2 buah

: 2,5 hp

: stainless steel

: 1 buah
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9. Pompa II (I--213)

Fungsi : mengalirkan jus jambu biji dari tangki mixing ke trangki penampung

Tipe

Jus.

'. centrtfugal pump.

Dasar pemilihan : ekonomis dan efektif untuk mengalirkan liquid berviskosiras

rendah dengan kapasitas besar.

--'--_-

r l l

l l

- : -

Gambar C.8 Pompa II

Perhitungan:

T operasi = 60 "C

Massa jus masuk

t hari

p campuran

volume jus

debit jus masuk

I1000 kg/hari

9 batch

1072,96kglm3

I 1000kg

:66,98 tb/ft3

+9batch
1072,96kglm3

1 ,1391m3

I, l391zr l

1200s

:9,4925.104 mrls

:0,0335 ft-/s
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Apwndix C. Perhitungan Spesilikasi Peralatan c-53

Dari [l5], hal496 didapatkan :

ID opt : 0,363xQro'45 x po'rj

: 0,363 x 0,0009490'a5 x1072,96kg I m'0't3

:0,0392 m: 1,54 in

Dipilih steel pipe (IPS) ukuran I ,5 in sch 40 122, table I l p 8441:

ID : 1,610 in :0,0409 m

OD: 1,9 in :0,0483 m

A :2,04 in2 :0,0013 m2

0,000949 m' I s
Lrnear velocrty (v): -0,0013*, : u,/i mrs

pxDxv  _ 1072,96 kg I m' x 0,0409 m x 0,73 m I s

8,1.10* Pa.s

-- 39.549,84 (aliran turbulen)

Nre

Dari !41 hal 64 pers 2.7-38:

uk\,' 
-,,')*-LQ,: ',7*Lf +|F +I'tr/,

Dimana : :1 ,0571m:3 ,47  f t

:0 atm

:0 atm

:0

:0

:2,7347 ft.ls

Lz

P I

P2

Ap

Vr

Vz
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Appendix C Perhitungan Spesifikasi Peralatan c-54

Mencari EF:

l. Friksi karena kontraksi dan tangki ke pipa

t$ :  0 .55x( t - (xn,u. ,  I  A," , r r , ) \

(Au,o"i.1-.,.r,) = 0 : karena Ar:s!,: jauh lebih

dapat drabarkan

l*  -  o .55

I ' . '
n " A

1  n  '  . ,

1 ' l x N . x v '
Fr.

/-) :u l :  g.

-1 r 0.004 x 20 Ji x(2.7347 ,ti I sY
0. I -141t >: 2 x 32,17 4 I b m. Ji I ! bJ'.s'z

:0,2775 n. ib iTibm

[14. hal93 pers 2.10-6]

hesar daripad^ Ap,* sehinsqa

[4, hal 88 fig.2.10-3]

(zJiqt ft t' l=
r  . -  r  , -  ? ' )  |  1A  tL -  a  I  JL t '  . . 2
-  - \  r  z \  J L r r  , - . u r r , - J .  i  . t t J  . , r

- u.u6l9 i i . lblTlbm

2 Friksr pada prpa lurus.

Digunakan commercial steel dengan e:4,6.10-5 m = 0,00015 ft

s - o'oool5 / i  = l-2.10-j i  f :  o.oo4.
D 0.13.1 / i

Panjang prpa lurus (AL):6 m :20 ft
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Appendi x C. Perhitungan Spesiiikasi Peralatan c-55

3. f;itting dan valve (h1)

Dalam sistem digunakan 4 buah elbow 9o u sehingga dari ll4,tabel 2.10-11

didapatkan:

k f " t t o , u : 4 x 0 , 7 5  : i

k . . " , .  = 1 x 9  I

l '  , ' :  \
h r  =  i , " r  - l

t .  1 . , 2 . . {  , l

(  . ' 7 \ J ' t t  \
:  l 2 ^ l l  

; ' / - r ' a  /  |

t  l '  r  '  i2.174 )
: l-395 ft.lbfilbm

4. Sudden enlargenEnt rirr.rg.r (16.)

h* : ('-+;'i karena A2 jauh lebih besar daripadr ^' *"k" 
[+)

daoat diabaikan dimana :

Ar = A pipa

A.2 : A tangki

Sehingga, le* : I

h- .  :  A - -  " . -

, 2.73{f.:
:  l x  -

2v.32.174

:0,1162 ft.lbfilbm

tF : 0,0639 ft.lbfilbm-0,2775 ft.lbfllbm+ 1,395 ft.lbfllbm+0, 1 162 ft.lbfllbm

:1,8526 ft.lbfilbm
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Appendix C. Perhitungan Spesifikasi Peralatan C-56

Sehingga :

2 x e x g "

Spesifikasi alat :

- Kapasitas

- Tipe

- Jumlah alat

- Rate volumetrik

- Ukuran pipa

:0,25 hp

: I1000 kg/hari

. centr{ugal puntp

:l buah

: 0,0335 ft3/s ft3is

: 1ll2 in sc 80

0 , i l 62 '  r , 0571 ,  1 ,8526  i  W .

-w. :3,0259 ft.lbfilbm

- 9,044 J,ftg = P,969 O t

Dari [ | 5], frg. 12-16 hal 5 l3 didapatkan efrsiensi pompa h) : 25 %

Dari [,1] didapatkan pers. 3.3-16:

Brake hp
t r l  , .  ^-

17x0,7457 kW

_ 0,009 KJ / kg x 1,0185 tgls

0,25x0,7457 kt4/

9,1665.10_3 KJls
0,t86425 kt|/

- . +- Q.tznt' - o)+ IJ1i6,0571)+ 0 + r,8526 + w"
2x1x32 .174  32 .174 '

: 0,049 hp

Dari [8], fig. l0-28 didapatkan efisiensi motor : 80 o/o

Moror pompa - 
o'o!g-hP :0,06 hp

0.8
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Perhitungan Spesi tikasi Peralatan c-s7

OD

ID

Efisiensi pompa

Efisiensi motor

Power pompa

0,125 m

0,1583 m

25 o/o

80%

0,25 hp

10. Tangki Penampungan Jus Jambu (F-21{)

Fungsi : untuk menampung 1us lambu br.1r lang keluar dari tangki nlr-rlnr3

sebelum dialirkan ke PHE

Tipe : silinder tegak dengan tutup atas tortsphcrtcul dan tutup bawah konis.

Dasar pemiiihan : tutup torispitericoi memirki harga yang lebih murah dan

cocok untuk menyimpan llqurd. Tutup konis memudahkan

proses pengeluaran j us 1ambu.

Perhitungan.

a. Volume Tangki

T operasi: 55 "C

V total : volume total pada tangki mixing = l.l6li mr = 41,05 ftl

Volume tangki : 1,2 x vol. jus jambu biii

:  l ,2x 1,1623 m' '

: 1,3948 mr

b. Dimensi dan Tebal S&e//

Ditetapi<an :

. Bahan konstruksi tangki adalah statnless steel SA-240 (ipe 304 grade C).

. Allowahle stressvalue dari SA-240 adalah 18750 psi [21].
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. Las yang digunakan adalah double weldeci butl lornl <iengan

[2 i, hal 46].

c Llorrossion allowance (c) adalah 3 mm

0,8s

[ 15, hal 556]

Perhitungan no----le outDut :

Diketahui : massa bahan dalam tangki penampung

Densrtas campuran

Viskositas campuran

Output time

Perhitungan:

Rate volumeffic (Q):
l222,2lkg : 0.000qJq m-:'s

(l lzSo*g t *t x2omenit)

Asumsi aiiran turbulen (Nre > 2100)

Dan [l5, hal496] didapatkan :

H shell/
/ D shell

Sudut konis (u)

* l .s /- / l

:45  "

: 0,363xQ ro 
i5 x pu'r ' l

: 0.363 x 0.0009490'45

:0 ,A392m: l , 54 tn

:  r222.2rkg

: t072.96 ky'm:'

: 8 - t  l ( ) -  kg /m .s

= 8.  l  l (  ) - '  Pa.s

= l(t mcnrt

ID opt

,1072.96kg I mto'"

Dipilih steel pipe (IPS) ukuran 1,5 in sch 40[22, table ll p 8441:

ID : 1.610 in :0,0409 m

oD: r,9 in :0,0483 m
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Appendr x C. Perhitungan Spesitikasi Peralatan c-59

A :2 ,04  in2  :0 ,0013 m2

r  ; - ^^ .  . . ^ r^^ jA . , . . . ,  _  0 ,000949mi  I  s  _  ^ . ra  _hr-rr l t<rr v\;r \r ! ,rr .J \v,f  -  -  
0Jr0 R7- 

- v,rJ rrur

t \ l ( ;
_  pxDxv  _ 1072$6kg I m' x0,0409mx0,73m I s

/! 8,1.10-a Pa.-r

: 3e.54e,84 (aiiran turbuien)

Asumsi benar, <iiambii steei pipe (IPS) ukuran i,5 in sch 40

Drtetapkan drameter nozzie (D"): 1,610 in:0,1342 tt:0,0409 m

Gambar C.9 Tangki konis IV

Keterangan:

Dsheu - drameter shell

H : tinggi shell

Hk : tinggi konis

Hn : tinggi nozzie

Dn : drameter nozzle

I  l n

2 x t g ( I

t l

H L _  "  s h e  _ t { n

2x tga

D*"n Dn
2x tgd .  Zx tga

Prarencana Pabrik Jus Jambu Biii



D,n"t, - Dn

2x tgo

Vof rrme shell : LtD . ,, '

: 1 . 1786

Volume tangki

1,3948 m3

x H :  j I - x D . , , . x l 5 x D . . .

D*",,'

Volumc konis - 
1- i- 

D.n.,,t  " Hk : +^ !.xDn2 xHn

_  I  . o . . , -  2 . .  D ,h " ,  I  r  ^  2  Dn- _): _)< u."-,, x ._-_-__--::::::_ _ _x_xun-x-,...-
3 4 2xts.45 3 4 2xts.45

-  '  G  r -n - r \
24" ts 45 \--"n'"

: 0,l3 10 ( D,*, ' - Dnt)

: volume shell + volume head + volume bottom

I, i946 m'

1.3949 ml

1,3949 m-*

D.h.tlJ

Dshcll

H slrcll

H konis

: 
F/o* n*.r' " n) + 0,000049 D*n '3 * 0,1310 (D"hdr 3 - Dn3)

(1 .5x r , .  , \ . ^ "- 
| 
- ^ lJ,rcu | . u,d00049 D,h.r3* 0, 13 l0 ( D"n"u' - 0,04093)

\ ' /

:  l . l78l D.rel-]  * 0,000049 D"he'3 * 0;1310 D,6.113

: 1,3091 D"r,arj

: 1 . 0 6 5 5  m 3

: l ,O2 l3m=3,34 f t=4 f t

: l , 5xD

:  1 ,5  x  1 ,0213  m

:1 ,5319m=5f t

- 
'Drn",t - Dn

2x ts. a
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x C. Perhi i Peralatan

1,02 13 m - 0,0409 m

Hno::le

2xtg45

:0,4905 m

: D N
2 x t g g .  _ ,

_ 0,0409 m
2xtg45

:0,0205 m

[.-----_--.-'-
-. if o'oloel +0.0205'?

v\2)

:0 ,03  m

'-:--.-------

, : ,/f +l +(urc + Hnl
v(2)

:am
l | l \2)

:0 ,96m=1m

b:s -a

:  (1-  0,03) m

:0 ,97  m

( n,\'
\11
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4ppendilC, Perhitungan Spesifi kasi Peralatan c42

H liquid dalam shell dicari dengan persamaan :

Volume liquid : volume shell + volume konrs

41,05 ft3

41,05 ft3

41,05 ftl

H tiquia

I / - t: (/4r.D,t,"it' x H ttquaJ + volume konis

H 1;ou;6 total

c. Tinggi dan Tebal llead & Konis

. -  (  oxH \P hidrostatik : | ?t; lot,ut I r--\  " '  , /

( oo.stto t ftt x 4.208 fr\=,: 'o ' 'u
\  ' - -  /

: 1,96 psi

P operasi: P hidrostatik + P udara luar

: 1,96 psi + 14,696 psi

- 16,656 psi

Pdes ign : l ,2xPoperas t

= 1,2 x 16,656 psr

: 19,99 psi

I  t  ,  . .  \: 
lt/4"$ fiy , H,u,o) + 8,3837 ftl

: (12,5664 ft2 x H 1;*;6) + 8,3837 ftl

_ 32,6663.ft'
12,5664 ft'z

:2,5995 f t=0,7925 m

: H t l q u i a + H k o n i s

- 0,7925 m r- 0,4905 m : 1,283 m - 4.1(i l i  t i
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Appendix C. Perhi tungan Spesi fikasi Peralatan

Dengan menggunakan persamaan [23, hal 23] :

Drmana : f u

P

R

S

t-
L

Sehingga :

.  (PxR)
! {  - l - l ' r c

'\sE:0,6P )

: tebal minimum dish \headlbottom), mm, it

: internai design pressure, kFa, psi (gauge)

: tnsnlt' rudrus dan sleel/, mm, in

- uiirx'abie stress value, kPa, psi

:.1oint eljiciencv

: corrossion aiiowance, mm

19,99 psix2 ft{
_ l

I
\

+3mm

I

l +3mm
I
I

[2l,haI91J

OD:

t1

((t sz-sg 
".r; 

" 
0 85)- 0,6 x I 9,99 ps i')x 3,2808 I ^

i :s.ss l-  i  
' -  

im+ imn t
|  5 ) ) 4 * , 4  I

:3,?55.o* = 1 in

ID * (2 x r.) : {4 ftx 0 in/n) + (2 x t/rui"t

: 48,375 in = 48 in

I l'"" .)-"
I cos a (S/: - 0,6I),1

(1 
tg,gg psixz ft

I cos +-so ({r tz50 ,nst r 0,8:)- (o,o x t 9,99p.s1)x 3.28 ,8 fr ^

3
:4 ,A821 *p .=  1  in
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Appendix C. Perhitungan Spesiiikasi Peralatan

Tebal heud dapt dican dengan cara benkut :

Gambar C.i0 ilrispiterical Head

Untuk OD : 48 in [2 ] , tabel 5-7 hal 9 I ] didapatkan data :

i c r= j

r -18 in

Unruk r. j/, 
UinlZt,tabel 5-7 hal 931 didapatkan data sf : 2 in

-lebat hrud dlhitung dengan persamaan 7.77 hai 138 [21]:

(  Pxrxt l /  
' \  

'  -u  - t aqp -o1P l -u

\ - " -  " r - '  /

dimana : q: tebal minimum dtsh theadlbollorn), mm, in

lt: rnternel design pressure, kPa, psi lgauge)

r : crown radius raclius 0J di.sh, in

S- aliowable stress vaiue,, k?a, psi

E:1oint fficiency

c: corro$ion allowance, mm

icr- tnsrcie corner radrus I knuckle radtus, in

Prarcncaru Pabrik .lus .Iambu Biii



C. Perhi itikasi Peralatan

Dengan menggunakan persamaan dratas maka :

t (  f ; \w :  
; . lJ+r i ;  I
* \  l  r L r  

)

t(^ lzT\:  _ t  { +  t _  I
z ' l  

-  
1 1  r  I- \  t  

"  )

:  i ,75

Sehingga,

/  , ,  , - .  \
I  l - x r x w  I: l _ l i c
I t c E l _ n  r D  '

i9,99 psix48inxi,75
+3mm

(Zxt gZsO rrsix 0.85)-(0.2x19.99 pst)

: 0 , i 743mm+3mm

: 4,3382 1,,rn = 3/ - in

Tinggr disft dapat dihitung dengan persamaan [2[, hal 87] :

OA  : t o+b+s f

Dimana : OA : tinggi ciish (headibottoml,in

t6 : rebal dish, n

h  : r - . [ i c ' z -AR '1
- Y

.^3

BC

sf

Sehingga. b

ID
.,

-  r -  i c r

- ---J[.*-,)'-[T-,)'

: straight flange,in

: r - .1  nr-2- tn '

Prarencas P?bt-ik Jus -lambu Biii



Appendix C. Perhitungan Spesifikasi Peralatan C66

: 8,20 in

H dish : OD : 
XU,"* 8.20 in + 2 in

: 10,3875 in = 0,8654 ft

Htangkitotal :Hdish+Hslrcll +Hkonis + H no::le

: 0,8654 ft + 5 ft + 1,609 ft + 0,067 ft

:7 .5414 f t=8 t t

Perhitunsan n o;zle input:

Diketahui : massa jus dalam tangki p€nampung :  1222,21kg

: 1072.96 kg/mr

: 8,1.104 kg/m.s

:  8 ,1. l0{  Pa.s

:20 menitOutput time

Perhitungan :

Rate volumetric (Q): l222.2lkg :0.000949 m'/s
lOlZgOtgt *3 x2lmenit)

Asumsi aliran turbulen (Nre > 2100)

Dari [15, hai 4961 didapatkan :

ID opt : 0363x Qra' 's ,,t ' 'r:

: 0,363 x 0,0009490'a5 xl}72.96kg I m'0't1

:0,0392 m: 1,54 in

Dipiiih steei pipe (lPS) ukuran 1,5 in sch 40 L22, tabie I I p 8441:

ID : 1.610 in : 0.0409 m

Densitas campunrn

Viskositas campuran

OD: 1,9 in

A :2,04 in2

:0,0483 m

:0,0013 m2

Prarencana Pabrik Jus Jambu Biji



Apperdix C. Perhitungan Spesifikasi Peralatan c47

Linear verocity ("): t'00T;i;;, /" :0,73 m,/s

p 8,1. | 0' l,a..s

= i9.549,84 (aliran turbulen)

Asumsi benar, diambrl src'c'l pipe (lPS) ukuran 1,5 in sch 40

Ditetapkan diameter nozzle ( D") : l .6 l0 in : 0. I 342 fi : 0.0409 m

Nre _  px  Dxv

Spesifikasi alat :

- Kapasitas

- Bahan konstruksi

- Jumlah alat

- Diameter si linder

- Tinggi silinder

- Tinggi konis

- Tinggi liquid

- Tebal silinder (t,.)

- Tebal konis (rr. t

- Tebal ltead

- Tinggi tangki total

_ 1072,96 kg I m' x 0,0409 m x 0,73 m I s

: 11000 kgihari

- strtinless steel

I buah

1 .03  m

1.54  m

:0 ,50  m

: t ,29 m

:  l r l 6  in

j j  l6  in

l . /16 in

- 2,44 m

I l. Pompa III (t-313)

Fungsi : mengalirkan jus jambu biji dari tangki penampung jus ke tangki PI'IE.

Tipe . centilugul pump.

Dasar pemilihan : ekonomis dan efektif untuk mengalirkan liquid berviskositas

rendah dengan kapasitas besar.

Prarencana Pabrik Jus .lambu Bii i



Appendix C. Perhitungan Spesifikasi Peralatan c{8

I

Cambar ( l l  Pompa  l l l

Perhitungan :

1'operasi : 55'C

Massa jus masuk

I hari

p campuran

r.olume jus

: I i000 kg harr

:9 butclz

: 1072,96 kg,m

I 1000 kg

: 66,98 lb/ft1

+Q hutch

, l - , L : r : , , . ,  - . , - . . 1 .( l 9 u l t  l u J  r r  r 4 J u N

1072,96kc nr

:1 ,1391  ml

_ 1,1391rr' '
1200s

: 9.4925.10- '  nr  :

: 0,0335 fii, s

Dari [5], hal a96 didapatkan :

lD opt : 0,363 x pr' '15 x p" i i

:  0,363x0,000949,'..5, 1O72.96 kg I m3u'"

:O ,UeZ  m:  1 ,54  i n

Dipiiih steel pipe (IPS) ukuran 1,5 in sch 40122, table I I p 84al:

ID : 1,610 in : 0,0409 m

OD: i ,9  in  :0 ,0483 m

Prarencana Pahrik.lus Jambu $tjr



A = 2,04 inz :0,0013 m2

Linear velociw rul : 
0'00031?tI :0'73 mls

0-0013m'

_ px Dxv _ l072,96kglm' x0,O409mx0,7]ml s

u 8,1.10+ Pa.s

: 39.549,84 (aliran turbulen)

Dari I la] hal 64 pers 2.7-38 :

=-)--(r, : - u,' )+ 61--, - :,\+.?:-!t+ r F + w, = o
2xaxg- "  g . ' '  ' '  

P

Dimana :  Lz :0,217 m :0,71l8 f t

Pl  :0 atm

P2 :0 atm

Ap :0

Vr  :0

v, :2,7347 ftls

Mencari XF:

l. Friksi karena kontraksi dari tangki ke pipa

k : o,ssx(r-( l  ,*/A,",*,)) [4, hal 93 pers 2.10-6]

lAo*"l A,,"rr,):0 ' karena Arr"gti -iauh lebih besar daripada Ao;* sehingea

dapat diabaikan.

lq  :0 ,55

t / 2
f b  - K r ^ -

l x a x g (

: 0,55 x
(z,zz+t7t') '_

2 x I x 32,17 4 lbm. ft / lbf .s'

:offi3gn.

Praren€ana Pabrik .k Jdlttttu Br=it



Appendix C. Perhitungan Spesifikasi Peralatan

2. Friksi pada pipa lurus.

Digunakan commercial steel dengan € : 4,6.10-s m : 0,0001 5 ft

3. I'-ttt tng dan vaive (h1)

Dalam sistem digunakan 3 buah elbow 90 0 sehingga dari [l4,tabel 2. l0-ll

didapatkan:

k r  =3x0 ,75  : 2 ,25

hr :*,^[  
"  I'  )  \  ) v n v o  I

\ - - ' * " 6 c l

: = of9g'/ = l,2 l o-r l r: o.oo4
D 0,125 fi

Panjang pipa lurus (AL):5,5 m: 18,04 ft

-  4x  l ' x1 / -xv :
i r 

- -j--

l ) x 2 x  g .

_ 4 x 0,004 x 18,04 rt x (2,7347 ft I s)'z
O  l ) 5  f i  x  )  y ? ' )  l 7 4 1 h n  *  /  t h f  c 2

: 0.2684 ft.lbfilbm

_ 1 -.r<.. ( z,lz+l' )-  : - ! ) r '  |  -  |

\2 x lx32, l74 )

[4,  hal88 f ig.2.10-3]

= 0-26ts ft.lbfllbm

4. S*i<len eniargement lo.sses 1lt *)

(  t . \ ' -  (a , \
h.. : 

l t-; l  I karena Az jauhlebihbesar daripada Ar maka i] l
\ .  r r )  \Az )

dapat diabaikan dimana :

Ar : a pipa

Ar : A tangki

Prarencana Pabrik .lus.lambu Biji



Appendix C. Perhitungan Spesilikasi Peralatan c-71

L
I lex

:i--

Sehingga, k- : I

-  t .  . .  l r '
-  4 " .  ^ i -

/ x a-  c ic

,.t -1.'l ,l q2

,  z , l  ) +  I

)  x1)  174

:0, i i52 f t . ibf l ibm

: 0,0639 ft.ibf,ibm+O,2684

ft.ibflibm

:0,7i n.ibrTibm

ii i iri ibm - 0.26 i5 ft.ibiribm*0. i 162

Sehingga:

i  ( , r _ . , r ) *9 I_  __  ) *  P : -  i '  - \  / .  - r 1 . .
^  i ' 2  |  i  \ - l  - t ,

2 v a x q .  H .  p

i  ( .> naf -o\*32, i74 (o )  |  7)-  ,  -  o j t  +w
2x1v32,174 

- '  
32,174\- ' - '  

/ =0

0, i  i62 + 0,2 i7 + 0,7 i  +  W"

-w. : i,0432 f..ibflibm

: j , i i8 l  j rkg=9,663 6;  *u

Dari I i5], f ig. l2-i6 hal 513 diciapatkan ctlsrcnst pompa (nl:25Yo

Dari [i4] ciiciapatkan pers. 3.3-i6:

Rrrke hn- ' -"-  " r

_ i,ii , x tn

17x0,7457 kl4t

_  0 ,003KJ i  f tgx i ,0 i85kg i  s

0.25x0.7457 kW

_ 4,074.t0-] {!.ts
0.186425k14/

.= u,o22hp
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Appendix C. Perhitungan Spesifikasi Peralatan

Dari [8], fig.10-28 didapatkan efisiensi motor: 80 7i,

Motor pompa : :  0 O?75 hn

:0,25 hp

Spesifikasi aiat :

- Kapasitas

- Tipe

- iumiah alai

- Rate volumetrik

- ljkuran pipa

-oD

. T U

- Efisiensi pompa

- Efisiensi motor

- Power pompa

: I1000 klhari

: centriugai pump

: i buah

:0.0335 ftr/s

: l i i 2 insc80

:0,0483 m

:0 ,0381  m

:25 ato

:80  %

= 0,25 hp

12. Plate lleat Exchanger (E-310)

Fungsi

Tipe

Massa jus (tui)

Cp jus

: Memanaskan jus dari 55"C - 90'C

: Plate Heat Exchanger

<iaiam inciustri minuman dan cocok ciigunakan untuk

memanaskan cairan ciengan viskositas rendah.

: 1 1000 kgthari : 4i3,2 kgis

:3,27 klkg.K

Waktuoperasi : i  menit [ l3i

Dasar pemiiihan : PFIE merupkan heat exchanger yang umum <iigunakan
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Aooendix C. Perhitunsan Soesifikasi Peralatan C-73

LsIeem(T:140'C) :2144,77kJlkg[la], Tab.A.2-9.

Massa srearz (m) :

Q :m ' i

i 555400 kJ : m .2144,77 Hftrg

m:725 ,21kg :18 ,11  kg1s

p stcun, (T:140'C) : 0,538 klm3 ll4'Tab.A.2-l2l

Cp sleam (T:140'C) : 1,905 kJlkg.K [14, Tab.A'2-12]

Suhulus masuk (t1) : 55"C:328 K

Suhujus keluar (t2) : 90'C:363 K

Suhu steam masuk (Tr) : l40oC:413 K

Stihtr sleem keluar (Tz) : 140'C:413 K

Perhitungan :

l. Neraca Panas

Qh = m . i= t8,l I kgls . 2144,77 kJ/kg: 38848,04 W

Qc : M . Cp . (tz-tr) :413,2k{s .3,27 kJ/kg.K . (363-328) K

2. ATlum

L7' i i f fD -

: i10200,33 W

( \ - t 2 ) - ( T 2 - t t )

, , T r - t r ,
l l l t - l'Tz -  t r

(4 13 -  363) -  (413 -  328)
. .4 r3 -363 .l t (+ t r  - : x  

j

:65,96 K

Rd total :0 + 0,003 :0,003

Ild tatal =
UD UC

-t
) .

lt4,Tab.A.2-tZl

!4, Tab.A.2-l2l
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T,pendix 
C. Perhitungan Spesifikasi Peralatan C-74

Trial Uc:1419,575 Wm'K [8, Tab.ll-6]

l l
l l

R,l total + _ 0,003 +( Ic 1419,575

= 269,95Wm".K

- .4 - ---!- - =.. 
tttot'l{' :-2,18 rn2- 

(',,.^7-,_,,,,, 269-9514/ / m2K.6S-96K

- Berciasarkan [26] dipilih plat jenis HM dengan

Prolected area - Ap: 0-27 m:

Developed area: Ad:0,35 m2

9:  Ad  I  Ap :0 ,35  I  0 ,27  :  i , 3

HPCD:0 ,25

VPCD: 1,04

Portnozzle (D):0,075 m

6 :0,0005 m

iumiah plat unruk perpindahan panas (n):

n : A I Ad : 2,18 I 0,35 :6,23 buah = 7 buah

38848 04
l l' '  t )  7.0,35.63,93

n : f u t t *n " . - - l

<iengan : nch: jumiah channei untuk fluida panas

n 
" 

: jumiah channel untuk fluida dingin

n+  i  : f u t r+  I t  
"  

: 7  +  7 :  8  buah

Spesifikasi dan plat

W: HPCD + D + 0,0i5 : 0,26 + 0,075 + 0,015 :0,35 m

Ap-0 ,27  m2:  L .  W
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Appendix C. Perhitungan Spesifikasi Peralatan C-75

L: 0,27 /  0,35 :0,77 m

Pitclvplat : 0,0032

b: PT -  6:0,0032 -  0,0005 :0,0027 m

Luas penampangaliran fluidadalam channel: Sc: \\' b

i l .15 0.0027

(r.()009{5 m:

De : 2.b I q : 2 . 0,0027 i 1,3 : 0,0042 m

Fluida Dinsin :

+ l ) - !

3 n.000945

5Jr-56. I kgimr.s
I \ .GP
rr.(frJ-l l  .54656,1/ 0, 136. r 0'

\ 1

l d l
l O  l l c  =  ( - :  - :  - \ - '

\ '  r  '  |  . ,
t4 K tr"

Lpgk  .
290.28 . 0,136. l0- i 1,8622
0 .02 l2

'Dc

, i 687908,97)n *.10,02 | 2;"'

) ' ': ( l  18517,45 + 0,0005 11,8622 + I  /  5878.7

- 1798.52w/m2.K

Fluida Panas

7 .G=-

S l

i t

Nrc I

lvl
7  ( ; - -

\ ' -  c^

I  o , t  I

8.0,000945
, 1: 259>,> l(g/m-.s

Nre :De.G1p
: 0,0042 . 2395,5 / 0,0 I 4-s. 10r
:  A O ? 9 A Q  O ?

8. i . i p r :Cp .p ik
: 1.905 . 0,0145.10r i 0,0288
:0,000959

8. Npr:

:0

9. Untuk sistem terkondensasr
hh : i 500 Btu/h.ft2.'F [Kern hat 164]

:  6)  I  / -4)  W/m .r .

9.  t t  :0 . :
t

l r

:s- '
I E622 / 0,0042)
s .7  w 'mr .K
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Appendix C. Perhitungan Spesifikasi Peralatan C-76

1 1. Rd : ltuo - ltuc : 11248,42 - 1 11798,52 : 0,0035

Evaluasi AP
Fluida Panas Fluida Dinsin

l. Nre: 693868.97 l. Nre: 1687908,97

f=2,5/Nreu' ' '

:2,5 I (693868,97)0'l

:0,044

2 . f=2 ,5 /Nre" ' '

:2,s / (1687908,97)(f

:0,034

-  APc :2 . f  .G ' .L l (p .De)

--2 .0,044 . (2395,r'} . O,77 I

(0,538. 0,0042)

: 1,7 psi

3 .  APc :2 . f  .G ' . L i ( p  I ) r ' r

:2 . 0,034. (54656.1 r tt.77

( r038 .0 ,0042 )

: ? 5 n c i

4.  G ' :m/ (17 /4 ) .Dp '

: 18,1 1 t (i l14). (0,075)2

:4101,34 kg/m.s2

s.  Nie:Dp.G-tp

:  0,075 .  4101,34 /  0,0145.10'1

:21213827,s9

4.  G' , :M/( r r /a) .Dp-

:413,2 t (w4) . (0.07_i r

:93576,89 kg/m.s2

5 .Nre :Dp.G ' /p

:0,075 93576.89 r  i ) .1 ln l f ) - r

:51604902,57

6. f :2,5/Nreu' '

: 2,5 I (21213827,59)0'3

:0 ,0158

z. fnp = 2 . f  .cr-er I tp,oel

:2 0,044 (2395.12 .o.oo32 I

(0,538 . 0,0042)

:7 ,1  ps i

6.  f :2,5i  Nre" '

: 2,s I (51604902.57'1"'

:0 ,0121

z.a lp=r . rG: i r / (p Der

:2  0 .0121 (93576.8et r

o,oo32 / (1038 o,ool l l

: 5,5 psi

8.  APt :  APc + APp:8,8 ps i 8.  APt :  6Ps + APp:9 psr
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Gambar C.l2 Plare Heat Exchanger

Appendix C. Perhitungan Spesifikasi Peralatan C-77

Spesifikasi alat :

- Nama alat

- Jumlah plat

- APt (fluida panas)

- APt (f luida dingin)

- I-uas Denampanq

- [.uas perpindahan panas

- Waktu operasi

:PHE

: 8 buah

: 8,8 psi

:9ps i

:0.000945 m:

: 2-25 m:

: I menit

<-Juice in

,

I

:

iAa

:

f F fl/n(f

l'i'ircncana Pabnk Jus Jambu Biji
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APPENDIX D

PERHITUNGAN ANALISA EKONOMI

D.l. Perhitungan llarga Peralatan

Metode Perkrraan Harga

Harga prcralatan sering mengalami perubahan karena kondisi ekonomi. Oleh

karena itu- untuk memperkirakan harga peralatan sekarang diperlukan suatu indeks

yang dapat menqkonversikan harga peralatan sebelumnya menjadi harga sekarang.

Metode vang digunakan untuk menentukan harga peralatan adalah metode Cost

Index yang dihitunu dengan persamaan :

Harsa alat s:ui rnr -
Cost Index saat ini

x H arga alat pd tahun A('ost Index pada tahun A

Pada perencanaan pabrik Jus Jambu Biji ini, harga peralatan yang digunakan

didasarkan pada harga alat yang terdapat pada pustaka Peter & Timmerhauss dan

Ulrich. (\tst ln.l.'-r yang digunakan adalah dari Manhatl & Swift Cost Inder.

Diperkirakan pubnk didirikan pada tahun 2009, sehingga dengan extrapolasi dan

linierisasi dau{ata tahun sebelumnya didapatkan :

Prarencana l';rbrrk Jus Jambu Biji
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r '= 18.723x -  36352

R = 0.q62
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Trhun

Gambar D.1 Grafik hubungan cost index vs tahun

Cost Index Marshall & Swift pada tahun 2002

Cost Index Marshall & Swift pada tahun 2009

Contoh perhitungan :

:1102 ,500

:1262,s07

Nama alat

Kapasitas

Bahan konstruksi

Harga tahun 2002

Harga tahun 2009

: tangki mixing

:11000 kg/hari

: stainless stell sA-240 grade c

: u$ 29.800

- 1262'so7 x$ 25.430
1102,5

: $ 29.120,683

dengan cara yang sama harga peralatan disajikan pada tabel D. I untuk alat-alat

proses dan D.2 untuk alat-alat utilitas.
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Appendix D. Perhitungan Analisa Ekonomi D-3

Tabel D.l Tabel Alat Proses

Kode Nama Alat Jumlah
Ilarga 2002

($)
Harga 2009

(s)
Harga total

(s)
J - l  l 3 Bucket elevator I 3.510 3.908,888 3.908.888

F-212 Silo Sukrosa I 7.568.25 8.666,64 8.666.64

F - l  l 2 Bak pencucian Jambu I 6.739,64 7 .7t7,77 7.717,77
H-l l0A Expeller Press I I 17.900 19.900 19.900

H-l l0B Expeller Press II I 17.900 r9.900 19.900

H- l  l 1 Sreening I 22.000 25 192,88 25.192,88

F-312 Tangki Penampungan II I 3.697,68 4 234.333 4.234,333

F-21 I Tangki Penampungan I 3.697,68 ;1.2 i1,  j i3 { .  j J r + , J J  J

M-210 Tangki Mixing I 25.430 ?9120.683 29.t20.683
x-410 Mesin pengemasan I r60.000 t83.220,97 | 183.220.971

E-310 Plate Heat Exchanger 1 8.000 9.  l6 l  ,049 9 .161 ,049

L-313 Pompa III I 72,74 81,3 83,3

L-213 Pompa I I 72,74 83,3 83,3

L-2tl Pompa II I 72,74 83,3 83,3

Total 3t7 .297,55

Tabel D.2 Tabel Luas Bak Penamouns Dada Utilitas dan Gudanq Proses
Kode Nama Bak Jumlah Luas (m')
F-720 Bak penampung air bersih I 12,25
F-711 Bak penampunq air sumur I 16

Warehouse iambu biii I 455,84
Total 484,09

Harga bangunan : Rp 1.000.000,-/ m2 (supplier)

Total harga bak penampung dan warehouse jambu biji : 484,09 m2 x Rp1.000.000/m2

: Rp 484.090.000

G
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Appendix D. Perhitungan Analisa Ekonomi D_4

tilitas

I  $:  Rp 9.000,-

Total harga peralatan proses : Total harga peralatan proses + Total harga utilitas

: Rp. 2.855.677.950 + Rp. 2.078.850.780

: Rp. 4.934.528.730

Wa re hou s e j ambu b ij i dilengkapi dengan 4 buah fan.

Harga fan : Rp. 850.000/buah

Hargatotalfat?: Rp. 850.000 x 4

: Rp. 3.400.000

Total harga peralatan : total harga peralatan proses + Total harga bak penampung

dan warehouse j ambu bij i + total harga fan

Tabel D.3. Tabel Alat U

Kode Nama Alat Jumlah
Harga20O2

($)
Harga 2009

($)
Harga total

($)

L-710 Pompa air sumur I r 3 5,84 155,56 155 ,56
L-712 Pompa air ke sand lilter I 406,67 465,68 465,68
H-713 Sand filter I 31.536,45 36.t13,37 36.1t3,37

L-714 Pompa air ke carbon filter I 339,60 388,89 388,89

H-715 Carbon filter I 31.536,45 36. I  13,37 36 .113 ,37

L-721
Pompa air ke tangki
demineral isasi

I 406,67 465,68 465,68

L-733 Pompa air proses I 72,74 83,3 8i ,3

L-732 Tangki penampung air
demineral isasi

I 35.000,00 40.079,59 40.079,59

L-722 Pompa air sanitasi I 339,60 388,89 388,89

L-730 Tanski demineralisasi I 29.427,63 33.698,49 33.698,49

L-731 Pompa air ke tangki penampung
air demineralisasi

I 406,67 465,68 465,68

F-734
Tangki penampung air umpan
boiler I 1s.000,00 t7. t76,97 r7.r76,97

Genset I 28.164,29 32.251,80 32.25r,80
E-737 Fire Tube Boiler I 19.000,00 21.757,49 2t -757,49

L-735 Pompa air ke boiler I 194,06 1.r,r.r ' t 222,22

L-741 Pompa bahan bakar ke boiler I 135,84 155,56 155 ,56

Total 230.983.42
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: Rp. 4.934.528.730 + Rp 484.090.000 + Rp. 3.400.000

: Rp 5.422.018.730

D.2 Perhitungan Harga Bahan Baku dan Ilarga Jual Produk

Harga Bahan Baku

Jambu bij i  = Rp 5.000ikg (l kg:5 buah)

Kebutuhan : 6300 kg/hari : 1.890.000 kg/tahun

Total harga bahan baku per tahun : 1.890.000 kg/tahun x Rp 5.000 /kg

: np-ggSOBOOPOO

dengan cara yang sama akan dapat diketahui harga bahan baku seperti terlihat pada

tabel sebagai berikut :

Harga Kemasan Produk

Jus jambu biji yang dihasilkan akan dikemas dalam botol plastik + label tiap 500 ml

dan dalam botol plasik I000 ml (t t i t"rt.

Tabel D.5. Kemasan Prod
Kemasan Rp/kemasan BotoVhari Harga/tahun (Rp)

500 mt 500 t4.352 2.152.800.000
1000 mi 750 3.075 691.875.000

Total 2.844.675.000

Tabel D.4. Bahan Baku
Rp/kg atau

Rp/L
kg/hari atau

L/hari kelthn atau L/thn n (R
Jambu biii 5.000 6.300 1.890.000 9.450.000.000
Asam askorbat 50.000 36,7 I1 .010 550.500.000
Sukrosa 6.000 1 .181 .2 354.360 2.126.160.000

Total 12.126.660.000
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Harga jual produk

Harga jual produk 500 ml: Rp. 10.000/kemasan

Harga jual produk perhari : 14.352 x Rp. 10.000/hari

: Rp 143.520.000

Hargajual produk pertahun :300 hari x Rp. 143.520.000/hari

: Rp. 43.056.000.000

abel D.6. Jual Produk

Prnduk Kemasan
Kapasitas

(botol/hari)
Kapasitas

(botol/tahun)
Harga/kemasan

(Rp)
Pendapatan/thn

Jus jambu 500 ml 14 352 4 305.600 10.000 43 056 000.000

Jus jambu 1000 ml 3 .075 922.500 16.000 14.760.000.000

57.816.000.000

D.3 Perhitungan Biaya Utilitas

D.3.1 Kebutuhan Air sumur

Kebutuhan air -- 41,52 mt/hari

Harga air PDAB, Sidoarjo :

10-20 m3 : Rp. 650,00

20-30 m3 : Rp. 750,00

30-40 m3 : Rp. 820,00

>40 m3: Rp. 920,00

Biaya air :

10 m3 x Rp. 650,00

10 m3 x Rp. 750,00

10 m3 x Rp. 820,00

11,52 m3 x Rp.  650,00

= Rp. 6.500,00

: Rp. 7 500,00

: Rp. 8.200,00

: Rp. 7.488,00
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Kebutuhan air umpan boiler

Biaya air umpan boiler :

3,2572 m3 x Rp. 650,00

= 3-2572 m'/hari

:Rp .2 .118 ,00

Biaya air total per tahun : Biaya air + Biaya air umpan oiler

- (300 hari x Rp. 31.801,00/hari) + Rp. 2.118,00

: Rp. 8.908.518

D.3.2 Kebutuhan Zeolite dan Regenerasinya

Kebutuhan zeolite : 30,198 kg zeolite/minggu

Regenerasi zeolite dilakukan dalam jangka waktu lminggu. Maka dalam I

bulan dilakukan 4 kali regenerasi. Diasumsi dalam I kali regenerasi 5 Yo

zeolite terikut dalam pencucian.

\
Zeolite vang terikut = j- * 30, I 98 kg = 1,5099 kC

r00

Zeolite yang tersisa: 30,198 kg - 1,5099 kg: 28,6881 kg = 28,7 kg

Zeolite yang harus ditambahkan per minggu : (30,198 - 28,7) kg : 1,5 kg

Harga zeolite : Rp. 90.000,00/50 kg: Rp. 1.800,00/kg

Harga total zeolite : Rp. (30,198 x 1800) + (1,5 x 1800 x 4)

:  Rp. 65.156/bulan: Rp. 781.877

Kebutuhan NaCl untuk regenerasi zeolite :24,656 kglbulan

Harga NaCl = Rp. 1.500,00ikg

Harga total NaCl per tahun : Rp. I .500,00 x 24,656 x l2 : Rp. 443 .808

Harga total zeolite dan NaCl per tahun - Rp. 781.877 + Rp. 443.808

Prarencana Pabrik Jus Jambu Biii
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D.3.3 KebutuhanListrik

Contoh perhitungan biaya listrik : pos keamanan

Dari bab utilitas diketahui bahwa lumen output dari pos keamanan adalah

645,84lumen. Efficacy dari lampu Fluorescent adalah 85 lumen/watt.

Sehingga : power:
645.84 lumen = 0,008 kI{

85 lumen /walt

Berdasarkan sumber Jawa Pos tanggal 23 september 2006, biaya listrik beban

puncak (LWBP) untuk industri adalah Rp 660,53/kWh. Sedangkan biaya

listrik beban puncak (StsP) pada pk 17.00-22.00 adalah 1,7 x LWBP. Lampu

di pos keamanan menyala selama 12 jamlhari, yaitu dari jam 17.00-5.00.

Maka biaya listrik dihitung sebagai berikut :

WBP : 5 jam x 0,008 kW : 0,04 kwh

Harga listrik WBP : 1,7 x Rp 660,53/kwh x 0,04 kWh :Rp 44.,92lhati

LWBP :7 jam x 0,008 kW:0,056 kWh

Harga listrik LWBP: Rp 660,53/kWh x 0,056 kwh: Rp 36,99/hari

Dengan cara yang sama, biaya listrik dapat dihitung sebagai berikut :
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Tabel D.7. Biaya listrik dari lampu

13. J-5-s

1.937.52
5 . t66 .72

51.667.2

t .611.6

l . 6 l { . 6
9.065.1798

1 291.68
7.2 t 1,88

1.066.4917
170.6387

LWBP
(Rp)

74,6544
731.906t

2.195.1t83

246.0707
281-0579

16.2to.6744
794.6409

20.263.3430

190-7138
833.6410

Tabel D.8. Bi l istrik dari alat

Total biaya listrik - biaya listrik dari lampu + biaya listrik dari alat

: Rp(23.919 + 44j20 + 487 628 + 68 712)

: Rp 624.579ihari = Rp 187.373.700/tahun

D.3.4 Kebutuhan Bahan Bakar

Harga solar

Kebutuhan solar

: Rp. 6.500/L

: 169.410,1592L/bulan

a ra
Alat Hp kw kwh

(WBP)
kwH

(LWBP)
WBP
(Rp)

LWBP
(Rp)

Harga/hari
(Rp)

Proses 36 26,845 134,22s510,055 t50.721 336.907 487.628

Utilitas 9 6,7113 33,56 46,98 37.681 31.031 68.712

Prarencana Pabrik Jus Jambu Bii i



Aooendix D. Perhitunsan Analisa Ekonomi D-10

Biaya kebutuhan solar industri per tahun :

: 12 bulan x 169.410,1592 L/bulanx Rp. 6.500/L

:  Rp. 13.213.992.420

Total biaya utilitas :

= Kebutuhan air + Kebutuhan zeolite dan regenerasinya + kebutuhan listrik +

kebutuhan bahan bakar

:  Rp. (8.908.518 + 1.225.685 + 187.373.700 + 13.213.992.420)

=RnJM1150IL323

D.4 Perhitungan Gaji Karyawan

Tabel D.9. Perincian Ga wan Tia n
No Posisi Jumlah Gaji (Rp.) Total (Rp.)

I Direktur Utama I 15.000.00015.000.000
2 Direktur 2 8.000.000 16.000.000
J Litbae 2 2.000.000 4.000.000
4 Kepala Bagian 2 3.000.000 9.000.000
5 Kasie Perawatan dan Bengkel I 2 000 000 2.000.000
6 Kasie utilitas I 2.000 000 2.000.000
1 Kasie Produksi 2 2.000.000 4.000.000
8 Kasie Pengendalian Mutu dan Lab t 2 000 000 2.000.000
9 Kasie Keuane an dan Pembukuan I 2.000.000 2.000 000
l 0 Kasie Penvediaan dan Pembelian I 2.000.000 2.000.000
l l Kasie Peniualan, Market, dan Promosi I 2 000 000 2.000.000
r2 Kasie Personalia I 2.000.000 2.000.000
l3 Karyawan Gudang bahan baku 8 800 000 6.400.000
l + Karyawan Gudang bahan jadi 8 800.000 6.400.000
l5 Kepala Satpam 4 1.300.000 5.200.000
16 Unit Perawatan dan bengkel 4 1.250.000 5.000.000
t7 Unit utilitas 8 I 500 000 12.000.000
l 8 Unit Produksi 8 1.500.000 12.000.000
'| o Unit Pengendalian Mutu dan Lab 8 1.500.000 12.000.000
20 Unit Keuanean dan Pembukuan 2 1.s00 000 4 500 000
2 l Unit Penvediaan dan Pembelian 4 1.500.000 6.000.000
22 Unit Peniualan, Market, dan Promosi 2 1.200.000 2.400.000
L ) UnitPersonalia 2 1.500 000 3.000.000
24 Unit Kesehatan I 1.200.000 3.600.000
25 Unit Transportasi + 800.000 3.200.000
zo Satpam 8 800 000 6 400 000
27 Kebersihan dan Taman 2 800.000 1.600.000

89 145.300.000
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Total gaji karyawan: Rp. 145.300.000/bulan.

Ditetapkan I tahun produksi adalah 12 bulan, ditambah uang tunjangan sebesar I

bulan gaji.

Gaji karyawan per tahun: 13 bulan x Rp. 145.300.000/bulan

: RnJJIEE-900.000
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Appendix E. Tugas Khusus Alat Kontrol plate Heat Exchonger E-t

APPENDIX E

TTTGAS KHTISTIS

ALAT KONTROL PLATE HEAT EXCHANGER

Plate Heat E-rchanger (PIIE) merupakan alat yang memegang peranan

penting dalam proses pembuatan jus jambu biji. PFIE bertujuan untuk

mensterilkan produk jus yang sudah siap dikemas agar terbebas dari organisme

yang tidak dikehendaki sehingga aman dikonsumsi manusia. Sterilisasi dilakukan

dengan cara pemanasan hingga mencapai range temperatur g5 'c - 90 oc selama

I menit menggunakan satttrated steam dengan temperatur l40oC.

Selain agar aman untuk dikonsumsi, produk yang terbebas dari

organisme yang tidak diinginkan dapat memperpanjang umur produk. Sterilisasi

cukup dilakukan dengan pemanasan hingga mencapai range temperature 85 oC -

90 oC untuk mencegah kerusakan komposisi dari jus jambu biji yang sebagian

besar dapat rusak pada suhu tinggi, seperti vitamin C, vitamin A, dan sebagainya.

Selain itu pada range temperatur 85 "C - 90 t organisme-organisme yang tidak

diinginkan pada produk jus jambu biji telah dapat dibunuh.

Organisme yang mungkin timbul pada produk jus jambu bdi antara lain

veast dan bakXeri yang dapat hidup pada suasana asam seperti E.Coli. Kedua

organisme tersebut memang merupakan organisme yang umum dijumpai pada

produksi jus buah dan jika tidak ditangani secara benar akan dapat menimbulkan

kerusakan pada produk seperti perubahan wama, rasa dan juga menurunnya umur
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produk. Selain itu jika terkonsumsi oleh manusia dapat menimbulkan gejala

keracunan seperti mual, tidak enak badan, atau diare.

Yang menarik dari organisme tersebut adalah ketidak tahanannya

terhadap temperatur tinggi. Organrsme-orsanisme tersebut tidak akan dapat hrdup

pada temperatur diatas 80"C -tadr cara yang p'aling efektif untuk membunuh

organisme tersebut adalah dcngan pemanasan hingga temperalur dimana

mikroorganisme tersebut tidak daJnt hidrrp

Untuk menlasa prores srenitsasi pada PHE drperlukan pengendalian

temperatur proses pada 85 'C q(-l "C. Temp€ratur harus dijaga pada range 85 'C-

90 oC karena jika temJrerarur .:a'nlrsasi tersehut tidak tercapai. akan menimbulkan

kemtmgkinan adanya miLrrxrruanisme yang dapat memSrngaruhi produk,

sedangkan jika temperatur st'r:lr$si melebihi 90"C akan merusak komponen-

komponen produk.

Berikut merupakan sistem kontrol pada PFIE dengan jenis aliran counter

currenl dengan menggunakan \,:tun cd steam.

Gamhar I: I l'lale Heat Exchanger

a. Crtntrrtl (.rhjeclive dalam sistem diatas adalah untuk menjaga produk jus

yang keluar steril yaitu pada range temperatur 85 "C - 90 "C melalui

pengontrolan/ow ru I e sleam masuk.
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b. Variabel proses diatas ada 6 yaitu Ti. Fi (Fo : Fi). To- Tsi, Fsi (Fso: Fsi)

dan Tso.

D imana:

Ti : Temperai-rr jus masuk ('C)

Fi : Flowrate jus masuk (kg/s)

To : Temperatur jus keluar ("C)

Fo : Flowrate jus keluar (kgls,r

Tsi : Temperatur steam masuk- ("C )

Fsi : Flowrate steam masuk (kcy's)

Tso: Temperatur kondensat keluar r'C.

Fso : Flowrate kondensat kelr-rar (kg s,

c. Externallv definedvariable dalam sistL'ri :::r adalah Ti dan Tsi.

- Ti dikatakan sebagai externally delined vuriable karena temperaturjus

masuk PFIE telah ditentukan oleh proses sebelumnya (proses mixing)

yaitu 60"C

- Tsi dikatakan sebagai externull.t i. ::n.J vuriable karena temoeratur

dan steam pada proses iru telah drle.'ru\.an sebesar 140"C k-arena steam

yang dihasilkan hoiler tidak hanva untuk alat PHE tetapi juga

digrnakan pada proses mtx,ng

Controlled variahle vans terdaoat pada sistem PFIE diatas

temperatur jus keluar (To). karena To merupakan variabel yang

adalah

menjadi indikator apakah proses sterilisasi pada PHE berlangsung

konclisi yang diinginkan atar,r tidak.

dapat

pada
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e. Persamaan vane digunakan dalam PHE tersebut adalah:

Q  _  I ; i x ( ' p x ( I ' i - T < ; )

Q s = l : . s t x ) -

( )  -  l '  '  i  , .
(I'i - Tso) - (.1'o - I-si I

ln [ (7 i  -  7sr ; ) / (7 i r  -  , ,s r  t ]

f Jumfah ntrntpulated variahlc dapat dihitunr sebagai berikut:

N\'!..,,,. . --, N\':n:1,.!e.: - Nllsrcrnellr .!ctir.:J N""*,u.r,

, 6 -2  3

, l

g. N,lekan'.m.. kerja alat kontrol pada pt{E diatas 1.aitu temperaturproduk jus

.;amh., , i r) | \'ans keluar lanssung diukur dengan thermocouple yang

kemud's''' akan mengubah data vans terukur (temperatur jus keluar)

menladt srnval lislrik Sinyal listrik in'i dapat Janesung dikirimkan melalui

kabel grnghubung ke alat kontrol (biasanya digunakan computer digital)

asar l.nrl!-ratur yang terukur dapat terbaca Alat kontrol akan menerima

inlbrme.r dan tlrcrntocouple dan akan memutuskan tindakan apa yang

harur uii.rlukan. Jika temperature 1,ang diinginkan tidak tercapai- kontrol

akan rncnlampaikan pesan ke valve untuk mengatur flowrate input steam

(Fsi ; jrka tempefatur output jus (To) lebih rendah dari set point yarrg

diinginkan- bukaan valve steam masuk akan membesar sehinggaflowrate

steam vang masuk lebih besar. Dengan besamya flowrate steam yang

masuk. tcmpeftrtur pada saat Broses sterilisasi akan meningkat. Sebaliknya

bila tempreratur output jus lebih tinggi dari set point yang diinginkan,

Prarencana l'ahrrk Jus Jambu Biji



Appendil E. Tugas Khusus Alat Kontrol Plate Heat Exchanger

bukaan valve steam masuk akan mengecil sehingga/owrate steam yang

masuk lebih sedikit. Dengan sedikitnya flowrate steam yang masuk,

tempe ratur pada saat proses sterilisasi akan menurun. Sehinom temneraftrr

ius keluar (To) akan berada pada temperatur yang diinginkan.

h Gambar sistem kontrol pada PFIE adalah sebagai berikut.

I
t
I

_<-)>r! _
i >

r l ,-r

Gamhar 8.2 Sistem Kontrol PHE

Tipe alat kontrol yang digunakan adalah Proportional Integral Controller

(PI), karena menghasilkan ofset nol sehingga ultimate value bisa. sma

dengan set point. Aplikasi Pl-controller dalam proses industri yaitu untuk

mengontrol tekanan, komposisi dan temperatur liquid. Pada pabrik jus

jambu brji ini Pl-controller digunakan untuk mengontrol temperatur

sterilisasi rnda Plate Heat Exchanger (PFIE) agar berada pada range

temperatur yang diinginkan yaitu 85 'C - 90 "C [277.

-<

Prarencana Pabrik Jus Jambu Biii



APPEI{DIX F

TUGAS KITUSUS

PEMASARAN JUS JAMBU BIJT



Appendix F. Tugas Khusus Pemasaran Jus Jambu Biji F-l

APPEI\TDX F

TUGAS KIIUSUS

PEMASARAN JUS JAMBU BIJI

F.1. Definisi Pemasaran

Pemasaran adalah keinginan manusia dalam hubungannla dengan pasar, atau

penusaran dapat didefinisikan bekerja dengan pasar untuk nrc*ujudkan transaksi

yang mungkin terjadi dalam memenuhi kebunrhan dan keinginan manusia. Pemasar

adalah orang yang mencari sumber daya dari orang lain dan mau menawarkan sesuatu

yang bemilai untuk itu. Kalau satu pihak tebih aktif mencari penukaran daripada pihak

lain, maka pihak pertama adalah pemasar dan pihak kedua adalah calon pembeli [28].

Pemasaran bukan hanya sekadar mendistribusikan produk rcrapr Juga bertanggung

jawab sebelum dan sesudah produk terjual sampai ke tangran pernbeli. Proses pemasaran

yang jelas terdiri dari analisa peluang pasar, meneliti dan mernilih pasar sasann,

merancang strategi penuuantrL merancang program pemasaran. dan mengorganisir,

melaksanakan serta mengawasi usaha. penrasaran. Agar kegratan pemasaran dapat

berjalan dengan baik, maka dalam pemasaran dibutuhkan sr.uru konsep yang akan

digunakan dalam memasarkan produk yang disebut konsep psmasanrn t29, 301.

F.2. Pelueng Pasar Jus Jambu Biji

Peluang pasar dari jus jambu biji masih terbuka lebar, karena jus jambu biji ini

mempunyai beberapa keunggulan dan juga berkhasiat untuk kesehatan manusia.

Keunggulan-keunggulan inilah yang akan ditonjolkan agar dapat bersaing denganjus-jus
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buah yang lainnya yang sudah ada di pasaran. Beberapa keunggulan produk jus jambu

biji ini yang akan diproduksi ini antara lain :

1. Jus jambu biji yang diproduksi ini mempunyai kandungan vitamin C yang tinggi

yaitu sebesar 189,7 mg per 500 ml borol jus. Kebutuhan manusia akan vitamin C

sekitar 90 mghan. Berdasarkan dara rersebut, dengan mengkonsumsi minimum

50 ml jus jambu biji yang akan drproduksi ini maka kebutuhan vitamin C sudah

dapat terpenuhi seperti yang relah ditetapkan oleh BPPSDMK (Badan

Pengembangan dan Pemberdayaan Sumber Daya Manusia Kesehatan). Vitamin C

dapat meningkatkan sistem kekebalan tubuh, dan juga merupakan anti oksidan

yang dapat menghambat produlisi nrrrosamin (suatu zat pemicu kanker) t3l, 32].

2. Banyak mengandung serat larut arr (pektin) yang berperanan besar dalam

menurunkan kadar kolesterol, sc'iarn rtu juga dapat menghambat aterosklerosis

(penyumbatan pembuluh darah pcnlcbab terjadinya penyakit jantung koroner dan

stroke) [33].

3. Dibuat dengan bahan-bahan alami anpa menggunakan bahan pengawet. produk

jusjambu biji yang dijual di pasaran triasanya tidak lepas dari penggunaan bahan-

bahan pengawet seperti misalnra prtrluk Rerry Juice yang menggunakan sodium

benzoat untuk memperpanjang umur produk. Sedangkan ketahanan produk

terhadap mikroba pada jus jambu br1 kami diupayakan dengan mensterilisasi

produk pada suhu dimana mikroba-mikroba patogen dapat mati, menjaga

kehigienisan proses danjuga pemilihan bahan baku yang berkualitas baik[33].

Diperkirakan produk jus jambu blii akan dapat bersaing dengan produk jus buah

yang lain karena selain produk ini memiliki beraneka ragam keunggulan, peluang pasar
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juga masih cukup besar mengingat belum banyak industri yang mengolah jambu biji

rnen;aCl prcCuk.jus yang bebas pengawet dan komponen penyusun utamanya merupakan

buah jambu biji (bukan essence janrbu atau bahan-bahan kimia lainnia).

F.3. Konsep dan Strategi Pemasaran Jus Jambu Biji

Strategr adalah kumpulan rencana atau langkah yang akan dilakukan oleh pabrik

;ui ;a;'lbu b1i untuk mencapai tuj-an, yaitu mcmpcrolch laba melalui kepuasan

konsumen. Kepuasan konsumen ini dikarenakan mutu dari produk yang dihasilkan sangat

baik. Untuk mencapai tujuan tersebut harus ada goal/target penjualan 1,ang telah

ditentukan.

Dalam merencanakan strategi pemasaran, harus memperhatikan 4 komponen (4p)

yang tcipcniing aia'.i biasa dikcnal dcngan niarkeiiiignia dalam proses pemasaran, antara

lain:

o Product (produk)

Untuk menjamin ke lancaran penrasaran produk jus jambu biji, nilai estetika (kemasan

maupun kualitas) dari produk harus benar-benar diperhatikan. Kemasan dari jus

jambu biji akan dibuat eye catching sehingga membuat orang lain tertarik untgli

membeli. Selain itu, perlu diadakan modifikasi kemasan/design jus jambu biji dalam

rentang rvakfu tertentu sehingga konsumen tidakjenuh dengan dcsiga yangmonctcn.

Produk jus jambu biji ini dikemas dalam botol plastik 500 ml dan 1000 mr (l liter).

Dengan dikemas dalam botol plastik, jus jambu biji akan lebih mudah dibawa dan

kemasannya tidak mudah rusak (lebih tahan lama).
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. Price(harga)

Hal ini berkaitan dengan kebijakan penetapan harga umum yang harus drrr...-

kelompok produk dalam segmen-segmen pasar. Harga akan mempengaruhi volume

penjualan oleh karena itu harga harus benifat fleksibel, tidak kaku" dan mudah

men.vesuaikan diri dengan perubahan lingkungan harga. Untuk itu dalam menetapkan

harga jus .yambu biji- pabrik akan melakukan pengecekan harga pasar agar dapat

bersaing dengan produk-produk jus yang lain. Produkjusjambu biji di pasaran dijual

dengan harga Rp. 15.000 untuk kemasan 1 liter dan Rp. 8.500 untuk kemasan 500 ml.

Sedangkan untuk produk Berry Juice di pasaran dijual dengan harga Rp 17000,

untuk kemasan I liter.

o Place (tempat )

Ada dua macam jalur pelayanan konsumeq yakni: secara langsung dan tidak

langsung. Tingkat pelayanan secara langsung melibatkan kontak antara produsen

dengan pembeli. Sedangkan tingkat pelayanan tidak langsung melibatkan perantara

dalam proses pendistribusian dari produsen ke pembeli. Untuk memasarkan produk

jus jambu biji, dilakukan pelayanan konsumen secara tidak langsung, karena dengan

cara ini pabnk dapat memperoleh keuntmgan yang lebih besar. Jika mengandalkan

hasil keuntungan dari pembelian konsumen secara langsung, besar pembelian tidak

dapat diprediksikan, karena konsumen yang datang secara langsung berjumlah sedikit

(perorangan) atau banyak (berkelompok atau mungkin sengaja membeli dalam

jumlah banyak untuk dapat dijual lagi). Pelayanan secara tak langsung dapat

memberikan keuntungan yang lebih besar karena pembeli yang datang untuk membeli
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di pabrik pasti akan membeli dalam jumlah besar, karena ditujukan untuk d|ual lagi

berdasarkan harga yang telah ditentukan.

Berdasarkan jalur pelayanan konsumen, sistem penjualan secaftr umum yang dapat

dilakukan untuk memasarkan produk dibagi dalam beberapa bagian, antara lain :

1. Produsen - Agen - Pengecer - Konsumen

Dari pabrik, jus jambu brji dijual kepada para ar.n Jalam jumlah yang besar

(grosir). Selanjutnya, par.r agen tersebut akan menJi:rnbusikan produk jus jambu

biji kepada para pengecer seperti: toko, supermarker. dan lain-lain. Sesampainya di

toko dan supermarket, barulah produk dapat dibeli oleh konsumen.

2. Produsen-Pengecer- Konsumen

Untuk sistim ini, jus jambu biji langsung dipasrrr.an dari pabrik menuju ke

p€ngecer (toko dan supermarket) melalui para saicrrnan. Para salesman akan

membawa contoh produk, mencatat jumlah pesanan- i.crnudran mengirimnya sesuai

dengan permintaan para pengecer. Selanjutnya, para konsumen dapat membeli jus

jambu biji yang telah didistribusikan kepada pan pengcccr.

3. Produsen - Konsumen

Pada sistem ini konsumen langsung datang menu.;u Sr.rhrr\ untuk membeli jus jambu

biji dengan harga yang lebih murah dibanding denr:an harga yang drjual oleh para

pengecer. Hal ini berkaitan dengan laba yang diambrl olch para agen dan pengecer

dari harga asli pabrik. Biasanya konsumen yang datang kc- pabrik adalah konsumen

yang membeli produk dalam jumlah besar, entah untuk pcsta maupun sekedar oleh-

oleh [30].

F-5
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Sistem penjualan yang dipilih untuk memasarkan produk jus jambu biji ini adalah

sistem Produsen - Pengecer - Konsumen karena sistem penjualan ini dapat meraup

keuntungan yang jauh lebih besar daripada sistem Produsen - Konsumen. Pengecer

akan membeli produk dengan jumlah jauh lebih banyak daripada konsumen karc'na

ditujukan untuk dijual lagi. Sedangkan penggunaan sistem Produsen lgcn

Pengecer - Konsumen digunakan jika produk akan dipasarkan di luar Fui3u atau

tempat-tempat yang tidak memungkinkan bagai pengecer untuk langsung mcmbcli

produk di pabrik. Dalam hal ini penggunaan agen akan membantu untuk mcmpo-rluas

daerah pemasaran dan menjangkau daerahdaerah yangjauh.

Dari segi lokasi produk jus jambu biji hanya akan dipasarkan di dacrah .iarra

dan Bali karena b_eberapa alasan, antara lain:

1. Daerah Jawa dan Bali memiliki peluang pasar industri makanan yang lcb:i lxsar

dibandingkan daerah yang lainnya. Dengan adanya peluang pasar yang lebih besar,

maka peluang produk untuk terjualjuga akan semakin tinggi pula.

2. Daerah Jawa dan Bali memiliki sarana transportasi yang mudah dan mcmadai

sehingga mempermudah proses pendistribusian. Semakin mudah proscs .j:r:nbusi,

otomatis biaya dan waktu yang diperlukan untuk pemasaran semakin rcnrhh pula.

Hal ini nantinya juga akan mempengaruhi nilai jual dari produl .chingga

diharapkan dapat tercapai kesetimbangan antara biaya operasi dan t,.-nrualan

produk.
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c l>romot rur (promosi)

Produk jus jambu bukan termasuk produk yang baru, oleh karena itu promosi sangat

diperlukan untuk lebih menarik minat konsumen produk jus jambu biji pada

konsumen Ada berbagai macam cara yang dapat digunakan untuk melakukan

promosr prrrduk. yaitu melalui rklan lervat media cetak (brosur, koran, majalah),

promosl pnlualan (sales promottonl- dan hubungan masyarakat Qtublic relations-

humas' Sciama ini masvarakat kurang menvadari keberadaan jus jambu biji yang

semakrn banrak di pasaran. Secara n)-ata untuk mengatasi hal ini dapat dilakukan hal

sebagar bcrrlut:

1. Memp.-rkenalkan produk jus jambu biji seperti di supermarket maupun di pusat

pirDe rrniiun dengan cara memberikan sampel jus jambu biji secara gratis kepada

kon:unrcn

2. lvlcngii,iankan produk jus jambu brji ini di radio pada saat rubrik kesehatan. Hal

ini bertutuan agar masyarakat lebih mengenal dan mengetahui manfaat jus jambu

bij i

F .4 Kesimpulan

Kesimpulan uru\a memasaran produk jus jambu biji, yaitu:

l. Prrilui .lus jambu biji akan dipasarkan dengan mengacu pada sistem marketing

,,lr-{. \ arlu . product, price, place, dan prontotron.

2. Lokasr pemasaran jus jambu brli berkisar antara daerah Jawa dan Bali karena

lokasr rni memiliki peluang pangsa pasar yang baik dibandingkan daerah yang

la innr  a.
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APPENDD( G

TUGAS KHUSUS

SAMTASI DAN KEHIGTEIIISAN AREA PROSES DAN

PENGEMASAN

Produk minuman dapat terkontaminasi dan mengganggu ks:hgtsn

konsumen. Kontaminasi dapat t€rjadi saat proses, penyimpanan. m3upun

pcndistribusian. Kontaminasi disebabkan karena adanya kontak langsuns antara

produk dengan pembawa kontaminan yang biasanya adalah manusra- her*an

(serangg4 burung, dan lain-lain), air, peralatarr, dan sebagainya-

Beberapa upaya yang dapat dilakukan untuk menghindan reqadinya

kontaminasi adalah dengan menjaga kebersihan dan kehigienisan area proses

maupun area yang mempros€s produk jadi (dalam hal ini adalah area proses

pengemasan).

Hal-hal yang harus dipertimbangkan untuk mencegah tcrjadinya

kortaminasi antara lain:

A. Konstruksiarea proses pengemesan danlayow pabrik

Area proses p€ngemasan diletakkan 20 m dari rlae6ft tempat bantaL pekerja

berkumpul seperti kantor, kantirL tempat istirahat, dan lain-lain. Sehingga area

proses pengisian dan penge'masan jus jambu biji dapat dibebaskan dari bau asap,

debu, atau berbagai jenis kontaminan lain Selain itu untuk menjaga kehigienisan

ile{r proses dapatjuga dilakukan antara lain dengan:
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l . Meminimalisasikan jumlah pekerja yang berlalu lalang disekitar area

pengisian jus jambu biji dengan cara hanya pekerja yang berkepentingan

dalam area tersebut yang dapat masuk.

Membersihkan diri (mandi), iermasuk mencuci tangan dengan disinfekan

sebelum memasuki area prors jus.

-1 Menvediakan jalan yang memudahkan para pekerja untuk masuk atau keluar

'J.en area proses tersebut. Pada pintu masuk juga sebaiknya disediakan tempat

cucr tangan yang dilengkapi sabun.

{ \'lcngganti baju benih (baju dicuci dengan disinfektan dan bebas dari

kontaminan lain) sebelum memasuki area proses atau area pengisian jus jambu

br l i

Semua kebutdran air dalam proses harus mendapat suppty air dengan

kuahas yang baik, kualitas baik yang dimaksud adalah air dengan standar

internasional yang telah ditetapkan oleh wHo ("Intemational standards for

dnnlrng water"). Air diluar syarat tersebut digunakan untuk air hidrar\ air taman,

&n lain-lain. Syarat air yang digunakan oleh pabrik jus jambu biji adalah s€bagai

hcrr I ut
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Tabel. G.l Standar air minum untuk Dengolahan nancan [7|-
Sifat Air Jumlah

(ppm) Pengsruh vans ditimbnlkan
Kekeruhan 1-10 Perubahan hasiljadi dan alat-alat

Warna I 5-10 Perubahan warna hasil jadi
Fesr dan Manganl 0,24,3

-- 
Alk ltn,r.u. 3G250

Menimbulkan bintik$intih perubahan
wama, mempengaruhi rasa,

memungkinkan rumbuhnya bakteri
Menetralkan Zat yang bersifat asam,
memungkinkan terhambatnya bakteri

Kesadahan 10-250 Pengotoran, pengendapan unsur-lmsur
alkali, menghambat reaksi kimia

Total Pa&tan i
Terlarur ' Maks 250 Mempengaruhi rasa

Fluorine , Maks 1,0 Menghambat reaksi kimia,, timbul bintik-
bintik pada gigi

Perpipaan arr drbcn warna yang berbeda untuk membedakan air apa yang

dilewa&an pipa tc'r-$ut untuk pipa air proses diberikan warna binr, pipa air

sanitasi berwama merah dan pipa air hidran diberi wama putih. Hal ini bertujuan

agar bila terjadi kebocoran dapat langsung diangani dengan mengenali wama dari

pipa yang mengalamr \cbocoran tersebut.

ventilasi arca prosesjus dibuat 2 m x 2 m sebanyak 5 buah untuk tiap sisi

dinding dengan 1arai. rrap ventilasi 1 m. Ini dilakukan dengan harapan para

pekerja mempunyai ;rrgantian udara yang cukup baik di dalam area proses dan

mencegah akumulasi panas dari beberapa alat yang menghasilkan panas seperti

tangki pencampuran )'ang dilengkapi jaket pemanas serlz heat exchanger sehingga

dapat mempengaruhi kineqa para peke{a Jarak antar alat-alat dalam area proses

ditetapkan 2 m agar mudah dalam pembersihan dan jalur pekerja bergerak.
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ukuran area pengemasan ditetapkan g m x l0 m dan slat sterilisasi

diletakkan dengan jarak 3 m dari dinding. Ini dilakukan dengan pertimbangan

kemudahan dalam pembenihan alat juga sebagai jalur untuk lewat bagi para

pekerja. Konstruksi bangunan juga harus memperhitungkan pencegahan

rnasuknya serangga atau kontaminan lain seperti pasir dan debu ke dalam

bangunan. Pencegahan dilalrukan dengan memasang lembaran plastik sehingga

dapat menghalangi serangga maupun debu yang dapat masuk

Produk jadi jus jambu biji disimpan di area yang terpisah dengan area

pros€s pengemasan sehingga dapat menghindari kontaminan yang mungkin

berasal dari debu truk pengangkutan produk pada saat melakukan pendistribusian

t341.

B. Peralatan

Peralatan yang langsung berkontak dengan produk harus memiliki material

konstruksi yang halus, tidak beracun, tidak terpengaruh dan mempengaruhi

produk yang diproses menggunakan alat tersebut. Selain itu peralatanjuga harus

memiliki daya tahan terhadap pembersihan yang berkala.

Peralatan yang digunakan pada proses pengolahan jus jambu biji ini

terbuat dari material stainless steel SA-240 tipe 304 grade C f2ll. Stainless steel

merupakan material yang cocok untuk pengolahan produk jus jambu biji ini

dikarenakan tahan panas, tidak mudah berkarat dan tidak beracun.
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C. Standar sanitasi dan higienis proses

Standar operasi yang wajib dilaksanakan dalam memproduksi dan

menangani produk jus jambu biji antara lain:

(i) Bangunan dan peralatan harus selalu dalam keadaan har[. kebersihannya

dijaga dengan adanya masa untuk mencuci alat 1a\- l::a bulan sekali

sehingga kehigienisan dapat terus teqaga. Pertimban:,::r ',,.-mrlihan u,alctu

pembersihan alat setiap tiga bulan sekali antara iarn unruk mencegah

ter.ladrnya penyumbatan pada peralatan seperti padd .lrccn atau saluran

pengeluaran pada tangki, mengingat bahwa alat-alai :Jricbur memproses

cairan vans cukup vlscoz.s (viskositas jus jambu L': :rJelah l-65.10r

kg/m.s).

(ii) Sampah seperti ampas dan buah.;ambu yang telah n::':'- ;.roses pre.ssing

atau bahan-bahan yang sudah tidak terpakai seperti kcmasan bahan baku

dalam pembuatan jus dipisahkan dan dibuang dari area proses dan

persiapan bahan baku, setiap kali tempat pembu----,:r sampah yang

tersedta mulai penuh. Hal ini bertuj uan untuk nr,:- -:- .rh penumpukan

sampah pada suatu area yang dapat mengurangr [.'- . -']r\an. Maka dari

itu, pada setiap area juga disediakan tempat penampun!.ran sampah yang

memadai.

(iii) Deterlen dan desinfbktan yang digunakan harus mcrncnuhi syarat yang

dikehendaki dan tidak menimbulkan dampak 1'ang berbahaya bagi

kesehatan manusia. Berikut merupakan berbagai macarn deterjen yang

biasa digunakan untuk pembersihan dalam bidang penndustrian.
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untuk bersihan di industri 135
Jenis Deterien Keterangan

Sodium
Carbonate

Harganya murah, tetapi kemampuannnya dalam membunuh
bakleri tidak sebaik deterien lainnya.

Neutral
Detergents

Komposisi utaman)'a adalah komponen-komponen fosfat
atav surface-uct,r'c agerrts yang biasa digunakan untuk
membersihlian preralam n proses dalam perindusfri an.

Non-aquaeous
Detergents

Berbasis allohol dan biasanya digunakan untuk
membersihkan panc l -panel I istrik, sistem m i k roprosesor dan
alat-alat lain lang trdak boleh berkontak dengan arr.

Acidic
Detergents

Terdiri 6lsn llrmFunen-komponen fosfor, nitrat. asam sulfat
atau ocitl surlu( ('-{r( r.}'e agents. Selain harganya lebih mahal,
penggunaannla .tuga harus dengan sangat hati-hati karena
jika bersentuhan langsung deterjen ini dapat mengiritasi
kulit. Malia dan rtu memerlukan peralatan tambahan seperti
$!ung !4ngan atau grelindung lainnya.

Dari beberapa macam dcic:,cn diatas dipilih lenis I'eutrul Deterger?t.t

karena selain penggunaann\ 3 mudah. Neutral Deter€lents sudah umum

digunakan untuk pembcr. i.c: rlalam industri makanan dan minuman.

Selain itu Neutral Detergents bcke{a pada range pH 5-10, sehingga tidak

perlu menambahkan prosedur pembilasan untuk penetralan khususnya

pada alat-alat yang berkontai langsung dengan produk.

Sementara itu, pemilihan .r-.'.rn,!t'f.1an yang tepat akan didasarkan pada

pertimbangan berbagai sr:ri Jan penggunaan desinfektan yang akan

dijabarkan sebagai berikut
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Tabel GJ.

I

Dari berbagai jenis desinfektan yang telah rjraharkan, akan dipilih

desinfektan jeus Sodium Hypochlorites karena pengapiilasrannya cukup mudah,

tidak beracun atau membahayakan pekerja dan juga lroax memerlukan prosedur

pembilasan.

Pekerja yang sedang terserang penyakit menular atau penyakit yang

mungkin dapat mengkontaminasi produk harus segera :.:i.rpor ke manajemen dan

tidak diperbolehkan bekerja di area proses atau area \a::,i mcnangani produk jadi.

Jika ada pekerja yang mengalami luka lecet atau luka Lccrl larnnya ketika bekerja,

harus segera mendapat penanganan dengan antiscptrl untuk luka dan jika

memungkinkan dibalut. Maka dari itu, kotak peralatan pcnolongan pertama pada

kecelakaan disediakan dalam jumlah yang cukup dan pada tempat yang

te{angkau.

Para pekerja diharuskan memiliki kesadaran _,*ang tinggi akan kebersihan

dirinya. Mereka harus mencuci tangan sebelum dan sctclah bekerja setelah dari

desinfektan untuk bersihar di industri 11
Jenis Ilesinfektan Keterangan

Sodium
Hypochlorites

Efektif dalam membasmi segala jenis bakteri dan sangat
umum digunakan pada industri makanan dan minuman.
Desinfektan ini iuga tidak menodai alar yang disanitasi.

Iodophors Merupakan pembunuh bakteri ).ang cepat dan tidak
mengiritasi kulit, tetapi dapat meninggalkan noda pada
permukaan dengan porositas besar dan mda olastik.

Quarlenary
Ammonium
Compounds

Lambat dalam membasmi i^.*-trragn jenis bakteri dan
memerlukan pembilasan dentan air dingin karena
meninggalkan lapisan film trprs pada peralatan yang
disanitasi desinl'c\tm rnr

Peracetic Acid
Solutions

Efektif dalam membunuh iemua lenii rn*uoorganiffi
tetapi memiliki bau yang sancar rajam, sehingga harus j
digunakan pada area dengan lentrlasi -v-ang banyak. Selain i
itu desinfektan ini merupakan oksrdator kuat dan dapat i
bersifat korosifterhadap kulit. r
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toilet, setelah merokolg dan setelah melakukan hal-hal lainnya diluar bekerja. Jika

perlu para pekerja diwajibkan untuk memakai sarung tangan higienis ketika

bekerja. Peda area proses juga tidak diperbolehkan untuk makan. Agar hal itu

dapat terlaksana maka diadakan training untuk mensosialisasikan bekerja secara

higienis pada pabrikjus jambu brli [35].

D. Standar operasi dan produksi

Bahan baku yang meng;andung bahan beracun (misalnya buah yang

disemprot dengan insektisida 1 dalam taraf yang tidak dapat ditoleransi (>2 ppm),

tidak boleh digunakan dalam 6roduksi. Saat penyimpanan, bahan baku dilindungi

dari segala bentuk kontaminan _"-ang mungkin ada s€perti adanya tikus dan

binatang lain yang mungliin ma-suk Buah jambu diletakkan dalam gudang bahan

baku dan dikemas dalam kotali kayu untuk menghindari kontaminan. Pada tatrap

pemprosesan bahan baku yang akan digunakanjuga telah melewati proses sortasi.

Jambu biji yang alan diproses dicuci dengan air bersih untuk

menghilangkan pengotor dan lontaminan lain yang menempel. Bahan yang

digunakan untuk pengema\ lartu plastik tahan panas sehingga pada saat

pemarusan tidak ada migrasi komponen dari bahan pengemas ke produk jus.

Plastik yang dipilih untuk kemasan dari produk jus jambu biji adalah plastik

dengan bahan polypropylene karena sifahya yang tahan panas dalam pengisian

dan umumnya digunakan pada industri jus [12,13].
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Kode Alat NamaAlat
F - l11 Bakpcncucian
I-tt2 Bucket elevator
H-I10A P:essingJambu
H-l108 Pressing Ampas
H-l11 Screening
F-211 ffii?ffir-
F-212 Silo sukrosa
M-210 Mixing
F-312 Tangki_pcnarnpungn produk
E-310 PHE
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