LAMPIRAN

Lampiran 1. Kadar Gula Reduksi metode Luff Schoorl

"

(Sudarmadii, dkk.. 1884>

Pringip analisa : penentuan kadar gula reduksi svatu
bahan dengan menggunakan metode Luff Schoorl.
Cara kerja : menimbang 2,5 g sampel dan memastkkan
dalam labu takar 100 ml. Memipet sampel tersebut sebanyvak
1 sampal 3 ml. Menambah batu didih dan 25 ml reagen Luff.
Menambahkan agquadest sampail seluruh larutan berjumlah 30
ml dan dipanaskan selama 2 menit. Jika terdapat endapan
merah pemanasan dilanjutkan sampai 10 menit. Mendinginkan
sampel tersebut dengan es. Menambahkan 15 ml lzrutan KI Z0

i1
R

k)
"

1 dinding tabung).

4 dan 25 ml larutan HoB04 B B (mels

[

b

Labu takar ditutup dengan sluminium £foi1l. Menitrasi dengan
Na25203 0,1 N sampai warna kuning pucat. Menambahkan 2 mi
amilum 1 % dan dititrasi kembali sampal warnz puczat.
Menambahkan sedikit NaCNS dan dititrasi kembali sampal
warna biru hilang.

fa-b)y x N NapbpOsg
V Naypbollyg = —=-vomm e m e~

g.1
a = volume titrasi blanko
b = volume titrasi sampel
V Nap$So03 dikonversikan dengan tabel Warren Wet., kemudian

didapat mg (dari tabel Warren Wet).



g tabel Warren Wet x P
Z gula reduksi = ---—------m—-mm x 100 %

Lampiran 2. Kadar Air metode Gravimetri (Aprivantono,
1889
Prinsip anzlisa : penentuan kadar air bahan
berdassrkan pengeringan bahan daslam oven pada suhu 100-1035
“c hingga diperclelh berzt konstan.
Cara keris : menimbang sampel vang telash dihaluskan
sebanyvalk 1 g dalam botol timbang vyang telah diketahui
.beratnya. RKemudian mengeringhkannyva padas oven suhu  100-105
°C selama 3-5 jam. Lalu mendinginkannya dalam eksikator
selama + 10 menit kemudian botol timbang dikeluvarksn dari
ekeikator dan ditimbang. Memanazaskan kembali dalam oven
selama 30 menit. Mendinginkan kembali dalam eksikator
selama + 10 menit kemudian dikesluarkan dan ditimbang lsgi.
Perlakuan ini diulang sampail tercapai berat konstan valtu
cseligih penimbangan berturut-turut kursng dari 0,2 mg.
herat yvang hilang (g)
Kadar air () = —rommmmm e — — X 100 X%
berat contoh (g7
Lampiran 3. Kadar Vitamin C metode titrasi lodium
(Sudarmadjii. dkx., 1384
Prinsip =analisa : kadar vitamin C dinyatakan dalam
kesetaraan larutan Iodium 0,01 N yaitu

1 ml 0,01 N Iodium setara dengan 0,88 mg asam askorbacz.



Cara kerja : Menimbang sampel vyang telah dihaluskan
sebanyak 10 g. kemudian dimasukkan dalam labu takar 100 ml
dan menambahkan aquadest sampai batas. Menyaring dan
diambil filtratnya sebanyak 10 ml. Menambahkan 2 ml
larutan amilum 1 % air suling selanjutnya dititrasi dengan
larutan standar Iodium 0,01 N sampai berwarna biru.
Perhitungan

1 ml Iodin 0,01 R = 0,88 mg Vitamin C

ml Todin x 0,88 x N Iodin/0,01 x 100/10

berat sampel (g9

Lampiran 4. pH (Sudarmadii, dkk., 1884

Prinsip analisa : konsentrasi ion H+
Cara kerla : menghaluskan 10 g bahan dalam 100 ml =2ir
suling dengan blender lalu mengukur pH dengan pH meter

vang telah dikalibrasi.

Lampiran 5. Total Asam metode titrasi (Ranganna, 1877)
Prinsip analisa : penentuan totazl asam suatnu bahan,
dalam penelitian ini total asam manisan apel dinvatakan
sebagai total asam malat.
Cara kerja : menimbang sampel vyang telah dihaluskan
sebanvak 10 g dan memasukkannya ke dalam labu ukur 100 ml
kemudian ditambahkan aquadest sampal batas. Menyaring dan
mengambil filtratnya sebanvak 10 ml dan dimasukkan ke

delam erlenmeyver. Menambahkan indikator phenolphtalein



sebanyak 2-3 tetes, selanjutnya menitrasi dengan larutan
NaOH 0,1 H sampai berwarna merah jambu.
Perhitungan
ml NaOH x N NaOH x 100/10 x 118
Total asam (%) = ~———--m-rmmmm e e x 100 #
berat bahan (mg)

(Total =asam manisan apel dinyatakan sebagai total asanm

malat, BE = 118).

Lampiran 6. Total Padatan Terlarut (Jacobs, 1962)

Prinsgip analisa : penentuan total padatan terlarut
suatu bahan dengan menggunakan refraktometer.
Cara keria : bahan dihancurkan sehingga dipercleh cairan,
cairan tersebut diambil dengan pipet tetes dan keanudian
diteteskan pada refraktometer dan langsung dapat dik=tahuil

pergentase padatan terlarutnya.

Lampiran 7. Tekstur (Sudarmadji, dkk., 1884)

Prinsip analisa : mengukur tekstur suatu bahan dengan
menggunakan penetrometer.
Cara hkerja : meletakkan sampel di bawah Jarum penetrometer
kemudian menekan tombol mulai dan akan terlihat berapa

ukuran teksturnya.

Lampiran 8. Rendemen
Prinsip analisa : perbandingan antara berat produk
dan bahan baku yang digunakan.

Cara kerja : menimbang berat apel dan manisan apel.



Perhitungan

b

Rendemen (%) = -—---—~- x 100 %
a

Keterangan

a = berat apel

b = berat manizan apel

Lampiran 8. Penilaian Organoleptik metode Hedonic
(Kartika, dkk., 18987%)

Rasa, warna dan tekstur manisan apel diuji dengan
menggunakan 36 orang panelis. Metode vang dipakai
adalah analisa dari uji kesukaan "Hedonic Scale Scoring”
vang dapat dilihast di bawah ini.
Hedonic Scale Scoring

RKuesioner

Tanggal @ .. .. .. .....

13

Nama Panelis : . .......
Produk @ Manisan apel

Uji QOrgancleptis : rass/warna‘tekstur

g0

Uiilah sampel-sampel berikut dan tuliskan seberap

d

s
0

Jauh anda menvyukail, dengan wmemberi tanda (¥° =
pernyataan-pernyvataan tersebut yang paling sesual dangan
selera perasaan anda. Harap diingat hanya andz seorang
yang dapat menvatsakan apa vang anda sukai. Suatu
pernyataan vang bijaksana dari anda pribadi akan zembanto

kami.



Tingkat kesukaan Eode Sampel
: 254 537 162 428 349 725 146 367 583

sangat suka ——"W}g;h - ;
suka (43 %
netral (3) f
tidak suka (2) {

sangat tidak suka (1) {

Lampiran 10. ayg (Winzrno, 1988

Frinsip eanalisa : penentuan sg suatu  bahan  dengsn
menggunakan hygrometer.
Cara kerja : menimbang 5 - 10 g bahan vang telah
dihalnskan, 1alu dimssukkan ke dalam wadah khusus untuk
mengukur RH. Menekan tombol mwnlai alat Rotronic Hvgroskop

DT, lalu dibiarkan sawpai angka penunjuk RE  konstan.

Lampiran 11. Anali=s Cemaran Logam metode spektrofotometri

1. Tembaga {Cu)

2, Jiks c© Lrom valensi &, 200 wml sonteh
+ He504 pekat dan pH diatur 2 - 4, kemudian + 0,3 ml
larutan FelS04 1 ¥ endapkan sampai timbol warns

hijau. Saring, filirat vang didapst digunakan untuk
penetapan kadar Cu pada butir b.

b, Kepada 50 ml contoh, baku dan blangko ditzmbahkan
G,2 ml NH40H pekat + 0,2 ml Jlarutan Na-dietil

ditiokarbamat. Tunggu 5 menit apabila timbul warna
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pekatkan dslam cawan silika dan uapkan sampsa
kering, untuk menghilangkan kelebihan ssan.

- Larutkan residuv dengan penszbsh zed

e

1kit  HC

o
o
o

n

4

'y

(1+1} dan atur pH larutan meniadi 2-3  dengan p
meter.

- Pindahkan secara  kuntitatip ke dalam coron
pemisah 125 ml.

- Lanjutkan pekerjaan sama derigan butir a.

¢. Pengukuran

contaoh

Sebelum dilskukan pengukuran, vo i oo
baku dan blangko harus sama. Xemudian tentukan kada
seng dengan spekirofotometer pada panizng gelomban
353 atau B20 nwm.

3. Timbal (Pb)

a. Pembuatan kurva kalibrasi baku timbal

- Ke dalam beberapa buah corong pemisah 125 m
masukkan 1,00; 2,50; 5,00; 7,50 dar 13,00 w
larutan bsasku kerja timbal. Tambahkan zir suling k
dalam masing - masing corong pemisah szmpal volum
larutan menjadil 25 ml.

- Ke dalam masing - masing corong tambahzzn 10 wm
larutan amonium sitrat, Z ml larutan Ridroksilami
hidroklerida dan 5 tetes indikator timzl biru.

- Basakan larutan dengan penambahan NH4CX pehat.

- Tambahkan dengan hati - hati 4 ml ls»*utan ECH
kocok.

- Tambah HNOg ( 1498 ) sampai terjadi warna hije

(pH 8,5 - 9)



Tambahkan 5 ml larutan ditizeon, segera kocok kuat
- knat selams 30 detik, pindahkan ekstrak Lkedalam
corong pemisah 171

Ulangl semua ekstrak beberapa kali dengan &5 ml
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larutan ditizon sSampail warns
tetap hijau.

Rumpulkan semua ekstrak kedalam corong pemisah T1
tambzahksn 20 ml HWOz ( 1 + 838 3.

Kccok selama 1 menit, busng larutan CCly.

Encerkan larutan ekstrak dengan HNOs ( 1 + 8§49 )
sampal volumc menjadi 50,40 ml.

Biarkan lapisan terpisah, keringkan ujung czorong

dan pisahkan larutan timbal ditizonat vang
berwarna mersh ke dalam kuvet spektrofotometer.
Tetapkan dalam waktu 15 menit secars

spektrofotometri pada panjang gelombang 510 nm.

Buat kurva kalibrasi baku timbal.

Kocok contoh air sampsi bercampur rata Jd=zn pipet
25 ml contoh alr vang mengandung tidak 1=stih dari
0,015 mg Pb ke dalam corong pemisah 125 =l

Jiks harndungan timbal dalam corntoh lebih  kecil
dari 0,08 mg/1l Pb, pipet 100 ml contok ke dalam
erlenmeyer 250 ml, tambah HNOz pekat sampal asam
terhadap metil jingga dan tambahkan sampsi 1 ml
HHO3 pekat.

Pindahkan secara kuantitatif ke dalam Corong



pemisah 125 ml.

- Lanjutkan pengerjaan sama dengan

4. Arsen (As)

a.

Ir.

C.

putir a.

Pembuatan kurva kalibrasi baku arsen

- Pipet 1,0; 2.0; 4,0; 6,0; 8,0; dar 10,0 ml larutan
baku kerja arsen ke dalam beberapa buah alat
Gutzelt, encerkan dengan air suling sampai 50 ml.

- Pada alat Gutzeit lainnva masukkan 50 ml air
suling sebagai blangko.

- Lanjutkan pekerijsan ke langkah c.

Persiapan contoh

- Kocok contoh air sampai bercampur rata, pipet
58,0 ml contoh vang mengandung tidak 1lebih dari
0,025 mg As kedalam erlenmever 250 ml.

- Tambah 7 ml asam sulfat i+1 dan & ml asam nitrat
pekat, panaskan dan uvapkan sampsi keluar asap
putih,

- Dinginkan, tambah 25 wl air dan nuaspkan kermbalil
sampai kelwnar asap putih, uvapkan sampail heberapa
menit, dinginksan dan tambah air sampal 13 ml

- Pindahkan =ecars kuantitatif ke dalam alzt Gutzelt

- Lanjutkan pekerjaan ke butir o.

Penetapan contoh

- Mesukkan glass wool kedslan pinst  ps =1lat
gutzeit, bagahkan dengan larutan  timbal asetat,
kemudian keringkan.

-~ Pipet 4 wml larutan perak dietil ditickarbamat,.

masukkan kedalaw tabung penversap

{1ihat gambar)



Tambah berturut - turut 8 ml asam klorida pekat,

4 ml larutan kalium icdida dan 1 ml larutan

stancklorida
Rocok hati - hati dengan menggovang - govanghkan

alat Gatzeit dan diamkan selams 15 menit.

Tambah 6 gr logam =eng pada contoh ¢ dalam alat

Gutzelt 3. Segers tutup dengan menghubungkan pada
pipet vang mengandung glass wool timbal asetat dan
hubungkan ke tabung penyverap, diamkan samp=ai 30
menit.

Findzhkan Iarutan dalam tabung penyerap ke kuvet
pada alat spektrofotometer dan ukur serapan warna,

padas panjaeng gZelombang 540 nm.
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LAMPIRAN 18, Hasil Analizszs Total Asanm

Kombinasi Perlakuan Kelompok TAR
A B 1 IT ITI

sl

e
. e

o =3
vea ] O

4 bulan 20 g,62 | 0,80
% 0.58 [ 0,589
30 % 0,60 | 0,61

OO0
a ;N
O O s

4,5 bulan 20 % 6,82 | 3,54 | 0,55 1,61
29 % 1.53 10,84 10,52 1,84
30 % O.54 0,353 | 0,55 1.62

& bulan 20 % 0,45 | 0,42 | 0,45 1,32
25 % 0,45 (10,42 10,43 1,30
30 % 0,44 | 0,43 | 0,48 1,33

W
~l1
el
[N
(o]
@D
s
~]
~J
f_.‘
T
=
(@3]

3

Keterangan : A = tingksat kemasakan buah

B = kensentrasi swal lzrutan guls

Anava

FPerlakuan
A 2

Sumber dh JK KT F hi+. £
Variasi %
- - . =4 y - Wi ~ o e
Kelompok 7 4,78 .10 2,836,110 11,5788 3,873

[TV

3O
S I

0,1199,
B 2 | 7.87.10°% |2
A B 4 t1,33.107% |2
Galat B |2,42.107° |1
Z6

Keterangan : * = ada perhedaan yang nyata

T = tidak ada perbedaan vang nyatsa



LAMPIRAR 19.

Hasil

Aralisza pH

e

Kombineasi

Perlakuan

Kelompok

A

B

II

St

YAE

4 bulan 20 % 3,13 [ 3,15 (3,14 d,4 3,14
25 % 3,22 | 3,23 | 3,23 3,68 3,227
30 % 3.33 | 3,30 | 3,32 9,439 3.317
4,5 bulan 20 % 3,15 13,17 13,186 3.48 2,18
25 % 2.24 13,25 13,28 9,7¢ 3,29
30 % 3,38 13,2 3,35 10,05 30E5
5] bulan 20 0% 19 13 3,20 8.5 3
25 % 3,27 |2 2,28 9,8 =
30 % 3,38 |2 3,38 10,1 3
28,28 128.3 | 28.33 37.8 1258

KEeterangan A = tingkat kewmzsakan bhush
B o= kongentrasi zwal lasrutsn guls
Anavs
Sumber dh JK X7 ¥ohit F tahsl
Variasi 4
-~ PR A -5 i, o e
Kelompok 2 1,89 10 5.45.10 L0011 2L HB
FPerlakuan _
A z 0.0157 7,.85.10 T | 82,1888 3,
B o 0,1553, ‘97724 B2 ,08% 3.
A B 4 4 .10 = 1. 10 5 1,080693 7 3,
Jalat 16 1,51.10 7 [ 4,44 .10
28
Keterangsn ¥ = ada perbedssn vang nvata

tida

X adsa

rerhedaan

vang nyata
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LAMFIRAN Z21.

{
Kombinasi Perlakuan Kelonpcek TAR i YAB
A ’ B I I1 IT11I
4 bulan 20 % 43,56 (43,60 | 43,58 130,74 | 43,58
25 % 42,85 142,83 42,81 128,49 (42,83
30 % 41,26 (41,25 141,27 123,78 ;41,286
4.5 bulan 20 % 43,82 43,684 (43,60 130,86 43,62
25 % 42,86 [42,85 | 42,84 128.55 | 42,85
30 % 41,29 141,26 141,30 123,85 [ 41,28
5] Lulan 20 % 43,70 143,88 (43,858 121,01 | 43,67
25 % 42,90 (42,88 42,87 128,66 {42,889
20 % 41,32 |41.34 141,33 125,885 141,33
383.3851383,32, 382,25 | 1149,93
Keterangan A = tinghkat kemasakan buah
B = konsentrasi awal larutan gula
Anava
Sumber dhk JK KT F hit. F tabel
Variasi 5 %
Kelompok 2 i 5,88.10-4 | 3,44 .10-4 | 1,0982 3,63
Perlakuan
A Z 00,0238 0,01185 1 38,1484= 3,83
B 2 25,4287 12,7144 40588, 51% 3,63
A R 4 9.106-4 | 2,25.10-4 10,7183 7T 3,01
Galat 16 o,012.10-3 {3,13.10-4
28 |
Keterangan ¥ = ads perbedasan yang nyats
T = tidak ada perbedaan vang nvata




MPIRAN 22. Uji Kesukaan Rasa

anelis | 4 bulan | 4 bulan | 4 bulan 4,5bln}|4,5bln{4,5 bln |5 bulan | 5 bulan{ 5 bulan
20% 25% 30% 20% 258 30% * 208 258 308
1 4 4 5 4 4 4 4 4 5
2 4 4 4 3 4 4 3 4 5
3 4 4 4 2 2 5 2 5 3
4 4 4 3 5 4 4 5 5 4
5 4 5 3 3 4 5 5 5 3
6 4 4 4 4 3 4 3 4 3
7 3 3 3 4 4 4 4 5 4
8 3 2 3 4 3 4 3 5 2
9 3 4 4 2 3 4 4 2 4
10 4 5 4 4 2 3 4 2 5
11 3 2 2 5 4 2 2 3 5
12 4 3 4 3 2 4 5 2 3
13 5 3 2 4 3 3 4 3 2
14 5 5 4 5 2 2 2 4 5
15 4 4 4 4 3 2 3 3 4
16 4 4 5 4 4 3 5 3 5
17 4 4q 5 4 4 3 5 4 4
18 3 4 2 4 2 2 4 2 2
19 4 4 4 2 3 4 4 4 4
20 3 4 5 2 2 4 4 4 4
21 3 4 2 5 4 3 4 2 3
22 3 4 2 3 2 5 3 3 3
23 5 2 2 3 4 4 3 3 3
24 5 5 3 3 3 4 3 5 3
25 4 4 2 4 2 2 4 2 2
26 4 2 4 2 2 4 2 4 2
27 4 2 4 2 4 3 3 4 3
g 4 3 4 3 3 4 3 2 3
29 5 4 3 5 4 2 4 2 2
30 5 5 5 4 5 4 4 4 4
31 4 3 4 3 4 3 4 4 4
2 2 2 4 2 4 4 5 4 4
33 5 4 5 2 4 3 5 4 3
34 2 3 4 3 4 4 3 4 2
35 4 4 4 3 3 5 4 3 3
36 3 4 3 3 2 3 4 2 2
© 138 131 129 122 116 127 133 125 122 ]
X 3,83 3,64 3,58 3,39 3,22 3,53 3,69 3,47 3,39
Anava
wmber Variasi db JK KT F hitung F tabel
Panelis 35 55,8611 1,5960 1,48 1,43
Perlakuan
A 2 5,0556 2,5278 2,35 T 3,00
B 2 2,1667 1,0834 1,01 7T 3,00
AB 4 2,5555 0,6389 0,59 T 2,37
Galat 280 300,9722 1,0749 :
323

‘erangan : T = tidak ada perbedaan yang nyata



Uji Kesukaan Warna

ada perbedaan yang nyata

RAN 23.
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IPTRAN 24. Uji Kesukaan Tekstur

4 bulan
20%

inelis

4 bulan
25%

4 bulan
308

208

4,5 bln; 4,5 bln

25%

4,5 bln

W
[=]
dap

5 bulan
20%

25%

5 bulan

5 bulan
30%

W~ U W=

=
\te]
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4,3

1 3,53

109
3,03

1

Anava

mber Variasi

JK

KT

F hitung

F tabel

Panelis
Perlakuan
A
B

AB
Galat

NN

280

40,6266

26,2284
107,1544
3,8271
167,5278

1,1608

13,1142
53,5772
0, 9568
0,5983

1,94

21,92*
89, 55*
1,60 T

1,43

3,00
3,00
2,37

323

erangan

T =

* = ada perbedaan vyang nyata

tidak ada perbeaan yang nyata
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NMOMOR 4 b = V= XY

1 4 42 .54 164 1811353 170,24
= 4.5 42,98 20,25 18135.038 171.41
3 o 4263 25 1817.314 H#13.15

JUMLAH R 127.77 61,25 a7
n = S

¥ o= TIMNGKAT EEMASAKAN BUAH
¥ o= REMDEMEN MAMISAN AFEL

oo
I XN "r' T
BB mr e e e i e e e = O.07
RLs= — L {x )=
a = = 42,275
MMy = {xaty
Fo R e e e = 0LRTOTRS
- L o S 1 r -
N L T e R AT

Fercamaan garis regresi: ¥ = & + h X

waltu s ¥oo= 42275 + .07 X
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Tabel 15a,

Tabel 15b.

Tabel 16a.

Tabel 16b.

Tabel 17a.

Tabel 17b.

Tabel Hasil Perhitungan Korelasi Dan Regresi

r Hitung Korelasi Untuk Kadar Gula Reduksi Pada Tirgkat

Remasakan Buah

Tingkat Kemasakan Buah r hitung
4 bulan -0,9947
4,5 bulan -0,9929
5 bulan -0,9805

r Hitung Korelasi Untuk Kadar Gula Reduksi Pada

Konsentrasi Awal Larutan Gula

Konsentrasi Awal Larutan Gula r hitung
20 % 0,9659
25 % 0,9848
30 % 0,5192

r Hitung Korelasi Untuk Kadar Air Pada Tingkat

Kemasakan Buah

Tingkat Kemasakan Buah r hitung
4 bulan 0,9368
4,5 bulan 0,9929
5 bulan 0,9799

r Hitung Korelasi Untuk Kadar Air Pada Konsentrasi Awal

Larutan Gula

Konsentrasi Awal Larutan Gula r hitung
20 % ~-0,9228
25 % -0,9386
30 % -0,9861

r Hitung Korelasi Untuk Kadar Vitamin C Pada Tingkat

FKemasakan Buah

Tingkat Kemasakan Buah r hitung
4 bulan 00,9904
4,5 bulan 0,9960
5 bulan G,9581

r Hitung Korelasi Untuk Kadar Vitamin C Pada

Konsentrasi Awal Larutan Gula

Konsentrasi Awal Larutan Gula r hitung
20 % -0,9806
25 % -0,9965
30 % -0,9933




Tabel

Tabel

Tabel

Tabel

Tabel

Tabel

18a.

18b.

1%a.

18b.

20a.

20b.

r Hitung Korelasi Untuk Total Padatan Terlarut Pada

Tingkat Kemasakan Buah

Tingkat Kemasakan Buah r hitung
4 bulan -0,9885
4,5 bulan -0,59¢68
5 bulan -0,9957

r Hitung Korelasi Untuk Total Padatan Terlarut Pada

Konsentrasi Awal Larutan Gula

Konsentrasi Awal Larutan Gula r hitung
20 % 00,9896
25 % 09,9929
30 % 0,9381
r Hitung Korelasi Untuk Tekstur Pada Tingkat Kemasakan
Buah
Tingkat Kemasakan Buah r hitung
4 bulan -0,9873
4,5 bulan -0,891¢
5 bulan ~0,9944

r Hitung Korelasi Untuk Tekstur Pada

Larutan Gula

Konsentrasi Awal

Konsentrasi Awal Larutan Gula r hitung
20 % ' 0,58783
25 % 0,8130
30 % 00,9468

r Hitung Korelasi Untuk Warna Pada Tingkat Kemasakan

Buah
Tingkat Kemasakan Buah r hitung
4 bulan -0,742¢6
4,5 bulan -0,928¢
5 bulan -0,8957

r Hitung Korelasi Untuk Warna Pada Konsentrasi Awal

Larutan Gula

Konsentrasi Awal Larutan Gula

r hitung

20
25
30

o0

A N

-0,5
0,9025
-0, 866




