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INTISARI

Kelapa sawit merupakan hasil tanaman perkebunan terbesar di Indonesia,
yang mana jumlahnya mencapai 48,3 juta ton di tahun 2020. Lahan kelapa sawit pun
terus mengalami peningkatan sebagai dampak dari kebutuhan minyak kelapa sawit
(CPOl/crude palm oil) untuk dijadikan bahan baku biodiesel. Peningkatan kebutuhan
CPO terlihat dari jumlah pabrik yang mengolah kelapa sawit, yang menghasilkan
sejumlah limbah salah satunya tandan kosong kelapa sawit (TKKS). Jumlah limbah
TKKS rata-rata mencapai 6,7 juta ton per tahun. Tingginya jumlah limbah serta
kandungan lignin, membuat TKKS berpotensi dijadikan bahan baku pembuatan
karbon aktif. Kebutuhan karbon aktif di Indonesia mencapai 300 ribu ton per tahunnya,
dan kebutuhan ini dipenuhi lewat kegiatan impor sebanyak 11,8 ribu ton di tahun 2018.
Dengan didirikannya pabrik karbon aktif dari TKKS ini, diharapkan mampu
mengurangi jumlah limbah TKKS, memenuhi kebutuhan pasar, dan mengurangi nilai
impor.

Proses pembuatan karbon aktif terdiri dari pretreatment, karbonisasi, aktivasi,
dan post-treatment. Karbonisasi dilakukan menggunakan reaktor pirolisis batch
dengan closure dan head berbentuk konis. Reaktor pirolisis akan memanaskan TKKS
pada suhu 850°C selama 1 jam sehingga TKKS akan berubah menjadi charcoal dengan
melepaskan condensable gas dan non-condensable gas dalam jumlah besar.
Condensable gas dan non-condensable gas yang keluar dari reaktor pirolisis
dipisahkan dengan cooler dan Desuperheater condenser, dimana bio-oil akan didapat
setelah Condensable gas diembunkan pada suhu 101,182°C dan non-condensable gas
dapat digunakan sebagai pemanas di pabrik. Setelah karbon aktif di dalam reaktor
pirolisis mencapai suhu 50°C, karbon aktif dimasukkan ke dalam tangki impregnasi
agar FeCls sebagai agen aktivasi dapat bercampur dengan karbon aktif. Sebelum
masuk ke reaktor aktivasi, karbon aktif yang berasal dari tangka impregnasi dipisahkan
dari larutan FeClz menggunakan rotary drum vacuum filter. Adapun, aktivasi
dilakukan bersama dengan agen aktivasi FeCls yang mana agen aktivasi ini akan
mewariskan sifat magnetik kepada karbon aktif yang terbentuk. Proses aktivasi juga
akan membuka pori-pori charcoal sehingga charcoal berubah menjadi karbon aktif.

Prarencana pabrik karbon aktif dari tandan kosong kelapa sawit (TKKS)
dengan proses aktivasi FeCls memiliki rincian sebagai berikut:

Bentuk Perusahaan : Perseroan Terbatas (PT)
Produksi . Karbon aktif granular dan karbon aktif bubuk
Status Perusahaan : Swasta
Kapasitas Produksi : 12.000 ton/tahun
Hari Kerja Efektif : 330 hari/tahun
Sistem Operasi : Semikontinyu
Waktu Mulai Operasi : Tahun 2025
Bahan Baku : Tandan Kosong Kelapa Sawit (TKKS)
Kapasitas Bahan Baku : 128.291,13 ton/hari
Utilitas :
e Air . Air sanitasi = 3,63 m*/hari
- Air proses = 288,3488 m*/hari
- Air pendingin = 5.846,9979 m®/hari
e Listrik : 598,76 kW/hari
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e Udara panas : 838.632 kg/hari

e Bahan Bakar - Industrial Diesel Oil = 10,1564 m3/tahun (generator)
: TKKS = 2.465,89 kg/tahun

Jumlah Tenaga Kerja : 115 orang

Lokasi Pabrik : Kelurahan Mengkapan, Kecamatan Sungai Apit,

Kabupaten Siak, Provinsi Riau

Luas Pabrik : 27.903 m?

Dari hasil analisa ekonomi yang telah dilakukan diperoleh :

e Fixed Capital Investment (FCI) = Rp 119.557.222.125

e Working Capital Investment (WCI) = Rp 11.983.947.653

e Total Production Cost (TPC) = Rp 133.611.418.191

e Penjualan per tahun = Rp 195.796.830.858

Analisa ekonomi dengan metode Discounted Cash Flow :

e Return on Investment (ROI) sebelum pajak 1 24,71%

e Return on Investment (ROI) setelah pajak 2 17,71%

e Return on Equity (ROE) sebelum pajak : 65,98%

e Return on Equity (ROE) sesudah pajak : 48,55%

e Pay Out Time (POT) sebelum pajak . 3,3878

e Pay Out Time (POT) sesudah pajak . 4,1667

e Break Even Point (BEP) . 44,60%
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