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ABSTRAK

Pada proses pengolahan biji jagung dijadikan emping yang
menggunakan mesin pemipih dengan menggunakan penggerak motor listrik
AC 1 phasa, masih menggunakan sistem ON/OFF secara manual dan
menggunakan nampan biasa yang dibawa secara manual oleh operator untuk
menampung emping hasil olahan. Dengan alat yang masih menggunakan
sistem manual dan menimbulkan banyak human error pada saat produksi
berlangsung, maka ditambahkan sebuah konveyor sebagai media pembawa
nampan ke depan mesin pemipih biji jagung untuk menampung dan
membawa bahan hasil olahan, nampan tersebut dibawa ke meja penampung
untuk dibawa ke proses pengeringan.

Konveyor dilengkapi dengan sensor infrared, rak tumpukan nampan
beserta sensor infrared, dan meja penampung nampan beserta sensor
proximity. Sensor infrared pada rak tumpukan nampan berfungsi untuk
mendeteksi objek nampan dan men-trigger inverter untuk mengontrol motor
penggerak konveyor pada kecepatan 105 rpm, yang kemudian direduksi oleh
gear ratio 1:1.25 dan menyebabkan kecepatan pada konveyor menjadi 84
rpm. Sensor infrared pada konveyor berfungsi sebagai deteksi nampan yang
berjalan dan men-trigger inverter untuk mengontrol motor konveyor pada
kecepatan 69 rpm yang kemudian mengalami reduksi menjadi 55.2 rpm.
Sensor proximity pada rangka meja penampung nampan berfungsi untuk non-
aktifkan kedua motor penggerak dan membuat sistem ke mode standby.

Skripsi ini bertujuan untuk memperkenalkan sistem nampan berjalan
otomatis pada proses pemipihan biji jagung dengan menggunakan smart
relay zelio sebagai pengontrol utama sistem dan inverter untuk mengontrol
kecepatan motor konveyor. Nampan otomatis merupakan tumpukan nampan
pada rak yang diletakkan di sebelah konveyor, diambil secara otomatis satu
persatu oleh pengait yang ditempelkan pada konveyor belt.

Hasil dari penambahan konveyor sebagai media pembawa nampan
secara otomatis sudah memenuhi target yang diinginkan, yaitu kecepatan
konveyor dapat berubah secara otomatis dari 84 rpm ke 55.2 rpm dan
sebaliknya. Nampan dapat ditarik oleh konveyor dan dibawa ke depan mesin
pemipih biji jagung. Kecepatan konveyor berubah secara otomatis pada saat
pengambilan nampan (84 rpm) dan proses pengisian bahan (55.2 rpm). Motor
konveyor dan motor mesin pemipih akan OFF secara otomatis ketika sensor
infrared tidak mendeteksi adanya nampan, dan ON secara otomatis ketika
nampan terdeteksi.

Kata kunci : human error, nampan otomatis, smart relay, sensor, inverter.
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ABSTRACT

A manual system is still used for the process of turning corn into
cornflakes with cornflake machines that are powered by single-phase AC
motors. Cornflake machines are manually turned on or off, and workers
carry trays to and from the machine to collect the cornflakes produced. This
manual system leads to a lot of human error during production. A solution
to this problem is to add a conveyor as a carrier system for the trays of
cornflakes. This enables many trays to be filled and carried away ready for
the drying process, and reduces human error in cornflake production.

For this carrier system to function the conveyor needs to be equipped
with an infrared sensor, a tray rack with an infrared sensor, and a table with
a proximity sensor. The infrared sensor on the tray rack is used to detect a
tray or object above it. The sensor triggers an inverter to drive the conveyor
motor at a speed of 105 rpm, and then the speed is reduced by a gear ratio of
1:1.25 and puts the conveyor speed at 84 rpm. The infrared sensor on the
conveyor is used to detect trays that pass in front of it in line with the
cornflake machine. The sensor triggers the inverter to drive the conveyor
motor speed at 69 rpm and then reduce to 55.2 rpm, due to the gear ratio,
and triggers a smart relay to turn on the cornflake machine motor. The
proximity sensor at the end of the table is used to stop all motors (the
conveyor and cornflake machine motors) and puts the system into stand-by
mode.

This thesis aims to introduce the automatic tray carrier system in the
cornflake production process by using a Zelio smart relay as the main
controller of the system and an inverter to control the speed of the conveyor
motor. The automatic tray carrier system involves a number of trays being
stacked in a rack next to the conveyor which are then pulled automatically
onto the conveyer one by one by small hooks attached to the conveyor belt.

Using a conveyor as an automatic tray carrier system was successful
and met all the above targets. The conveyor speed automatically changed
from 84 rpm to 55.2 rpm and vice versa. The trays were pulled by the
conveyor and delivered to the cornflake machine. The speed of the conveyor
changed automatically while pulling the trays (at 84 rpm) and during the tray
filling process (at 55.2 rpm). All of the motors did turn off automatically
when there were no trays left, and did turn on automatically when a new tray
was detected.

Keywords: human error, automatic trays, smart relay, sensors, inverter.
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