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LAMPIRANA 

ANALISA KULIT JERUK 

Penentuan Kadar Air [18] 

Prosedur: 

Sampel kulit jeruk yang telah dihaluskan, dimasukkan ke dalam alat 

Moisture Balance. 

Dilakukan pemanasan pada temP.eratur 1 05°C sampai diperoleh berat 

konstan(± 3 jam) 

Penentuan Kadar Abu [18] 

Prosedur: 

Ditimbang dengan seksama ±2-1 0 gr sampel kulit jeruk dalam krus 

porselen yang kering dan telah diketahui beratnya, kemudian dipijarkan 

dalam mujJle pada suhu 650°C sampai diperoleh abu berwarna keputih -

putihan dengan berat konstan. Krus dan abu dimasukkan kedalam 

desikator dan ditimbang berat abu setelah dingin. 

Perhitungan: 

Massa cawan konstan setelah dimuffle = z gram 

Massa cawan dan biji sampel mula- mula= m gram 

' 
Massa cawan dan sampel setelah dibakar samapi berat konstan = f gram 

I 
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Kadar Abu=~=~ x 100% ................ (1) 

Penentuan Kadar Minyak dengan Soxhlet [18] 

Prosedur: 

• Kulit jeruk yang telah digrinder sebanyak 50 gram dibungkus dengan 

kertas saring dan dimasukkan ke dalam sokhlet. 

• Kemudian ditambahkan etanol sebanyak 200 ml dalam labu bundar. 

• Dilakukan ekstraksi sampai mencapai beberapa kali refluks 

• Hasil ekstrak yang diperoleh didistilasi dengan vacuum evaporator pada 

suhu 60°C. 

• Residu basil distilasi diberi Na2S04 anhidrat sampai diperoleh minyak 

dengan indeks bias yang konstan. 

• Na2S04 dipisahkan dari fase minyak dengan cara disaring. 

• Citrus peel oil ditimbang dan ditentukan yieldnya 

Perhitungan: 

/ 
. . _ massa citrus peel oil 

0 Kadar CitrUS peel 01/- • . X 100 Vo ................ (2) 
massa kuht Jeruk 

Ekstraksi Citrus Peel Oil dengan Metode Distilasi, Pengepresan, dan Leaching 
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A. Penentuan Yield 
I 

Prosedur: 

LAMPlRAN B 

ANALISA MINY AK 

• Massa kulit jeruk = A 

• Massa citrus peel oil = B 

Yield citrus peel oil dapat dihitung dengan menggunakan persamaan : 

Yield= Ax 100% ................ (3) 
B 

1. Distilasi (Water Distillation) 

Massa kulit jeruk =450 gram 

Massa citrus peel oil = 8,3 gram 

Yield = 
8•

3 
X 100% 

450 

= 1,84% 

2. Pengepresan (Hydraulic Pressing) 

Massa kulit jeruk = 100 gram 

Massa citrus peel oil = 12,7 gram 

Yield = 
12

•
7 

x100% 
100 

= 12,7% 

XVI 

Dengan cara yang sama dihitung yield citrus peel oil yang diperoleh dengan 

metode pengepresan dan hasilnya dicantumkan B.1. 

Ekstraksi Citrus Peel Oil dengan Metode Distilasi, Pengepresan, dan Leaching 
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Tabel Bl. Hubungan antara tekanan pengepresan dan yield citrus peel oil , 

Tekanan (psia) Massa citrus peel oil Yield(%) 
(gram) 

1000 - - \ 

2000 12,7 12,7 
3000 15,3 15,3 
4000 18,0 18,0 
5000 19,2 19,2 
6000 19,8 19,8 
7000 20,1 20,1 

3. Leaching 

Massa kulit jeruk == 100 gram 

Massa citrus peel oil == 15,5 gram 

Yield 
15 5 

= -' x100% = 15 5% 
100 ' 

Dengan cara yang sama dihitung yield citrus peel oil yang diperoleh dengan 

metode leaching dan hasilnya seperti pada tabel B.2: 

Tabel B2. Hubungan antara perbandingan volume solvent/massa kulit jeruk 
d ld an vie 

Perbandingan volume Massa citrus peel oil Yield(%) 
so1vent/massa kulit jeruk (gram) 

(ml/gr) 

150/100 15,5 15,5 

200/100 22,2 22,2 

250/100 27,8 27,8 

300/100 29,2 29,2 

350/100 30,8 30,8 

400/100 31,3 31,3 

450/100 31,6 31,6 

5001100 31,7 31,7 . B. Penentuan Berat Jenu 

Alat yang digunakan adalah piknometer. Suhu aquades 30°C. 

Prosedur: 

• Massa piknometer kosong = A 

Ekstraksi Citrus Peel Oil dengan Metode Distilasi, Pengepresan, dan Leaching 
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• Massa citrus peel oil dengan piknometer = B 

• Massa aquades dengan piknometer = C 

• Suhu aquades diukur = T 

Berat jenis citrus peel oil dihitung dengan menggunakan persamaan : 

B-A 
Pcitruspeeloil= C _A X P,.1.,.b 1"•/a T •••••••••••••••• (4) 

1. Distilasi (Water Distillation) 

Massa piknometer kosong = 10,2160 gram 

Massa piknometer dengan aquades = 15,4590 gram 

Massa piknometer dengan citrus peel oil = 14,7166 gram 

Suhu aquades = 30°C 

PaqWides pada suhu 30°C = 0,99568 glcm3 (Geankoplis, 

2003) 

· · = 14
•
7166 

-
10

•
2160 

X 0 99568 = 0 8457 nlcro3 
Pc•trus peel 

011 15,4590 -10,2160 ' ' 51 

2. Pengepresan (Hydraulic Pressing) 

Massa piknometer kosong = 10,2160 gram 

Massa piknometer dengan aquades = 15,4590 gram 

Massa piknometer dengan citrus peel oil = 15,0489 gram 

Suhu aquades = 30°C 

PaqWides pada suhu 30°C = 0,99568 g/cm3 (Geankoplis, 

2003) 

Ekstraksi Citrus Peel Oil dengan Metode Distilasi, Pengepresan, dan Leaching 
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. . = 15
•
0489 

-
10

•
2160 x 0 99568 = 0 9178 g/cm3 

Pcllruapeeloli 15,4590-10,2160 ~ ' 

Dengan cara yang sama dihitung berat jenis cilrus peel oil menggunakan 

metode pengepresan seperti pada tabel B.3: 

Tabe 1 B3. Hubungan antara tekanan penszenresan dan beratjenis 
Tekanan (psia) Berat Jenis (g/cmJ) 

1000 -
2000 0,9178 
3000 0,9244 
4000 0,9183 
5000 0,9204 
6000 0,9106 
7000 0,9118 

3. Leaching 

Massa piknometer kosong = 10,2160 gram 

Massa piknometer dengan aquades = 15,4590 gram 

Massa piknometer dengan citrus peel oil = 15,3103 gram 

Suhu aquades = 30°C 

Paquades pada suhu 30°C = 0,99568 g/cm3 (Geankoplis, 

2003) 

15,3103-10,2160 3 
Pcltruspee/oil = 

15
,
4590 

_
10

,
2160 

X 0,99568 = 0,9485 glcm 

Dengan cara yang sama dihitung berat jenis citrus peel oil menggunakan 

metode leaching seperti pada tabel B.4: 

I 
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Tabel B4. Hubungan antara perbandingan volume solvent/massa kulit jeruk 
danbe t• . ra:jems 

Perbandingan volume solvent/massa Berat jenis (g/cmJ) 
kulitjeruk (ml/gr) 

IS0/100 0,9485 

2001100 0,9261 

250/100 0,8981 

3001100 0,8740 

350/100 0,8713 

4001100 0,8718 

450/100 0,8981 

5001100 0,8832 

C. Penentuan Indeks Bias 

Alat yang digunakan adalah refraktometer 

Prosedur: 

• Citrus peel oil yang diperoleh dari percobaan diteteskan pada permukaan 

refraktometer / 

• Tombol pengatur cahaya diputar agar warna cahaya pada layar alat 

membentuk 2 bagian dengan garis batas yang jelas. 

• Tombol pengatur diputar untuk menggeserkan batas sehingga memotong titik 

perpotongan 2 garis diagonal 

• Harga indeks bias dibaca pada skala refraktometer. 

1. Distilasi (Water Distillation) 

lndeks bias= 1,467 

Ekstraksi Citrus Peel Oil dengan Metode Distilasi, Pengepresan, dan Leaching 
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\ 

2. Pengepresan (Hydraulic Pressing) 

Tabel BS. Hubungan antara tekanan pengepresail dan m e 1as . d ks b" 
Tekanan (psia) Indeks Bias 

1000 -
2000 1,392 

I 3000 1,390 
4000 1,392 
5000 1,387 
6000 1,394 
7000 1,395 

3. Leaching 

Tabel B6. Hubungan antara perbandingan volume solventlmassa kulit jeruk 
dan indeks bias 

Perbandingan volume solventlmassa Indeks Bias 
kulit jeruk (rnllgr) 

150/100 1,387 

2001100 1,394 

250/100 1,390 

3001100 1,391 

350/100 1,390 

400/100 1,395 

450/100 1,391 

5001100 1,400 

D. Warna 

Grade warna minyak akan analisa menggunakan lovibond tintometer, hasil analisa 

akan diperoleh warna merah dan kuning. 

Total warna minyak = (10xMerah) + Kuning [19] 

1. Distilasi (Water Distillation) 

M = 0,3 danK= 0,5 

Total warna == (lOxMerah) + Kuning 

= (10 X 0,3) + 0,5 

Ekstraksi Citrus Peel Oil dengan Metode Distilasi, Pengepresan, dan Leaching 



Lampiran B xxii 

= 3,5 

2. Pengepresan (Hydraulic Pressing) 

M = 12,5 danK= 22,3 

Total warna = {lOxMerah) + Kuning 

= (10 X 12,5) + 22,3 

= 147,3 

Dengan cara yang sama dihitung tot<U warna pada metode pengepresan 

seperti pada tabel 8.7: 

T belB7 H b k a . u ungan antara te anan pengepresan dan t tal 0 

Tekanan pengepresan (psia) 
1000 
2000 
3000 
4000 
5000 ' 

6000 
7000 

3. Leaching 

M = 11,1 danK= 14,9 

Total warna = (1 OxMerah) + Kuning 

= (10 X 11,1) + 14,9 

= 125,9 

Warna 
-

147,3 
146,2 
145 

144,7 
143,8 
143,4 

warna 

Dengan cara yang sama dihitung total warna pada metode leaching seperti 

pada tabel berikut: 

Ekstraksi Citrus Peel Oil dengan Metode Distilasi, Pengepresan, dan Leaching 
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Tabel B8. Hubungan antara perbandingan volume solvent/massa kulit 
. kdan tal 1eru to warna 

Perbandingan volume solvent/massa kulit Warna 
ieruk (ml/gr) 

1501100 125,9 
--

200/100 107,5 

2501100 108,2 

300/100 106,3 

3501100 . 97,9 

400/100 97 

450/100 89,4 

/ 5001100 79,8 

E. Perhitungan yield limonene 

Kadar 1imonene dibaca dari basil analisa menggunakan Gas Chromatography. 

1. Distilasi 

Yield citrus peel oil= 1,84% (tabel IV.3) 

Kadar limonene = 94,7% (tabel IV.3) 

Yield1imonene = 1,84% x 0,947 = 1,74% 

2. Pengepresan (kondisi optimum) 

Yield citrus peel oil= 19,8% (tabel IV.3) 

Kadar limonene = 1,453% (tabel IV.3) 

Yield limonene = 0,2877 % 

3. Leaching 

Yield citrus peel oil = 31,7 % ( tabel IV .3) 

Kadar limonene = 0,013 % (tabel IV.3) 

Yield limonene = 0,041 % 

Ekstraksi Citrus Peel Oil dengan Metode Distilasi, Pengepresan, dan Leaching 
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Tabel B9. Perbandingan kadar Jimoncnc dalam kulit jcruk dcngnn ml'lndc ll'oching 
tanoa oroses oemisahan 

Metode Massakulit Densitas Volume Kadar Yield 
jeruk (grlcm3

) campuran limonene limonene 
{l!f8.lll) (ml) (%) (%) 

Leachinf( (1 ,5: f) 100 0,9003 130 0,432 0,5110 
Leachinf( (5: i) 100 0,8515 460 0,459 1,7980 
Soxlet 50 0,8718 380 0,326 2,1600 

Massa campuran didapatkan dari perhitungan: 

Pcampuran X V campuran = Mcampuran 

/0,9003 gr/cm3 x 130 ml = 118,3042 gram 

dari massa campuran kemudian dikalikan dengan kadar limonene. 

Massa limonene = Mcampuran x kadar limonene 

Massa limonene = 118,3042 gram x 0,432% = 0,5110 gram 

Untuk mendapatkan yield limonene dengan perhitungan : 

Yield limonene = massa limonene I massa kulit jeruk x 100% 

Yield limonene = 0,5110 gram I 100 gram x 100 % = 0,5110 % 

Ekstraksi Citrus Peel Oil dengan Metode Distilasi, Pengepresan, dan Leaching 
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LAMPIRANC 

PENENTUAN KONDISI OPERASI 

A. Penentuan waktu proses pada saat proses leaching 

Dilakukan percobaan pendahuluan dengan menggunakan perbandingan 150 

ml etanoV1 00 gram kulit jeruk, didapatkan basil sebagai berikut : 

T b 1 C1 H b aktu a e u ungan antara w Jroses dan ld ,yie I 'I citrus pee 01 

Waktu proses Gam) Yield(%) 
3 15,5 
4 ·. 15,7 
5 15,8 

Ekstraksi Citrus Peel Oil dengan Metode Distilasi, Pengepresan, dan Leaching 



calibration Curve - Analytical Une 1 - Channel 1 
#:1 Name:limonene 

:}=1.33342145053e-006*x+O.O 
=0.0 R"'2=0.0 
!an.U:: 1.33342145053e-006 RFSD:-­
rrveType:Unear 
:roThrough:Not through 
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RSD Area:$%RSDArea$ 
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'nalysis Date & Time 
Jser Name 
;ample Name 
;ample ID 
;ample TYpe 
njectlon Volume 
>ilution Factor 
Si"DAmount 

Sample Information 
: 10/19/2006 12:11:38 PM 
:Admin 
: limonene 
: citrus oil brataco 
: Standard 

: 1 

;ample Amount : 1 
>ata Name : C:\GCsolution\Data\Projectl\citrus oil brataco(a)-l.gcd 
o1ethod Name : C: \GCsolution\Data\Pro~ectl \limoneneA.gcm 
leport Name : C:\GCsolution\Data\ProJect1\Laporan Hasil Baku + Kurva Kalibrasi.gcr 

Chromatogram Umonene C:\GCsolutlon\Data\Project1\dtrus oil brataco(a)-l.gcd- Channel 1 
Intensity 
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:Admin 
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: C:\GCsolution\Data\Project1 \limoneneA.gcm 
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!'f' Name 
rnple Name 
rnple 10 
rnple Type 
ectlon Volume 
ution Factor 
ro Amount 
mple Amount 
ta Name 
thod Name 
port Name 

Sample Infonnation 
: 11/13/2006 11:27:44 AM 
:Admin 
: limonene (presslng-2) 

:Unknown 

: 1 

: 1 
: C:\GCsolution\Oata\Project1 \limonene (pressing-2)-l.gcd 
: C: \GCsolution\Oata\Project1 \limoneneA.gcm 
: C: \GCsolution\Data\Project1 \Laporan Hasil Sampel.gcr 

(_)gram limonene (pressing-j'!) C:\GCsolution\Data\Projectl\limonene (pressing-2)-l.gcd- Char 
Intensity 

·--·---·-· ·- .. ·----···----- -·· ~ ~ 

)0000-i 
-I 
i 

0 
I 

1 

,n 
·H 

··--------- -------------

I ' 
2 

T 
3 4 5 

min 



1alysls Date & Time 
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1mple Name 
1mple 10 
1mple Type 
Jectlon Volume 
lutlon Factor 
>TO Amount 
1mple Amount 
~ta Name 
ethod Name 
~port Name 

Sample Information 
: 11/10/2006 4:05:41 PM 
:Admin 
: limonene (ekstraksi) 
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: 1 

: 1 
: C: \GCsolution\Data\Project1 \limonene ( ekstraksi)-2.gcd 
: C:\GCsolution\Oata\Pro~ectl \limoneneA.gcm 
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Calibration Curve - Analytical Une 1 - Channel 1 
>#:1 Name:llmonene 

c)=2.2649919348e-006*x+O.O 
=0.0 R"2=0.0 
!anRF:2.2649919348e-006 RFSD:-- RFRSD:-­
IrveType:Unear 
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elghtedRegresslon: None 
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Sample Infonnatlon 
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:Admin 
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Calibration Curve - Analytical Une 1 - Channel 1 
10#:1 Name:limonene 

f(x}=1.97815961168e-006*x+O.O 
~=1.0 RA2=1.0 

MeanRF:2.07845724973e-006 RFSD:2.63799881476e-007 
curveType:Unear · 
ZeroThrough:Welght on Origin 
WelghtedRegression: None 
%RSD Area:$%RSDArea$ 
External Standard 
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ample Name 
ample ID 
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'ilutlon Factor 
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lethod Name 
.eport Name 

Sample Information 
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:Admin 

. 
: Standard 
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: C: \GCsolution \Data \Project1 \bratacoB-l.gcd 
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Calibration Curve - Analytic;JJ line l - Channel 1 
0#:1 Name:llmonene 

(x)=1.42251491526e-006*x+O.O ' 
R=O. 966243256096 R" 2=0. 933626029951 
~eanRF: 1. 79755974163e-006 RFSD: 5.21061818699e-007 
:urveType:Unear 
~eroThrough:Welght on Origin 

RFRSD:28.9871767059 

IVelghtedRegression: None 
VoRSD Area:$%RSDArea$ 
:xternal Standard 
*10"1] 

>/7 .I 
4.0~ · I 
2.o~ I 
o.g~o 1.0 2.b 3.0 4.05.06:0-7.csd 

8.0~ 

[*10"7] 

I 

~0a~ci"5o 
73.350 
94.250 

2t£s~35s 
38770085 
76268563 



Analysis Date & Time 
User Name 
Sample Name 
Sample ID 
Sample Type 
Injection Volume 
Dilution Factor 
ISTD Amount 
Sample Amount 
Data Name 

Sample Information 
: 11/29/2006 2:12:06 PM 
:Admin 

:Standard 

: 1 

: 1 

Method Name 
Report Name 

: C:\GCsolutlon\Data\Project1\brataco -3.gcd 
: C: \GCsolution\Data\Project1 \limoneneA.gcm 
: C:\GCsolution\Data\Projectl\laporan Hasil Baku+ Kurva Kalibrasi.gcr 

Chromatogram C:\GCsolution\Data\Projectl\brataco -3.gcd- Channell 
Intensity ,----

1 
-1 

25000000-
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0 ; 2 3 4 
min 

Peak Table - Channel 1 
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1alysls Date & Time 
;er Name 
~mple Name 
1mple 10 
1mpleType 
1jectlon Volume 
ilution Factor 
iTO Amount 
1mple Amount 
ata Name 
ethod Name 
!port Name 

Sample Information 
: 11/30/2006 11:38:54 AM 
:Admin 
: leaching 29 Nov 06 
: ) 
:Unknown 

: 1 

: 1 
: C:\GCsolution\Data\Project1 \leaching 29Nov06-l.gcd 
: C:\GCsolutlon\Data\Pro~ect1 \limoneneA.gcm 
: C:\GCsolutlon\Data\ProJect1 \Laporan Hasil Sampel.gcr 

>matogra_m leaching 29 Nov 06 C:\GCsolution\Data\Project1\leaching 29Nov06-1.gcd- Channel 
Intensity ·---------

,~ 
.o 

;oooooo---1 ii 
., I . c . 
' ! 
' ' -' 

0 

1 2 3 4 
min 



.nalysls Date &. Time 
lser Name 
;ample Name 
;ample 10 
;ample Type 
11Jectlon Volume 
lllutlon Factor 
STD Amount 
;ample Amount 
lata Name 
lethod Name 
~eport Name 

Sample Information 
: 11/30/2006 2:58:44 PM 
:Admin 
: leaching 500 

:Unknown 

: 1 

: 1 
: C:\GCsoiution\Data\Project1 \leachingSOO-l.gcd 
: C:\GCsolution\Data\Project1 \limoneneA.gcm 
: 9·:\GCsolution\Data\Project1 \laporan Hasil Sampel.gcr 

Chromatogram leaching 500 C:\GCsolution\Data\Project1 \leaching500-1.gcd- Channel 1 
IntensitY 

,...-----
-; 

~ 
10000000--i 
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0 
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!;; 
, 0 

II 
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1 2 3 4 
min 



.alysis Date & llme 
er Name 
mple Name 
,,nple 10 
'rnple Type 
1ection Volume 
iution Factor 
TD Amount 
1rnple Amount 
1ta Name 
~thod Name 
~port Name 

SamRie Information 
: 11/30/2006 1:13:45 PM 
:Admin 
: soxhlet 

:Unknown 

: 1 

: 1 
: C: \GCsolution\Data\Project1 \soxhlet-1. gcd 
: C:\GCsolution\Data\Project1 \limoneneA.gcm 
: C:\GCsolution\Data\Project1 \laporan Hasil Sampel.gcr 

Chromatogram soxhlet C:\GCsolution\Data\Project1 \soxhlet-l.gcd -Channel 1 
Intensity ) 

----~----- ..... - ------··. . ----------- ----------··· -··· --------------------------------
' 0000000·· ,i 
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sooooo:+J ----L.l~~~~ --=3------------------
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min 



nalysls Date & Time 
ser Name 
ample Name 
ample ID 
ample Type 
1Jectlon Volume 
ilutlon Factor 
rrDAmount 
ample Amount 
·ata Name 
lethod Name 
eport Name 

Sample Information 
: 12/20/2006 9:29:46 AM 
:Admin 
: limonene oksidasi 

:Unknown 

: 1 . . 
: 1 
: C:\GCsolution\Data\Projectl\limonene oksldasi -l.gcd -
: C: \GCsolutlon\Data\Projectl \llmoneneA.gcm 
: C:\GCsolutlon\Data\Projectl\Laporan Hasil Sampel.gcr 

-oma~ram timonene oksldasi C:\GCsolution\Data\Projectl\limonene oksidasi -l.gcd- Channel 
Intensity . · . 

r---------~·---------------------------------------
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