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ABSTRACT 

 

The textile and chemical industry is the largest industry in Indonesia. 

But it has a negative impact on environmental problems, the waste generated 

in the industry can endanger the surrounding ecosystem. So in this study will 

synthesize zeolite from lignocellulosic material coconut coir as an adsorbent 

in the absorption of industrial waste. Coconut fiber is used as the basis for 

making zeolite. The first step of coconut fiber is calcined at 500oC to remove 

organic compounds, then silica will be mixed with NaOH and heated for 1 

hour. The sodium silicate solution is filtered then H2SO4 is added to remove 

silica impurities. Then analyzed using XRF to determine the composition of 

silica contained in ash. Synthesis of zeolites using the hydrothermal method 

with a ratio of SiO2: TPABr: NaOH: H2O at a certain mole ratio. Zeolite 

analysis was performed using XRD, SEM, and FTIR. 

Based on the practicum, a Zeolite Y type was produced, with a 

crystalline index of 85% and an average particle size using the Scherrer's 

Formula which was 29.76 nm. Zeolite adsorption was tested against 

carcinogenic dyes Rhodamin B. In this study also determined the kinetic 

adsorption of Rhodamin B using pseudo-first order and pseudo-second order 

equations, while the adsorption isotherm used the Langmuir and Freundlich 

equation models. The maximum adsorption capacity obtained through the 

Lagmuir model is 359,006 mg / g. 
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ABSTRAK 

 

Industri tekstil dan kimia merupakan industri terbesar di Indonesia. 

Tetapi mempunyai dampak negatif dalam permasalahan lingkungan, limbah 

yang dihasilkan dalam industri dapat membahayakan ekosistem disekitar. 

Maka dalam penelitian ini akan mensintesis zeolit dari bahan lignoselulosa 

sabut kelapa sebagai adsorben dalam penyerapan limbah indutri.Abu Sabut 

kelapa digunakan sebagai bahan dasar pembuatan zeolit. Langkah pertama 

sabut kelapa di kalsinasi pada suhu 500oC  untuk menghilangkan senyawa 

organik, kemudian silika akan dicampur dengan NaOH dan dipanaskan 

selama 1 jam. Larutan natrium silikat disaring kemudian ditambahkan H2SO4 

untuk menghilangkan pengotor silika. Kemudian dianalisa menggunakan 

XRF untuk mengetahui komposisi silika yang terkandung di dalam abu. 

Sintesis zeolit menggunakan metode hidrotermal dengan rasio SiO2 : TPABr 

: NaOH : H2O pada rasio mol tertentu. Analisa Zeolit dilakukan 

menggunakan XRD, SEM, dan FTIR.  

Berdasarkan praktikum, dihasilkan jenis Zeolit Y, dengan indeks 

kristalin sebesar 85% dan ukuran partikel rata-rata menggunakan Scherrer’s 

Formula yaitu 29,76 nm.  Adsorpsi zeolit diuji terhadap pewarna 

karsinogenik Rhodamin B. Dalam penelitian ini juga dilakukan penentuan 

kinetika adsorpsi Rhodamin B menggunakan persamaan pseudo-orde satu 

dan pseudo-orde dua, sedangkan isotherm adsorpsinya menggunakan model 

persamaan Langmuir dan Freundlich. Kapasitas adsorpsi maksimum yang 

didapatkan melalui model Lagmuir adalah sebesar 359,006 mg/g. 
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