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Andreas Alvin, NRP 6103017134. “Pengaruh Konsentrasi Molases
Terhadap Produksi Pigmen Monascus purpureus M9 Pada Angkak Biji
Durian ”

Di bawah bimbingan:

1. Ir. Ira Nugerahani, M.Si.

2. Dr. Ir. Susana Ristiarini, M.Si.

ABSTRAK

Monascus purpureus telah diupayakan ditumbuhkan pada media biji
durian untuk menghasilkan angkak biji durian. Penggunaan biji durian
merupakan upaya untuk memanfaatkan limbah industri pengolahan pangan.
Angkak biji durian memiliki karakteristik pigmen yang mirip dengan angkak
beras, namun perlu diupayakan untuk menghasilkan rendemen pigmen yang
lebih banyak. Salah satu cara yang dapat dilakukan dengan menambahkan
sumber karbon dalam bentuk gula sederhana yang terdapat pada molases.
Tujuan dari penelitian ini adalah untuk mengetahui pengaruh konsentrasi
molases terhadap produksi pigmen M. purpureus M9 pada angkak biji
durian. Rancangan penelitian yang digunakan adalah Rancangan Acak
Kelompok (RAK) dengan satu faktor, yaitu konsentrasi molases (M) dengan
enam taraf perlakuan yaitu M0=0%; M1=2%; M2=4%; M3=6%; M4=8%
dan M5=10% diulang empat kali. Hasil dari penelitian ini menunjukkan
konsentrasi molases berpengaruh nyata terhadap warna bubuk angkak biji
durian, kadar pigmen larut akuades, kadar pigmen larut etanol 99,9% serta
profil pigmen larut akuades dan etanol 99,9%. Perlakuan yang terbaik
berdasarkan kadar pigmen adalah perlakuan M4 dengan nilai L 43,83, nilai
a* 14,92, nilai b* 7,08, nilai C 16,54 dan nilai °H 24,45 serta kadar pigmen
larut akuades sebesar 16,86 AU/g (kuning); 9,23AU/g (jingga); dan
8,19AU/g (merah) dan kadar pigmen larut etanol sebesar 9,8 AU/g (kuning);
2,5 AU/g (oranye); dan 3,0 AU/g (merah).

Kata kunci: angkak biji durian, molases, warna, profil pigmen



Andreas Alvin, NRP 6103017134. “Effect of Molasses Concentration on
the Pigment Production of Monascus purpureus M9 in Monascus
Fermented Durian Seed”

Advisory Committee:

1. Ir. Ira Nugerahani, M.Si.

2. Dr. Ir. Susana Ristiarini, M.Si.

ABSTRACT

Efforts have been made to cultivate Monascus purpureus on durian seed
media to produce Monascus Fermented Durian Seed (MFDS). Durian seed
utilization have an advantage to reuse food processing industry waste. MFDS
have pigment characteristics similar to the rice Angkak, although the pigment
production of MFDS needs to be increased. It can be done by adding a carbon
source in the form of a simple sugar found in molasses. The purpose of this
study is to determine the effect of molasses concentration on the production
of M.purpureus M9 pigment in MFDS. The research design used was a
randomized block design with one factor, namely the concentration of
molasses (M) with six treatment levels, M0 = 0%; M1 = 2%; M2 = 4%; M3
= 6%; M4 = 8% and M5 = 10% with four repitition. The results of this study
proved that the concentration of molasses had a significant effect on the color
of MFDS powder, water soluble pigment level, 99,9% ethanol soluble
pigment level and the pigment profile for both solvent. The best treatment
based on pigment content is the M4 treatment with an L value of 43.83, a*
value of 14.92, b* value of 7.08, C value of 16.54, °H value of 24.45 and
aquades soluble pigment content of 16.86 AU /g (yellow); 9,23AU/g
(orange); and 8.19AU / g (red) and ethanol soluble pigment content of 9.8
AU / g (yellow); 2.5 AU / g (orange); and 3.0 AU / g (red).

Keywords: monascus fermented durian seed, molasses, color, pigment profile

il



KATA PENGANTAR

Puji dan syukur kepada Tuhan Yang Maha Esa atas berkat, rahmat dan

kasih-Nya, sehingga penulis dapat menyelesaikan Skripsi dengan judul

“Pengaruh Konsentrasi Molases Terhadap Produksi Pigmen Monascus

purpureus M9 Pada Angkak Biji Durian”. Skripsi ini merupakan salah satu

syarat untuk dapat menyelesaikan pendidikan Strata-1 (S-1), Program Studi

Teknologi Pangan, Fakultas Teknologi Pertanian, Universitas Katolik Widya

Mandala Surabaya.

1.

Pada kesempatan ini, penulis mengucapkan terima kasih kepada:
Kementerian Riset, Teknologi dan Pendidikan Tinggi atas pendanaan
penelitian ini sebagai baian dari Penelitian Dasar Unggulan Perguruan
Tinggi tahun 2020.

Ir. Ira Nugerahani, M.Si. dan Dr. Ir. Susana Ristiarini, M.Si. selaku
dosen pembimbing yang telah menyediakan waktu dan tenaga untuk
membantu, mengevaluasi, serta mengarahkan penulis dalam
menyusun Skripsi ini.

Orang tua, saudara, dan sahabat penulis yang telah banyak membantu,
mendoakan dan mendukung penulis sehingga dapat menyelesaikan
Skripsi ini dengan baik.

Penulis menyadari bahwa dalam penulisan Skripsi ini masih ada

kekurangan. Oleh karena itu, penulis berharap adanya kritik dan saran,

semoga Skripsi ini dapat bermanfaat bagi para pembaca.

Surabaya, 21 Januari 2021

Penulis

il



DAFTAR ISI

Halaman

ABSTRAK ..ottt e e e i
ABSTRACT ...ttt ettt e e e e e e il
KATA PENGANTAR.......coottiiiteitette ettt eraeeiaeeiveeeenee s il
DAFTAR IST ...ttt et e s e e enree e v
DAFTAR GAMBAR .....ooooiiiiiiiciieee ettt vi
DAFTAR TABEL.....oooiiiiiiiieiie ettt e vii
DAFTAR LAMPIRAN ...coiiiiiiiiieieeetteee ettt viii
BAB 1. PENDAHULUAN ...ttt 1
1.1. Latar Belakang............coovcviieiiiiiieiiiie e 1

1.2 Rumusan Masalah............ccooeiiiiriiiieiiieece e 3

1.3. Tujuan Penelitian ...........cccevverciieeiniieeeeee e 4

1.4. Manfaat Penelitian...........c.ceeevveeeeciiieeeiiiee e 4

BAB II. TINJAUAN PUSTAKA ...ttt 5
2.1. ANGKAK. ..ot 5
2.1.1.  Angkak Biji Durian.........ccccceeciiieiniiieeeiiie e 6

2.2. MONASCUS PUFPUFCUS .....eeveeeeieiiiiiiieeeeeeeiieeeee e 9
2.2.1.  Monascus purpureus M9............cccceeeiimmviiiieiieiiiiiiiiieeenn, 14
2.2.2.  Fermentasi Monascus purpureus pada Media Padat............ 15

2.3. 1Y o) TSR 15

2.4. HIPOtESA ..eeeeeeiiiieeeiiie e 18
BAB III. METODE PENELITIAN.......coooiiiiiieiieeiie e 19
3.1 Bahan oo 19
3.1.1. Bahan Penelitian ...........cccceeveriiieeriiiieeeiiee e 19
3.1.2. Bahan AnaliSa.........cccceeeeiiiiiriiiieeeiiiie et 19

3.2. N LSRR 19
32,1, AlAt PIOSES .eoveeeeiiieiiiie ettt 19
322, Alat Analisa......ccceeevviiieeiiiie e 20

3.3. Waktu dan Tempat Penelitian.............ccoeveevciireiniieeennneen. 20
3.3.1.  Waktu Penelitian............cocveeeeeiiieeiriiie e 20
3.3.2. Tempat Penelitian............cccceeeevciieririiieeeiiee e 20

34. Metode Penelitian.............ccceeeeriiiieiniiiee e 20
3.4.1. Rancangan Penelitian............c.ccoveervirireeniiireeniiee e 20



3.5. Pelaksanaan Penelitian................cccccccovvvviiiiiiiiiiiiiiiiii, 21

3.5.1. Pembuatan Angkak Biji Durian...........c.ccccccevvrciieennnnreennns 21
3.5.2. Ekstraksi Pigmen Angkak Biji Durian (Pelarut Air dan
Etanol) ....ooeeeeiiieeeiiie e 26
3.6. Metode Analisa Angkak Biji Durian ..........cccccccccvvveeennennn. 28
3.6.1. Pengujian Warna dengan Color Reader ..................ccuoo....... 28
3.6.2. Analisa Profil Pigmen.............ccccovviviiieiniiiiiiee e 29
3.6.3. Analisa Kandungan Pigmen ............cccceeviiiiiiniiieenciieees 30
3.6.3.1. Analisa Kandungan Pigmen dengan Pelarut Akuades......... 30
3.6.3.2. Analisa Kandungan Pigmen dengan Pelarut Etanol ............ 30
BAB IV. PEMBAHASAN ..ottt 32
4.1.  Warna Angkak Biji Durian .........c.cccecoevivniiinnniiieeeeiee 33
4.2.  Pigmen Angkak Biji Durian ..........ccccccoveiiniiiniiinicnnene 37
4.2.1. Pigmen Angkak Biji Durian dengan
Pelarut AKuades ..........ccoceeiviiiniieiniiiiicecc e 37
4.2.2. Pigmen Angkak Biji Durian dengan
Pelarut Etanol 99,9% .........oooovvviiiiiiiiiii 39
4.3, Profil PIgmen ........ccoociiiiiiiiiieeiiie e 42
BAB V. KESIMPULAN ..ottt 46
5.1 KeSIMPulan ......cc.oeeveiiiieiiiiie e 46
5.1. SATAN. ..ttt 46
DAFTAR PUSTAKA.....cciiiteite ettt 47
LAMPIRAN Aottt sttt 52
LAMPIRAN Bttt 61
LAMPIRAN Co.oiiiiiiiieiieeeeeete ettt st 66
LAMPIRAN Dottt 77



Gambar 2.1.
Gambar 2.2.
Gambar 2.3.
Gambar 2.4.
Gambar 2.5.
Gambar 2.6.
Gambar 2.7.
Gambar 2.8.
Gambar 3.1.

Gambar 3.2.

Gambar 3.3.
Gambar 4.1.
Gambar 4.2.
Gambar 4.3.
Gambar 4.4.

DAFTAR GAMBAR

Halaman
ANZKAK ... 5
Angkak Biji Durian.........cocccoeeeiiiiiiiiiniiiinicceee 7
Diagram Alir Pembuatan Angkak Biji Durian...........cc......... 9
MONASCUS PUFPUFCUS ......eeeeeeeeeeeiiiieiieeeeeeiieeee e 10
Struktur Kimia Monacolin K.......c.c.ccooviiniiniiniiinninne. 11
Struktur kimia pigmen dari Monascus sp. .........ccccoeeeeunee. 11
Pembentukan Pigmen Monascus
Struktur Kimia Citrinin .........cooceevvieeniienieeniecneeeeeeee.
Diagram Alir Pembuatan Angkak Biji Durian dengan
Penambahan Molases...........ccocevierienienienienieenicnieeee 23
Diagram Alir Ekstraksi Pigmen Angkak dengan Pelarut
Akuades dan Etanol ...........c.ccoceiiniiiiiiiiiccce 27
Diagram Warna Color Reader (Konika Minolta)................ 29
Hasil analisa kadar pigmen larut akuades............ccceceeenueee. 36
Hasil analisa kadar pigmen larut etanol 99,9% ................... 38
Hasil Pengujian TLC Profil Pigmen Larut Etanol 99%....... 42
Hasil Pengujian TLC Profil Pigmen Larut Akuades............ 43

vi



DAFTAR TABEL

Halaman

Tabel 2.1. Komponen Kimia Biji Durian............ccccccoeoiviiiiniinienn. 7
Tabel 2.2. Komposisi Kimia Molases.............ccccuveercirireeeciieenniieeeeenen. 16
Tabel 2.3. Peningkatan Produksi Pigmen pada Berbagai Media

Angkak dengan Penambahan Molases ............cccoceeerueeneecnnne 17
Tabel 3.1. Rancangan Percobaan .............ccceevvvvieenciiieieciiee e, 20
Tabel 3.2. Formulasi Angkak Biji Durian dengan Penambahan

MOLASES ... 21
Tabel 4.1. Hasil Analisa Warna Bubuk Angkak Biji Durian

Dengan Color Reader................ccccoceeveiinoiiiniiiniiinienen 33
Tabel 4.2. Retention Factor Pigmen Larut Etanol 99,9%....................... 42
Tabel 4.3. Retention Factor Pigmen Larut Akuades ...........c.cccvveenneen. 42

vii



DAFTAR LAMPIRAN

Halaman
Lampiran A.  SPESIFIKASI BAHAN PENELITIAN .......ccocovviniienneen. 51
Lampiran A.1. Monascus purpureus M9.............cccoveeeeeieeeeceieeenieeeeanne 51
Lampiran A.2. Biji Durian Varietas Petruk ..........ccocccoceiniiiniiinninnnen. 52
Lampiran A.3. Angkak Biji Durian dengan Perbedaan Konsentrasi
MOIASES .. 53
Lampiran A.4. MOIASES .......ccooueirmiiieniiinieiiieeniie ettt 55
Lampiran B. PEMBUATAN KULTUR STOK, KULTUR STARTER
DAN MEDIA .....cciiiiiiiiiiiiieieeeeeee e 60
Lampiran B.1. Proses Pembuatan Kultur Stok dan Kultur Starter Monascus
purpureus MO .....occociiriiiiiiiiiii e 60
Lampiran B.2. Potato Dextrose Agar (PDA)........ccccveveviiienciieeeiiieeens 61
Lampiran B.3. Potato Dextrose Broth (PDB)........cccccoeevvviiiiiieeniiiieens 62
Lampiran B.4. Proses Pembuatan Media PDA Miring dan PDB .............. 62
Lampiran B.5. Pengujian Angka Lempeng Total (ALT) Kultur Starter
Monascus purpureus M9.........cccuvveeiiiiiiniiiiiiiiieeiieeiens 63
Lampiran C. DATA HASIL ANALISA ......coooiiiiiiinieiiceeceeeeee 60
Lampiran C.1. Data Hasil Analisa Angka Lempeng Total Starter
M.purpureus MO ..........coocviiiimiiiiiiniiiiiniiicereec e 65
Lampiran C.2. Data Hasil Analisa Warna Bubuk Angkak Biji Durian.....65
Lampiran C.2.1. Data Hasil Analisa Lightness (L) ......ccoocvveeevveenninreennnns 65
Lampiran C.2.2. Data Hasil Analisa Redness (2*) ........ccoceeeevcveeerennrennnns 66
Lampiran C.2.3. Data Hasil Analisa Yellowness (b*)......cccccoeevvvervirreennns 67
Lampiran C.2.4. Data Hasil Analisa Chroma (C) ........cccovvvevcveeencnneeannns 68
Lampiran C.2.5. Data Hasil Analisa Hue (°H).......cccccevveivveenciieeiiieeeene 69
Lampiran C.3. Data Hasil Analisa Kadar Pigmen Larut Akuades........... 70
Lampiran C.3.1. Data Hasil Analisa Kadar Pigmen Kuning Larut
AKUAAES. ... 70
Lampiran C.3.2. Data Hasil Analisa Kadar Pigmen Oranye Larut
AKUAAES. ... 71
Lampiran C.3.3. Data Hasil Analisa Kadar Pigmen Merah Larut
AKUAAES. ... 72



Lampiran C.4.

Lampiran D.

Lampiran D.1.
Lampiran D.2.
Lampiran D.3.
Lampiran D.4.
Lampiran D.5.
Lampiran D.6.
Lampiran D.7.

Lampiran D.8.

Data Hasil Analisa Kadar Pigmen Larut Etanol.............. 73
Lampiran C.4.1. Data Hasil Analisa Kadar Pigmen Kuning Larut
Etanol.......cocooiiiiiiiiiciceece 73
Lampiran C.4.2. Data Hasil Analisa Kadar Pigmen Oranye Larut
Etanol.......coooooiiiiiiiiici e 74
Lampiran C.4.3. Data Hasil Analisa Kadar Pigmen Merah Larut
Etanol.......cooooiiiiiiiiiceec e 75
DOKUMENTASI ..ottt 76
Kultur Starter Monascus purpureus M9 ............ccceeeene... 76
Hasil Uji ALT Starter.........cccocceeeeeeevieceiecieiieneeieeneeneee 76
Angkak Biji Durian Molases Sebelum Fermentasi ........... 77
Angkak Biji Durian Molases Setelah 5 Hari.................... 77
Angkak Biji Durian Molases Setelah 14 Hari................... 78
Pengeringan Angkak Biji Durian........c.ccccoceevviiinieenneen. 78
Penyimpanan Bubuk Angkak Biji Durian dalam Kemasan
VaKUIN. .o 79
Ekstrak Angkak Biji Durian dengan Konsentrasi
MOLASES ... 79

X



