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BAB V 

KESIMPULAN DAN SARAN 

 

V.1. Kesimpulan 

Berdasarkan dari hasil penelitian yang dilakukan dalam pembuatan 

biodiesel menggunakan minyak goreng dengan Cu-BTC MOF sebagai 

katalis, dapat disimpulkan bahwa: 

1. Metal-organic Framework berbasis logam tembaga (Cu) berhasil 

disintesis dan dapat diaplikasikan sebagai katalis dalam pembuatan 

biodiesel. Katalis Cu-BTC berperan sebagai asam Lewis dalam 

reaksi transesterifikasi dan esterifikasi menggunakan minyak 

goreng dan metanol menjadi biodiesel (FAME). 

2. Rasio volume metanol dengan minyak dan massa katalis 

berpengaruh signifikan terhadap rendemen FAME yang dihasilkan. 

Rendemen FAME akan meningkat hingga titik optimum seiring 

dengan penambahan rasio volume metanol:minyak ataupun massa 

katalis. Setelah melewati titik optimum, rendemen FAME akan 

mengalami penurunan. Rendemen FAME optimum tercapai pada 

91,01% dengan penggunaan 0,04 g Cu-BTC dan rasio volume 

metanol:minyak sebesar 10:2. Kemampuan Cu-BTC MOF  untuk 

digunakan kembali sebagai katalis dalam reaksi esterifikasi dan 

transesterifikasi sangat baik dengan hanya menunjukkan sedikit 

penurunan hasil FAME dan tidak menurunkan aktivitas katalitik 

dalam reaksi pembuatan biodiesel. 
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V.2. Saran 

Pada sintesis Cu-BTC MOF, suhu, pelarut, dan zat aditif yang 

ditambahkan sangat bepengaruh pada hasil akhir yang didapatkan, seperti 

bentuk kristal, luas permukaan, dan volume pori. Suhu yang digunakan saat 

sintesis harus dijaga stabil, sehingga dapat menghasilkan Cu-BTC MOF yang 

memiliki bentuk yang cenderung sesuai dan luas permukaan yang lebih besar 

dalam penggunaannya sebagai katalis. Selain itu, penelitian lebih lanjut 

mengenai indexing hasil analisa XRD dari Cu-BTC bentuk batang juga dapat 

dilakukan, dan untuk perhitungan persentase kristalinity perlu dilakukan 

analisa lebih lanjut.  

Penggunaan Cu-BTC MOF sebagai katalis pada reaksi esterifikasi 

dan transesterifikasi dalam pembentukan biodiesel sangatlah baik dengan 

menghasilkan rendemen FAME yang tinggi. Akan tetapi, beberapa 

kekurangan dalam penelitian ini adalah waktu sintesis Cu-BTC yang cukup 

lama dan bahan ligan BTC yang mahal. Hal ini menjadikan katalis MOF Cu-

BTC menjadi kurang efisien secara waktu dan biaya. Dalam penggunaan Cu-

BTC MOF kembali sebagai katalis, rendemen FAME tidak mengalami 

penurunan yang signifikan. Namun, diperlukan adanya pembelajaran dan 

penelitian lebih lanjut mengenai berapa kali penggunaan Cu-BTC MOF 

kembali sebagai katalis dalam reaksi pembentukan biodiesel dengan tidak 

menurunkan rendemen FAME secara signifikan. 
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