
LAMPIRAN 



#include <reg51.H> 
#define rs P2 6 
#define en P2 7 

LAMPIRANA 
LISTING PROGRAM 

Ilaktiflo 
Ilaktifio 

#define sensor _ barang_limit P2 _5 
#define sensor_barang P2_3 
#define sensor bocor P2 4 Ilaktifio - -
#define push P2 _0 
#define down P2 I 
#define led mem PO 
#defineled~agaIP3_0 
#define led ok P3 I - -

void deteksi_barang(void); 
voi d press _ barang( void); 

I/aktifhi 

Ilaktifhi 
//aktifhi 

Ilaktifhi 

void tulis(unsigned char no_kal, unsigned char pos_ Y, unsigned char pos_X, char 
karakter); 
void initJcd(); 
void c1rlcdO; 
void tunda( unsigned char nilai); 
unsigned char keypad(void); //ini fungsi 

char code menu[9)[16)={ {"Waktu Deteksi ?"},{"Waktu Press? "},{"Deteksi Barang 
"},{"Pressing On!!"}, 

{"Barang Baik! "},{"Barang 
Ielek!"},{"Tekan Keypad!!"},{"Masukkan Barang"},{"Waktu Kosong!!"}}; 
unsigned char waktu ~ress[2], waktu _ deteksi[2],barang; 

void main( void) 
{ unsigned char tomb ---'pos,press; 

push=O; 
down=l; 
led ~agal=O; 
led_ok=O; 

waktu ~ress[OJ=Oxff; 
waktu ~ress[ I J=Oxff; 
waktu _ deteksi [O]=Oxff; 
waktu _ deteksi[ I ]=Oxff; 
iniUcdO; 

tulis(O, I ,0,0); 
tomb~s=6; 



press=O; 
while(1) 

{ 
switch(keypadO) 
{ 
case 'c' :if (press=O) walctu _ deteksi[ tomb JlO5-7J=Oxff; 

II case 'C':break; 

if (press= 1 ) walctu --.1>ress[ tomb --.1>os-7]=Oxff; 

tulis(O,2,tomb --.POs,' '); 
tomb --.1>0S--; 
if (tomb --.POs 5) tomb --'pos==6; 
break; 

case 'e': switch(press) 
{ case O:if«(waktu_deteksi[O]==O) && 

(waktu _ deteksi[ 1 ]==0» /I « waktu _ deteksi[ I J==Oxfl) && (waktu _ deteksi[OJ==Oxfl)) 
eror: { clrlcdO; 

"Tekan Keypad!!" pada LCD 

(waktu_deteksi[OJ!=O) 

waktu deteksi[ 1 J=waktu deteksi[O]; - -

waktu deteksi[O]=O; 

eror; 

tulis(8, 1 ,0,0); 
tulis( 6,2,1,0); IITulis 

tunda(4); 
while (keypad()==O); 
c1rlcdO; 
tulis(O,I,O,O); 

} 
else 
{ if (waktu _ deteksi[ I J=Oxfl) 

{ if 

{ 

} 
else goto 

} 
press=l; 

c1r1cdO; 
tulis( 1, I ,0,0); 



} 
tomb ---'pos=6; 

break; 

case l:if«(waktuyress[O]=O) && 
(waktu yress[ 1 ]=0» /I «waktu yress[l ]=Oxft) && (waktu yress[O}=Oxft)) 
eror 1: { clrlcdO; 

"Tekan Keypad!!" pada LCD 

(waktu yress[O] !=O) 

waktu yress[ 1 ]=waktu yress[O]; 

erorl; 

waktu yress[O]=O; 

default: if (press=O) 
{ 

} 

break; 

tulis(8, 1 ,0,0); 
tulis(6,2,1,0); Iffulis 

tunda(4); 
while (keypadO=O); 
clrlcd(); 
tulis(l, 1 ,0,0); 

} 
else 
{ if(waktuyress[l]=Oxft) 

} 
break; 

{ if 

{ 

} 
else goto 

} 
while(l) 
{ 
deteksi_ barangO; 
press _ barang(); 
} 



tomb jlOs++; 
if (tomb -POs=9)tomb -pos=8; 
waktu _ deteksi[tomb -POs-7)=keypadO-'O'; 
OOlis(O,2,tomb jlOs,wakOO _ deteksi[tomb jlOs-

7]+'0'); 
} 

else 
{ tomb -pos++; 

if (tomb -POs=9)tomb -POs=8; 
waktu -press[tomb jlOs-7J=keypadO-'O'; 
OOlis(0,2,tomb -pos, wakOO -press[tomb -pos-

7]+'0'); 

} 

} 
tunda(3); 
} 

} 
break; 

void deteksi_ barang( void) 
{ unsigned char ulang_terus; 

cek_lagi: 
c\r\cd(); 

} 

if«sensor_barang!=O) II (sensor_barangJimit!=O» 
{ tulis(7,1,0,0); 

while «sensor_barang!=O) II (sensor _baranLlimit!=O»; 
} 
tulis(2,1,0,0); 
tulis(0,2,7,'O'); 

tulis(0,2,8,'O'); 

ulang_ terus=O; 
do 
{ tunda(4); 

if «sensor _ barang!=O) II (sensor _ barang_limit!=O» goto cek Jagi; 
ulang_terus++; 
OOlis(0,2,7,( ulang_ terus! 10)+'0'); IlunOOk memeriksa 
tul is(0,2,8,(ulang_terus% 10)+'0'); IlunOOk memperoleh sisa pembagian 

} 
while (ulang_terus!=(waktu _ deteksi[O)* 1 O)+waktu _ deteksi[l)); 



void press _ barang( void) 
{ unsigned char ulang_terus,bocor; 

c1rIcdO; 
LCD 

tulis(3, I ,0,0); 
tulis(0,2, 7 ,'0'); 

tulis(0,2,8,'0'); 
bocor=O; 
push=l; 
down=O; 
ulang_terus=O; 

do 
{ tunda(4); 
ulang_ terus++; 

} 

tulis(0,2, 7 ,(ulang_ terusll 0)+'0'); 
tulis(0,2,8,(ulang_terus% I 0)+'0'); 
if (sensor bOCOI==O) 
{ bocor=l; 

goto hasil; 
} 

I/Hapus semua tampilan 

IItulis Pressing On!! pada LCD 

while (ulang_terus!=(waktu-'press[O]* I O)+waktu -'press[l]); 

hasil: push=O; 
down=l; 

if (bocOl ==0) 
{ led ~l=O; llmatikan Led Merah 

} 
else 

led _ ok= I ; I lNyalakan Led Hijau 
c1rIcdO; 
tulis( 4,1,2,0); l{fulis "Barang Baik" pada LCD 
tulis(6,2,1,O); l{fulis "Tekan Keypad!!" pada LCD 
while (keypad()==O); 

{ led~=l; 
led_ok=O; 
c1rIcdO; 

IlNyalakan Led Merah 
IlMatikan Led Hijau 

tulis(5,1,1,0); l{fulis "Barang Jelek!" pada LCD 
tulis(6,2,I,O); l{fulis "Tekan Keypad!!" pada LCD 
while (keypadO=O); 

} 



} 

void tul is( unsigned char no _ kal. unsigned char pos _ Y. unsigned char pos _ X. char 
karakter) 
{ unsigned char letak _ mem; 

unsigned char y; 

rs=O; 

if (pos _ Y = 1) letak _mem=Ox&O; 
jf (pos _ Y=2) letak_mem=OxCO; 

letak _ mem=letak _ mem+pos _ X; 

led _ mem=letak _ mem; 
en=l; 
en=O; 
tunda(l); 

rs=l; 
jf (karakter!=O) 
{ led mem=karakter; 

en=l; 
en=O; 
tunda(2); 

} 

else 
{ 
for (y=O;menu[no_kal][y];y++){ Icd_mem=menu[no_kaI][y]; Iluntuk 

menulis kalimatJkarakter pada LCD 

} 

en=l; 
en=O; 
tunda(2);} 
} 



1*======================================================= 

I 
I 
I 

void iniUcdO 
{ 

rs=O; 
led _ mem=0x38; 
en=l; 
en=O; 
tunda(l); 

rs=O; 
led _ mem=Ox38; 
en=l; 
en=O; 
tunda(l ); 

rs=O; 
led _ mem=0x38; 
en=l; 
en=O; 
tunda(l); 

rs=O; 
led _ mem=0x38; 
en=l; 
en=O; 
tunda(l); 

rs=O; 
led _ mem=Ox06; 
en=l; 
en=O; 
tunda(l); 

Prosedur untuk InisiaIisasi LCD 



} 

rs=O; 
led _mem=OxOC; 
en=l; 
en=O; 
tunda(l); 

rs=O; 
led _ mem=OxO 1; 
en=l; 
en=O; 
tunda(l); 

/*===================================================== 

I 
I 
I 

*/ 
void cIrlcdO 
{ rs=O; 

} 
/* 

led _ mem=OxO I; 
en=l; 
en=O; 
tunda(l); 

=====--== 

=======*{ 

void tunda(unsigned char nilai) 
{ unsigned char X; 

switch{ nilai) 
{ 

Prosedur untuk menghapus tampilan LCD 

Prosedur Delay untuk LCD & Keypad 

I 

case 1: TMOD=Oxll; 
THO---oxC5; //DELAY 15 ms 

untuk Init LCD 
TLO=Ox67; 



TRO=l; 
TFO=O; 
while (TFO--O); 
break; 

case 2: TMOD=Ox II; 

tulisan ffCD 

break; 
case 3: X=O; 

untuk deb<mnce 

} 
} 

break; 
case 4: X=O; 

break; 

THO=OxFF; 

TLO=OxCD; 
TRO=l; 
TFO=O; 
while (TFO 0); 

do 
{ 

THO=Ox3C; 

TLO=OxAF; 
TMOD=Ox2I; 

TRO=I; 
TFO=O; 
while (TFO=O); 
X++; 

} 
while(X!=4); 

do 
{ 

THO=Ox3C; 
TLO=OxAF; 

TMOD=Ox21; 
TRO=I; 
TFO=O; 
while (TFO==O); 
X++; 

} 
while(X!=20); 

Iidelay 50 us untukjeda 

Iidelay 200 ms 

I/delay 1 second 



unsigned char keypad(void) 
{unsigned char perulangan,tombol,cek_baris[4]={0x7F,OxBF,OxDF,OxEF}; 
perulangan=O; 
do { 
PI =cek _ baris[perulangan]; 

switch(PI) 
{ case Ox77: tombol='l'; IIAngka 1 

case Ox7B: tombol='2'; 

case Ox7D: tombol='3'; 

case Ox7E: tombol='c'; 

caseOxB7: tombol='4'; 

case OxBB: tombol='5'; 

case OxBD: tombol='6'; 

II caseOxBE: tombol='m'; 
II 

caseOxD7: tombol='7' ; 

case OxDB: tombol='8'; 

case OxDD: tombol='9'; 

II case OxDE: tombol='u'; 
II 

II case OxE7: tombol='C'; 
If 

caseOxEB: tombol='O'; 

case OxED: tombol='e'; 

II case OxEE: tombol='d'; 
II 

default: tombol=O; 
} 

break; 
IIAngka2 
break; 
IIAngka3 
break; 
Iltombol Cor 
break; 

IIAngka4 
break; 
IIAngka5 
break; 
IIAngka6 
break; 
/Itombol MenO 
break; 

IIAngka 7 
break; 
IIAngka 8 
break; 
IIAngka 9 
break; 

Iitombol panah atas 
break; 
Iitombol Can 
break; 
IIAngkaO 
break; 
Iltombol Ent 
break; 
Iltombol panah bawah 
break; 



perulangan++; 
if (perulangan 4)perulangan=O; 
} 

while (tombol=O); 
retum(tombol); 

• 
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Keterangan: 

0) Rangkaian Mikrokontroler A 1'89S51 

(II) Rangkaian Catu Daya 

(III) Rangkaian Pemancar Sensor Benda Uji 

(IV) Rangkaian Pemancar Sensor Inframerah Untuk Pendeteksi Kebocoran Benda 

Uji 

01) Rangkaian Penerima Sensor Untuk Pendeteksi Adanya Benda Uji 

(VI) Rangkaian Driver Solenoid Valve 

01ll) Rangkaian Driver LED 

(VITI) Rangkaian Penerima Sensor Inframerah Untuk Pendeteksi Kebocoran Benda 

Uji 

(IX) Rangkaian LCD 
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