LAPORAN KERJA PRAKTEK

PT. SARI MAS PERMAI
25 JUNI — 25 AGUSTUS 2018

Diajukan oleh :
Christina Natalia Dahemat NRP. 5203015046
Denci Ana Sonik NRP. 5203015051

JURUSAN TEKNIK KIMIA
FAKULTAS TEKNIK
UNVERSITAS KATOLIK WIDYA MANDALA
SURABAYA
2018



LEMBAR PENGESAHAN

Seminar KERJA PRAKTEK bagi mahasiswa tersebut di bawah ini:
Nama : Christina Natalia Dahemat
NRP  :5203015046
Telah diselenggarakan pada tanggal 03 Desember 2018 karenanya yang bersangkutan dapat

dinyatakan telah memenuhi sebagian persyaratan kurikulum guna memperoleh gelar Sarjana

Teknik jurusan Teknik Kimia.
Surabaya, 09 Januari 2019
Pembimbing Pabrik Pembimbing Jurusan
Sudibyo, S.H. Ir. Setiyadi, M.T.

NIK 521.88.0137

Ketua Jurusan Teknik Kimia
,\%\\ S0 s,

NIK 521.99. 040]

ii



LEMBAR PENGESAHAN

Seminar KERJA PRAKTEK bagi mahasiswa tersebut di bawah ini:
Nama : Denci Ana Sonik
NRP  :5203015051
Telah diselenggarakan pada tanggal 03 Desember 2018 karenanya yang bersangkutan dapat

dinyatakan telah memenuhi sebagian persyaratan kurikulum guna memperoleh gelar Sarjana

Teknik jurusan Teknik Kimia.
Surabaya, 09 Januari 2019
Pembimbing Pabrik Pembimbing Jurusan
L
/
Sudibyo. S.H. Ir. Setiyadi, M.T.

NIK 521.88.0137

Sandy Budi Hartono, Ph.D.. IPM.
NIK 521.99.0401

iii



LEMBAR PERNYATAAN KEASLIAN KARYA ILMIAH dan
PERSETUJUAN PUBLIKASI KARYA ILMIAH

Demi perkembangan ilmu pengetahuan, saya sebagai mahasiswa Unika Widya
Mandala Surabaya:

Saya yang bertanda tangan dibawah ini:

Nama . Christina Natalia Dahemat
NRP ;5203015046

Nama . Denci Ana Sonik

NRP : 5203015051

Judul Kerja Praktek . PT. Sari Mas Permai

Menyatakan bahwa Laporan Kerja Praktek adalah ASLI karya tulis saya. Apabila terbukti
karya ini merupakan plagiarism, kami bersedia menerima sanksi yang diberikan oleh Fakultas
Teknik Universitas Katolik Widya Mandala Surabaya. Kami menyetujui pula bahwa karya
tulis ini dipublikasikan/ditampilkan di internet atau media lain (digital library Perpustakaan
Unika Widya Mandala Surabaya) untuk kepentingan akademik sesuai dengan Undang-
Undang Hak Cipta.

Demikian pernyataan keaslian dan persetujuan publikasi karya ilmiah ini kami buat dengan

sebenarnya.

Surabaya, 09 Januari 2019

Mahasiswa yang bersangkutan,

ERAI (8
PVIPEL %

)
" EN URUPIAH
-

Christina Natlalia Dahemat Denci Ana Sonik
5203015046 5203015051



KATA PENGANTAR

Puji syukur penulis panjatkan kepada Tuhan Yang Maha Esa atas segala berkat dan

rahmat-Nya, sehingga penulis dapat menyelesaikan Laporan Kerja Praktek di PT. Sari Mas

Permai ini. Laporan ini merupakan salah satu persyaratan untuk memperoleh gelar Sarjana
Teknik di Jurusan Teknik Kimia, Fakultas Teknik, Universitas Katolik Widya Mandala

Surabaya.

Penyusun menyadari bahwa keberhasilan penyusunan Laporan kerja Praktek ini

adalah berkat dukungan dari berbagai pihak. Oleh karenai itu, penyusun mengucapkan terima

kasih kepada:

1.

10.

Ir. Suryadi Ismadji, MT., Ph.D, selaku Dekan Fakultas Teknik Universitas Katolik
Widya Mandala Surabaya

Sandy Budi Hartono, Ph.D., IPM. selaku Ketua Jurusan Teknik Kimia, Fakultas
Teknik, Universitas Katolik widya Mandala, Surabaya.

Ir. Setiyadi, MT., selaku pembimbing yang telah meluangkan waktu, tenaga, dan
pikiran dalam memberikan pengarahan dalam penyusunan laporan kerja praktek ini.
Gunadi Oesman selaku komisaris dan Johannes Gunadi selaku direktur yang telah
memberikan kesempatan bagi kami untuk melakukan kerja praktek di PT. Sari Mas
Permai.

Dodi Wiyono selaku HRD PT. Sari Mas Permai yang telah mengijinkan kami untuk
melakukan kerja praktek di PT. Sari Mas Permai.

Sudibyo Sugiarto, SH. selaku pembimbing kami dalam melakukan kerja praktek di
PT. Sari Mas Permai Surabaya yang telah memberikan bimbingan dan pengarahan
selama melakukan kerja praktek.

Bapak Tari selaku Kepala Plant-1 yang telah memberikan bimbingan dan
penjelasan selama melakukan kerja praktek di PT. Sari Mas Permai.

Bapak Teguh selaku Kepala Plant-2 yang telah memberikan bimbingan dan
penjelasan selama melakukan kerja praktek di PT. Sari Mas Permai.

Hartono selaku Kepala Plant-3 yang telah memberikan bimbingan dan penjelasan
selama melakukan kerja praktek di PT. Sari Mas Permai.

Seluruh karyawan PT. Sari Mas Permai yang secara tidak langsung telah banyak
membantu selama melakukan kerja praktek.



11. Seluruh dosen dan staf Jurusan Teknik Kimia, Fakultas Teknik, Universitas katolik
Widya Mandala Surabaya, yang secara tidak langsung telah banyak membantu
penulis dalam penyelesaian laporan kerja praktek ini.

12. Orang tua penulis yang telah memberikan dukungan baik secara materi maupun
non-materi sehingga penulis dapat menyelesaikan laporan ini.

13. Seluruh rekan-rekan di lingkungan kampus maupun di luar kampus yang telah
membantu penyelesaian laporan kerja praktek ini yang tidak dapat disebutkan satu
persatu.

Penulis mengharapkan kritik dan saran dari pembaca demi kesempurnaan laporan kerja

praktek ini. Akhir kata, penulis berharap semoga laporan ini dapat bermanfaat untuk

kemajuan ilmu pengetahuan dan teknologi, dan bagi para pembaca yang budiman.

Surabaya, 9 Januari 2019

Penulis

Vi



DAFTAR ISI

HAIAMAN JUAUL ... bbbt [
Lembar PENQESANAN ...........oiiiiiiiiee bbb I
(G L W =T 0T - L] - T S PR iv
D =T L I USRS Vi
DAftar GAMDAT ......oiiiie bbb vii
D =T 1= 1= RSP PR IX
[T o TR PRSP X
BAB 1. PeNdanUIUAN ........c.oiiiiieiie ettt 1
[.1. Latar BelaKang ..........ccoveiiiieiieie st 1
1.2. Lokasi dan Tata Letak PabriK..........cccocoviiiiiniii e 2
1.3, KeQiatan USANQA ........cccoiieiiiiieiieie st 3
4. PEIMASAIAN ...ttt ettt e e b e e nneas 7
BAB 11, TINJAUAN PUSTAKA.......c.veiieiiieieiicieee sttt re e reene e 9
1L MINYAK GOTEING ...ttt bbbt 9
I1.1.1. Sifat Fisik dan Kimia Minyak GOreng.........ccccecevvveivciieiieiecie e 10
11.1.2. Parameter Kualitas Minyak GOIeng............ccoerirerininieeiene s 11
] I ] o - PP PR 13
11.3. Crude Palm Oil (CPO) ....ocuoiiiiiiiieieieee s 15
[1.4. Bahan Baku PENUNJANG .........cccoiiiiiiiece e 17
11.4.1. Activated Carbon (AC) ..o s 17
11.4.2. Bleaching Earth (BE) ........ccocooi i 17
11.4.3. PhoSPNOTIiC ACIA (PA) ..ot 18
I1.5. Pengolahan Minyak Goreng Secara UmuUM............ccccoovevieiieneeiie e, 18
[1.5. 1. DEGUMIMING ...ttt bbbttt bbbt 19
11.5.2. BIEACHING ..ot nne e 19
[1.5.3. DEOUOIIZING ...ttt bbbt 19
BAB . UFQIAN PrOSES. ... .ottt sttt sttt sttt e e 21
0T = T PSSR 21
HL1.1. Perajangan KOPIa ......covcveiieie ettt ettt sae e e nne e 21
11,2, PENGEPIESAN ...ttt 21
HHLL.3. PENYANINQAN ..ottt ettt et e e sne e re e e e 22
L o = | SRS 23
1 2 B = o 0231341V USROS 23
11.2.2. BIEACKING ...t 23
2.3, FIIFALION. ...t et 24
(1 220 D T=To o (o] 2= A o] o PSSR 25
2.5, FraKSINASI ....veviivieiieiieie ettt ettt sttt 26
R T o = g o USSR 27
LR o - T OSSPSR 30
BAB V. SPESITIKAST AL ........oiiiiiieiiieie e 32
IV.1. Spesifikasi Alat pada Plant-1...........ccccooiiiiiiiiiiiiiciesc e 32
IV.2. Spesifikasi Alat pada Plant-2 ... 38
IV.3. Spesifikasi Alat pada Plant-3 ..o 51
IV.3.1. Spesifikasi Alat Proses EKStraksi ..........cccocoveriiiiininiiie e 51
1V.3.2. Spesifikasi Alat Proses DIYING.......ccoiveeiiieiiioiie s 52
IV.3.3. Spesifikasi Alat Proses DiStilasi..........cccocoviiiiiiinieiieeeese e, 54

Vi



IV.3.4. Spesifikasi Alat ProSes RECOVEIY .......cuccviieieeiieiieieeseeiiesee e eee e sie e 57

IV.3.5. Spesifikasi Alat Proses Pelletizing ...........ccccovviiiiiiiiieeee, 61
BAB V. Pengendalian KUalItas ...........ccceieeiiiiiieiicie e 64
V.1 BANAN IMASUK ...t sttt 64
V.1.1. Bahan BaKu UtAma ..........cooiiiiiiiiiiene e 64
V.1.2. Bahan BaKu PENUNJANG ........coiiiiieieieieiie e 65
V.2, PROQUK ...ttt bbbt 65
RV T ] - T | OSSPSR 66
V2.2 PIANE 2.t 66
V2.3  PIANE 3. et et nes 67
V.24, PIANE A ..ottt bbbt 67
V.3, ProdUK AKNIE ...t 68
V.4, SEANAAr ANALISA ..o 68
V.5, MEtOUE ANAIISA .....ccuieiieiiieiiieie ettt enes 69
V.5.1. Analisa Free Fatty ACId (FFA) .....c.ocoo i 69
V.5.2. Analisa Moisture and Impurities (M1) .......c.ccooviriniiiiiie e, 71
V.5.3. Analisa 10dine Value (IV) .....coueoeeie et 72
V5.4, ANALISA WAINA....c.uiiiiiiieiieie ettt et ste e nnes 74
V.5.5. Analisa DOBI (Deterioration Of Bleachebility IndeX)..........cccccoevvvvvvervenenne. 74
V.5.6. Analisa Cloud POINE (CP) .....cviieiiiiieieie s 75
V.5.7. Analisa Melting Point (MP).........cccviiiiiieie et 76
V.5.8. Analisa Oil coONtent (OC) ......cviieiiiiieieie e 77
V.5.9. Analisa PeroXide Value (PV) ..o 78
BAB VI. Utilitas dan Pengolahan Limbah ..., 80
VL L UBHIEAS oottt 80
VL1 Unit Pengolanan Al ........coo oo 80
VI.1.1.1. Unit Penyediaan STEAM........cceiieiiriirieiiesiesie e 81
VI1.1.1.2. Unit Penyediaan Cooling Water............cccoveiieieiiieiieie e 83
VI.1.1.3. Unit Penyediaan Air SANITASI........cccooeririiinisieieeese e 84
VI1.1.2. Unit Penyediaan LiStriK ..........ccooiiiiiiioiicic e 84
V1.2. Pengolahan Limbah ... 85
VI.2.1. Tahap Pengolahan Air LImbah...........ccccocooiiiiiiiie e 86
V1.2.2. Analisa Dalam Pengolahan Air Limbah.........cccoooiiiiiice, 91
V1.2.2.1. Sludge VOIUME (SV30)......ccuiiiieiieiieiie ettt 91
V1.2.2.2. Mixed Liquor Suspended Solid (MLSS)........ccooviiiiiiniieneieeee, 91
VI1.2.2.3. Chemical Oxygen Demmand (COD) .........cccevvevieiieiicie e 92
V1.2.2.4. Kandungan AMONIA..........cuiieieierienieniesie sttt 93
VI1.2.2.5. Kandungan FOSTat............cccoiieiiiiiie e 93
BAB VII. Organisasi PErUSANGAN ............coiiiiiiiiieieieniese st 94
VI1.1 Struktur Organisasi PErusahaan ...............ccccooveieeiiiie i 94
V12, JAOWED KEIJA....c.eiiiiiiiiie e 99
VI3, Jaminan Tenaga Kerja.......cccociiiiiiieiie e 99
VI1.4. Fasilitas Tenaga KEerJa........cccoiiriiiiieiieie et 99
BAB VI TUQAS KNUSUS ......uviiiiiiiie ettt sba et e e anne s 101
BAB IX. Kesimpulan dan Saran ... 104
DAFTAr PUSTAKA ..o ettt ettt neenbe e b 106
AN | A N PSSP 108

vii



Gambar I.1.
Gambar 1.2.
Gambar 1.3.
Gambar 1.4.
Gambar 1.5.
Gambar 1.6.
Gambar 1.7.
Gambar 1.8.
Gambar I1.1.
Gambar I1.2.
Gambar I1.3.
Gambar 11.4.
Gambar I1.5.
Gambar I11.1.
Gambar I11.2.

DAFTAR GAMBAR

Crude CocoNUL Oil.....cc.eciiiieece e 4
Coconut Fatty Acid Destilated............cocooeiiiiiiiiiisccee e 5
Refined Bleached Deodorized Crude Coconut Oil ..........ccccevvevviveiieieenene, 5
Palm Fatty Acid DIStHIAte ...........coeiieiiiiieee e 6
Refined Bleached Deodorized Palm Stearin...........cccocoveveveeiievesic e 6
Refined Bleached Deodorized Palm Olein ........ccccceveivieiiiinnenie e 6
Hydrogen Coconut Oil..........c.ooveiiiiiiiccece e 7
COPra PelIEtS ..o 7
Y TNV L T (1o SRS PS 9
KOOI s 13
Crude Palm Ol ......ccoeiiee e 15
ACLIVALEd CarbON ....c.vviiieciie e 17
Skema pengolahan minyak goreng secara UmMuM .........ccccecvevveieereeeieesreennnnns 19

Skema Proses PIANT §.......oovoiiiiiieee e 22
Skema proses tahap frakSiNasi.........cccccvcveiiieiicic i 26

Gambar 111.3. SKemMa proses PIANT 2 .........ooviiiiieiee e 27
Gambar 11.4. SKema proses Plant 3 ..........ooviiiiiiic e 30
Gambar VI.1. Tahapan Unit Pengolanan Ail..........ccooiiiiiiiiniee e 80
Gambar V1.2. Flowsheet Unit Pengolahan Air..........cccccooiiieii e 81
Gambar V1.3. Flowsheet Unit Penyediaan Steam............cocvveriiiniiiieie e 82
Gambar V1.4. Proses Pembuatan Cooling Water.............cccovveieiiieieeii e 83
Gambar V1.5. Skema Pengolahan Air Limbah ... 87
Gambar V1B, DENAN IPAL........oiiiieieiisesieee ettt 87
Gambar VI11.1. Struktur Organisasi PErusanaan ............ccocoeveiiiinieienenescesese e 98
Gambar V1. Reaksi INtereStfiKash ........cccovuviieriiieiiie s 102

viii



Tabel 11.1.
Tabel 11.2.
Tabel 11.3.
Tabel 11.4.
Tabel 11.5.
Tabel 11.6.
Tabel 11.7.
Tabel 11.8.
Tabel 11.9.
Tabel V.1.
Tabel V.2.
Tabel V.3.
Tabel V.4.
Tabel V.5.
Tabel V.6.
Tabel V.7.
Tabel V.8.
Tabel VI.1.
Tabel VI1.2.
Tabel VI.3.
Tabel VI.4.

Tabel V1.5.
Tabel VIII.1.

DAFTAR TABEL

Standar Mutu Minyak Goreng (SNI 3741:2013) ......c.ccceoveveiereiinineeeeiene, 13
Standar Mutu Indonesia “Mixed Copra’™ ...........ccccuvviiiiiiiiiiiieiiieeniieesiieens 14
Standar MUEU KOPIa.......coveiiiiiiiieeee e 14
Kelas Mutu Kopra dalam Perdagangan Kopra ..........ccccceevevieeneeiecisieesnenn 15
Komposisi Crude Palm Oll..........cccoooiiiiiiiiiice e 16
Standar Mutu Crude Palm Oil..........ccooiiiiiiiiee e 16
Sifat Fisika dan Kimia Crude Palm Oil..........ccccooiviiiiniiiieneeee e, 16
Persyaratan Activated Carbon Untuk Minyak Makan ..............ccccceeeeivenenne. 17
Komposisi Kimia dari Bleaching Earth...........ccccooeiiiinniiee 18
Standar RBD CNO ......cuiiiiiiiiiiisinieiee st 68
StANAAr CNO ..t re e 68
StANAAr CRAD ..ottt bbbt 68
Standar RBD OlEIN ......ioiiiieiecie ettt 69
Standar RBD StEAIN........ooiiiiiiiiisieieie et 69
SEANAAN PFAD ...ttt re e 69
Standar Pellet KOPra .........ccoveiiiieiiciccc e 69
Kadar FFA dan Konsentrasi NaOH ...........ccccooeiiiiiiieniecseeee e 70
Parameter Air Umpan Masuk BOIler ..........ccccceovveviiiiiieiccc e 81
Parameter CooliNg WALEK ..........ccoviiiieiiese e 84
Baku Mutu Limbah Cair Industri Minyak Kelapa Sawit.............cc..ccccovennne. 85
Baku Mutu Limbah Cair Industri Minyak Kelapa............ccccocoeiveiiiiiinennene, 86
Mutu Air Limbah pada IPAL.........ccccooioiieeseece e 86
Tabel pembanding pemilinan ProSes .........cccocvevviieiieeie e 102



INTISARI

PT Sari Mas Permai yang berlokasi di Jalan Warugunung 23, Karang Pilang Surabaya
merupakan perusahaan yang bergerak dalam bidang pengolahan dan pemasaran minyak
goreng. Bahan baku yang digunakan di PT Sari Mas Permai adalah kopra dan minyak kelapa
sawit. Produk yang dihasilkan oleh PT Sari Mas Permai meliputi CNO (Crude Coconut Oil),
bungkil pellet, bungkil tepung, CFAD (Crude Fatty Acid Distillated), RBD CNO ( Refined
Bleached Deodorized Crude Coconut Oil), PFAD (Palm Fatty Acid Distillated), RBDPO
(Refined Bleached Deodorized Palm Oil) stearin dan olein, dan HCNO (Hydrogenation Crude
Coconut Qil).

PT Sari Mas Permai memiliki 3 plant produksi yaitu plant-1 untuk pengepresan kopra,
plant-2 untuk proses refinery dan fraksinasi, dan plant-3 untuk ekstraksi dan pelletizing. Pada
tahun 2016, PT Sari Mas Permai menambah satu plant baru yaitu plant-4 yang berfungsi
untuk proses hidrogenasi RBD CNO menjadi HCNO. Untuk pengolahan minyak goreng
berbahan dasar kelapa, digunakan 3 plant produksi, sedangkan untuk minyak berbahan dasar
minyak kelapa sawit hanya menggunakan plant-2 dan plant-3. Tahapan proses secara
keseluruhan untuk pengolahan minyak goreng di PT. Sari Mas Permai meliputi perajangan
dan pengepresan kopra, degumming, bleaching, deodorization, dan fraksinasi (untuk minyak
berbahan dasar CPO). PT. Sari Mas Permai telah memasuki pasar dalam negeri maupun luar
negeri. Pasar lokal atau dalam negeri meliputi wilayah Jawa Timur, Jawa Tengah, Bali, dan
Lombok, sedangkan untuk pasar luar negeri telah memasuki kawasan Eropa dan Asia.

Unit utilitas PT. Sari Mas Permai meliputi water treatment, penyediaan steam dan unit
penyediaan listrik. Lalu untuk pengendalian dan pengawasan kualitas dilakukan secara rutin
oleh Quality Control yang secara garis besar dibagi menjadi 3 bagian yaitu pemeriksaan
incoming material, process product, dan finish product.



