
LAMPIRAN 



Lampiran 1. Proses Pengambilan dan Penyimpanan Bahan Baku 

Bahan baku 

Asal bahan baku 

: Blackstrap molasses 

: PG. Kebon Agung, Malang, Jawa Timur 

Proses pengambilan bahan dari pabrik: 

Blackstrap molasses ditempatkan dalam jerrycan yang sebelumnya telah dicuci 

dan dibilas dengan alkohol 96% kemudian dikeringkan. Bahan yang diperoleh 

tersebut bersuhu ± 45°C. Blackstrap molasses yang telah diambil dari pabrik 

selanjutnya dibawa ke Laboratorium Penelitian, Fakultas Teknologi Pertanian, 

Universitas Katolik Widya Mandala Surabaya untuk dilakukan penyimpanan 

dengan melalui berbagai tahapan proses. Petjalanan dari pabrik gula Kebon 

Agung Malang hingga Surabaya memakan waktu ± 2 jam. 

Proses penyimpanan bahan: 

Blackstrap molasses yang ditempatkan dalam jerrycan dipindahkan ke dalam 

botol-botol plastik berukuran kecil (± 500 mL) yang sebelumnya telah dicuci dan 

dibilas dengan alkohol 96% kemudian dikeringkan. Tujuan pemindahan dari 

jerrycan ke dalam botol adalah untuk memudahkan menyimpanan dalam freezer 

dan mempercepat pendinginan bahan. Botol-botol berisi blackstrap molasses 

disimpan dalam freezer yang bersuhu an tara -1-1 °C. T u juan dari penyimpanan 

menggunakan suhu rendah ( -1-1 °C) adalah untuk menghambat pertumbuhan 

mikroorganisme sehubungan dengan kandungan nutrisi dalam blackstrap 

molasses yang cukup tinggi sehingga dapat dimanfaatkan oleh mikroorganisme 

untuk metabolismenya. 



Lampiran 2. Kromatogram Standar Asam Lemak dari Minyak Ikan Lemuru 
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Lampiran 3. Data Hasil Analisa Kadar Gula Reduksi 

3A. Hasil Analisa Kadar Gula Reduksi Sebelum Fermentasi 

Data Pengamatan Kadar Gula Reduksi Sebelum Fermentasi (%) 

Ulangan 
Perlakuan 

K1 K2 K3 ~ Ks 
1 3,73 6,80 10,57 14,07 17,54 
2 3,73 6,76 10,56 14,08 17,54 
3 3,70 7,10 10,21 14,00 17,65 
4 3,43 6,76 10,57 14,03 17,65 
5 3,43 6,81 10,57 14,00 17,50 

Total 18,02 34,23 52,48 70,18 87,88 
Rerata 3,60 6,85 10,50 14,04 17,58 

Keterangan: 
K1= Media fermentasi (blackstrap molasses) steril dengan konsentrasi 5% 
K2= Media fermentasi (blacks trap molasses) steril dengan konsentrasi l 0% 
K3= Media fermentasi (blackstrap molasses) steril dengan konsentrasi 15% 
K4= Media fermentasi (blackstrap molasses) steril dengan konsentrasi 20% 
K5= Media fennentasi (blackstrap molasses) steril dengan konsentrasi 25% 

Contoh perhitungan: 

Sam pel yang digunakan sebagai contoh adalah sampel K 1 

100 mL sampel K1 

t 
5 mL add ) 1 00 mL 

t 
5 mL (sampel LS) 

Vol. titrasi sampel = 19,3 mL 
Vol. titrasi blanko = 23,55 mL 
N Na2S203 = 0,0905 N 

(23,55- 19,3) X 0,0905 
Vol. Na2S201 = --------- = 3,8463 mL 

0,1 

Diketahui faktor konversi Vol. Na2S20 3 terhadap mg gu1a reduksi ada1ah: 
3 mL Na2S203 ) 7,2 mg gula reduksi 
4 mL Na2S203 ) 9,7 mg gula reduksi 



3,8463- 3 y- 7,2 

4-3 2,5 

y = 9,3158 mg/5 mL 
1,86316 mg/mL 

= 186,316 mg/100 mL::::: 186,316 mg/5 mL 
= 186,316 x 20 = 3726,32 mg/100 mL 
= 3,72632gr/IOOmL 
= 3,73% (b/v) 

3B. Hasil Analisa Kadar Gula Reduksi Sesudah Fermentasi 

Data Pengamatan Gula Reduksi Sesudah Fermentasi (%) 

Ulangan 
Perlakuan 

K1 K2 K" K4 Ks ·' 
I 0,05 1,37 4,13 9,17 10,81 
2 0,05 1,35 5,37 8,59 12,78 
3 0,07 1,37 5,53 8,43 12,48 
4 0,04 1,32 6,12 9,09 12,42 
5 0,13 1,40 5,43 9,17 14,06 

Total 0,34 6,81 26,58 44,45 63,55 
Rerata 0,07 1,36 5,32 8,89 12,71 

Keterangan: 
K1= blackstrap molasses dengan konsentrasi 5% (v/v) setelah fermcntasi 20 hari 
K2= blackstrap molasses dengan konsentrasi I 0% (v/v) setelah fennentasi 20 hari 
K3= blackstrap molasses dengan konsentrasi 15% (v/v) setelah fermentasi 20 hari 
K4= blackstrap molasses dengan konsentrasi 20% (v/v) setelah fermentasi 20 hari 
Ks= blackstrap molasses dengan konsentrasi 25% (v/v) setelah fermentasi 20 hari 



3C. Penurunan Kadar Gula Reduksi 

Data Penurunan Kadar Gula Reduksi (%) 

Ulangan 
Perlakuan 

Total 
K1 K2 K3 K4 Ks 

I 3,68 5,43 6,44 4,90 6,73 27,18 
"') 3,68 5,42 5,19 5,49 4,76 24,54 k 

3 3,63 5,73 4,68 5,57 5,17 24,78 
4 3,39 5,44 4,45 4,94 4,23 22,45 
5 3,30 5,41 5,14 4,83 3,44 22,12 

Total 17,68 27,43 25,90 25,73 24,33 121,07 
Rerata 3,53 5,49 5,18 5,15 4,87 

Analisa Sidik Ragam (ANA VA) Penurunan Kadar Gula Reduksi 

Sumber 
db JK KT F hitung F tabel a= 0,05 

keragaman 
Kelompok 4 3,3902 0,8476 0,0224n 3,01 
Perlakuan 4 12,9866 3,2467 0,0858n 3,01 
Gal at 16 605,4246 37,8390 
Total 24 621,8014 

.. 
Keterangan: n) ttdak ada beda nyata dengan taraf probab1htas 5% 



Lampiran 4. Hasil Penimbangan Biomassa 

Data Perolehan Biomassa Rhizomucor miehei FNCC 6102 

Ulangan 
Perlakuan 

Total 
K1 K2 K- K~ Ks -' 

~ I 0,5252 0,8941 0,6466 I 0,5967 0,6523 3,3149 
2 0,5206 0,9917 0,6018 0,6245 0,5247 3,2633 
3 0,5201 0,8107 0,6833 0,6699 0,5862 3,2702 
4 0,4322 0,8207 0,7162 0,5924 0,5293 3,0908 

---
--,-::;-870 5 0,4287 0,6631 0,5277 0,4135 0,3490 ..::...,.) ..... 

Total 2,4268 3,9165 3,1756 2,8970 2,6415 15,3212 
r---

0,7833 0,6351 0,5794 0,5283 Rerata 0,4854 I 

Analisa Sidik Ragam (ANAYA) Biomassa Rhizomucor miehei FNCC 6102 

I Sumber db JK KT F hitung \ F tabel a = 0,05 I 
keragaman 

i Kelompok 4 0,1222 0,0306 0,0551 n 3,01 

I Perlakuan 4 1,0429 0,2607 0,4692" 3,01 

i Ga1at 16 8,8891 0,5556 
I Total 24 10,0542 

.. 
Keterangan: ") t1dak ada beda nyata dengan taraf probabii1tas 5% 



Lampiran 5. Hasil Analisa Kadar Minyak 

Data Pengamatan Kadar Minyak (%) 

,---------
Perlakuan 

Ulangan 
Kt K2 K3 K4 Ks 

Total 

1 7,29 I 0,75 14,37 20,01 20,02 72,44 
2 8,17 10,93 15,71 20,97 19,35 75,13 
3 9,11 10,78 15,31 21,44 19,25 75,89 
4 9,81 11,79 14,75 21,64 19,62 77,61 
5 8,39 10,63 15,44 21,39 19,92 75,77 

Total 42,77 54,88 75,58 I 05,45 98,16 376,84 
Rerata 8,55 10,98 15,12 21,09 19,63 

Analisa Sidik Ragam (ANA VA) Kadar Minyak 

Sumber 
db JK KT F hitung F tabel a = 0,05 

keragaman 
Kelompok 4 2,8181 0,7045 2,2294" 
Perlakuan 4 581,3669 145,3417 459,9421 * 
Galat 16 5,0553 0,3160 
Total 24 589,2403 

.. 
Keterangan: *)=ada beda nyata dengan tarafprobabthtas 5% 

") = tidak ada beda nyata dengan taraf probabilitas 5% 

Sy = '-/ KTG/r 

= ~ 0,3160 I 5 = 0,25 

Keterangan: KTG = Kuadrat Total Galat 
r = Ulangan 

3,01 
3,01 



Uji Beda Jarak Nyata Duncan (BJND) Pengaruh Perlakuan Tcrhadap Kadar 
Minyak 

Perlakuan Rerata 
p= 

Notasi 
2 3 4 5 

KJ 8,55 a 
K2 10,98 2,43* b 
K· -' 15,12 4, 14* 6,57* c 
Ks 19,63 5,41 * 8,65* 11 ,08* d 
K4 21,09 1 46* 5,97* 10,11 * 12,54* e 

-------- --·---------' 
rp 3,00 3,15 3,23 3,30 
Rp (rpx Sy) 0,750 0,788 0,808 0,825 

Keterangan: *) beda nyata pada BJND (Beda Jarak Nyata Duncan) 5%. Angka 
yang diikuti oleh hurufyang sama berarti tidak berbeda nyata pada 
BJND 5% 



Lampiran 6. Hasil Analisa Komposisi PUFA (EPA dan DHA) 

Data Pengamatan Konsentrasi EPA(%) 

Ulangan 
Perlakuan 

K1 K2 K3 K4 Ks 
I 0,6361 0,4614 0,8624 0,0394 0,0478 
2 0,2303 0,2657 - - 0,0793 
3 0,0156 0, II 02 0,0899 0,0065 0,0019 

Total 0,8820 0,8373 0,9532 0,0459 0,1290 
'-' Rerata 0,2940 0,2791 0,4762 0,0230 0,0430 

Data Pengamatan Konsentrasi DHA (%) 

Ulangan 
Perlakuan 

K1 Ko Ko K4 Ks c' 
I 0,3026 0,4713 0,8243 - 0,0690 
2 0,0872 0,3528 0,0247 0,1610 0,0921 
3 0,1919 0,0722 0,1274 0,1886 0,1236 

Total 0,5817 0,8963 0,9764 0,3496 0,2847 
Rerata 0,1939 0,2988 0,3255 0,1748 0,0949 



Lampiran 7. Kmmatognun Basil Analisa PUFA Menggunakan Gas Cltromatography 
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C. Sampel (Kz) 
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