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ABSTRACT

Nitrobenzene is one of organic compound that usually contained in
industrial wastewater, which is toxic. Nitrobenzene can be found in the chemical
and pesticides industry. Nitrobenzene, which also known as nitrobenzol, is
dangerous organic chemical for organism because can cause death. Organic waste
in aqueous solution are usually removed by adsorption. In yhe adsorption process,
adsorbent yhat usually used are carbon active and organic adsorbent. Neem leaf
one of organic adsorbent that effective used in the adsorption process because it
has a low cost and easy to get. In this adsorption process, neem leaf used as a
adsorbent. Neem leaf powder characterization with boehm’s titration and
proxymate analysis, which contain moisure content, water, carbon, and volatile
matter isoterm adsorption process of nitrobenzene is appropriated with Freudlich
and Langmuie equation. And result of kinetic adsorption is appropriated with
pseudo-first order and pseudo-second order. From the experimental result, it can
be seen that adsorption of nitrobenzene by neem leaf powder is using Langmuir
equation with R?= 0,9916 - 0,9995 and Quaxis 11,0140 - 17,3965 mg/g in isoterm
adsorption and follow pseudo -first order with R* = 0,9995 — 0,9996. Adsorption
process is spontaneous, exothermic process and physisoption adsorption.
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INTISARI

Nitrobenzene merupakan salah satu senyawa organik yang biasanya
terkandung dalam limbah industri dimana nitrobenzene sangat sulit diolah
sebelum dibuang karena sifatnya yang sangat kompleks. Limbah yang
mengandung nitrobenzene ini dapat ditemukan pada indutri pestisida, sabun, dan
farmasi. Nitrobenzene yang juga disebut nitrobenzol, merupakan bahan kimia
organik yang berbahaya bagi mahluk hidup karena dapat menyebabkan kematian.
Adsorpsi adalah salah satu cara yang dapat digunakan untuk mengatasi limbah
nitrobenzene ini. Dalam proses adsorpsi, bahan penyerap yang umum digunakan
adalah karbon aktif dan bahan penyerap orgamik. Daun intaran merupakan salah
satu dari bahan penyerap oraganik yang efektif digunakan dalam proses adsorpsi
karena mudah didapat dan tidak memuliki nilai ekonomis, pada penelitian ini,
daun intaran digunakan untuk menyerap senyawa organik nitrobenzene.
Karakterisasi bubuk daun intaran sendiri dilakukan dengan titrasi boehm, FTIR,
dan analisa proksimat yang meliputi kandungan abu, air, karbon dan volatile
matter. Proses isoterm adsorpsi nitrobenzene ini disesuaikan dengan mengunakan
persamaan langmuir dan freundlich. Sedangkan hasil kinetika adsorpsi disesuikan
dengan persamaan pseudo-first order dan pseudo-second order. Dari hasil
percobaan didapatkan hasil bahwa proses adsorpsi nitrobenzene dengan
menggunakan bubuk daun intaran ini mengikuti persamaan langmuir dengan R* =
0,9916 — 0,9995 dan qmay berkisar antara 11,0140 - 17,3965 mg/g untuk isoterm
adsorpsi sedangkan untuk kinetika adsorpsi mengikuti persamaan pseudo-first
order dengan R? = 0,9995 — 0,9996. Proses adsorpsi tersebut berjalan secara
reversible, eksotermis dan merupakan adsorpsi fisika.

Adsorpsi Nitrobenzene Dengan Menggunakan Bubuk Daun Intaran



Daftar Isi

DAFTAR iSI

Lembar Judul ... ... o 1
Lembar Pengesahan...................... i il
Lembar Pernyataan........ ..ot e e e v
Kata Pengantar........... ... . vi
ADITACT ... viii
TOESATL. . ..o v ettt e b e et es ekt bbbt e ebne e X
Daftar IST X
Daftar Gambar .......... .. Xit
Daftar Tabel ... ... Xiil
BAB1 PENDAHULUAN

[1. LatarBelakang ........ ... i 1

[.2. Tujuan Penelitian ... 3

[.3. Perumusan dan Pembatasan Masalah....................... 3
BAB 1I TINJAUAN PUSTAKA 4
BAB III METODOLOGI PENELITIAN

III.1. Rancangan Penelitian .............................0 ... 20

[I.2. Variabel Penelitian ~ ................cooiiin i, 20

[I1.3. Bahandan Alat ...................o 22

[11.4. Prosedur Penelitian ~ .................cooci 23
BAB 1V HASIL PENELITIAN DAN PEMBAHASAN

IV 1. Analisa proksimat dari bubuk daun intaran ~ ............ 27

1V 2. Karakterisasi bubuk daun intaran................c.ccccoeinerennns 28

IV.3. Isoterm Adsorpsi ..o, 31

Adsorpsi Nitrobenzene Dengan Mengunakan Bubuk Daun Intaran



Daftar Isi xi

IV.4. Termodinamika AdSOrpsi .............coooiiiiiiiiiiinnn, 34
IV.5. Kinetika AdSOTPST ......ooveviei i, 35
BABV KESIMPULAN DAN SARAN ..., 38
V.1 Kesimpulan ... 38
V.20 Saran 38
Daftar Pustaka ..., 39

Lampiran A Pembuatan Larutan Nitrobenzene..................cceco.ooov.... 41

Lampiran B Kurva baku Larutan Nitrobenzene..................ccccoove i 43
Lampiran C  Penentuan Waktu Kesetimbangan.....................ccocoeeveieinnan 46
Lampiran D Analisa Bahan Baku...............cocooiii 48
Lampiran E Analisa Data....................ccoooiiiieic e 53
Lampiran F Pembuatan Larutan. ... 57

Adsorpst Nitrobenzene Dengan Mengunakan Bubuk Daun Intaran



Daftar Gambar xii

Gambar I1.1
Gambar I1.2
Gambar I11.1
Gambar V.1
Gambar [V 2
Gambar IV.3

Gambar [V .4

Gambar IV.5

Gambar B.1

Gambar B.2

Gambar C.1

DAFTAR GAMBAR
Mekanisme AdSOTPSI .......cc.c.oooviiiiiiieieee e 10
Daun Intaran..............coocooeiriir i 15
Flowchart dari Titrasi Boehm. ..............ccocoiiieeiinn, 25
Struktur (a) selulosa dan (b) Lignin..............ccooeeeiiiviieiinenn 28

Hasil FTIR bubuk daun intaran sebelum dan sesudah adsorpsi 30
Isoterm Adsorpsi dari Nitrobenzene dengan menggunakan .

bubuk daun imtaran.. ... e 32
Energi Gibbs versus Suht..........c.occocoiiviiiiinr e 34
Kinetika adsorpsi nitrobenzene menggunakan bubuk daun ..

intaran berdasarkan persamaan Pseudo-first-order dan
Pseudo-second-order...............ccccoeiiiiieciii e 35
Hubungan antara panjang gelombang (1) dengan adsorbansi (A)
untuk larutan nitrobenzene............co.cooooiviiie v 43
Hubungan antara konsetrasi nitrobenzene (mg/L) dengan
AASOTDANST (A)..oioviiiiieieic e e e 44
Hubungan antara t (menit) dengan ¢, (mg/g).......cccocoorrrvronn. 47

Adsorpsi Nitrobenzene Dengan Mengunakan Bubuk Daun Intaran



Daftar Tabel Xiil
DAFTAR TABEL

Tabel 11.1 Chemical Properties NItrObDeNzene. ................ccooevvv e iviennnnn 4
Tabel 11.2 Komposisi Daun Intaran ... 15
Tabel 11.3 Komposisi Kimia Daun Intaran.............cccoccoovveinieincnnnnn, 16
Tabel IV.1  Hasil Analisa Proksimat..............c....ooiniiiiiiiii, 27
Tabel IV.2  Kandungan karbon untuk berbagai macam bahan baku........ 27
Tabel IV.3  Gugus Fungsi yang terdapat pada bubuk daun intaran sebelum dan

sesudah adsorpsi ..., 28
Tabel IV4  Permukaan Gugus Fungsional dari Bubuk Daun.................. 31
Tabel IV.5  Parameter Langmuir, Freundlich dan R* Isoterm Adsorpsi .

Nitrobenzene dengan Bubuk Daun Intaran......................... 33
Tabel IV.6  Parameter Termodinamika Adsorpsi Nitrobenzene dengan

Bubuk Daun Intaran................oooiiii 35
Tabel IV.7  Parameter Kinetika Adsorpsi Nitrobenzene Menggunakan

Bubuk Daun INtaran............ococovieieiiniiicee e 36
Tabel A1 Hubungan antara volume larutan induk dan konsentrasi larutan

standar NItrobENZene ..........ccococoivii i 42
Tabel B.1 Adsorbansi larutan nitrobenzene seiap panjang gelombang .. 43
Tabel B.2 Adsorbansi larutan standar nitrobenzene untuk setiap konsentrasi

pada panjang gelombang (A) 270 nM.......coooviiiniiccinen, 44
Tabel C.1 Konsentrasi nitrobenzene dalam larutan (C;) dan pada adsorben

(o) JOTRUOUITOROI, . | A5 11 VRN 46
Tabel E.1 Hasil dari titrasi boehm ..., 53
Tabel E.2 Analisa data dari adsorpsi nitrobenzene dengan bubuk daun intaran

pada berbagal SuhU..............coooovieiii 55
Tabel E.3 Analisa data dari adsorpsi nitrobenzene dengan bubuk daun intaran

pada berbagai ukuran partikel dan waktu adsorpsi............... 56

Adsorpsi Nitrobenzene Dengan Mengunakan Bubuk Daun Intaran



